


.

Bl THE jommy @RBRAR;A
Sk LIBRARY @ CHKCA@OQQ

(CamDy,, &
1804 D Foreend se13 ‘

, (E; A r ) _; .W.W AT










LA FERME
MODERNE

TROISIEME EDITION




LIBRAIRIE LAROUSSE, 13-17, rue MoNTPARNASSE, PARIS

BIBLIOTHEQUE RURALE

L’Agriculture moderne, encvclopédie de l'agriculteur, par V. SEBASTIAN.

560 pages, 671 gravures. Broché, 5 fr. Relié toile. . . ... ... cevees. 61r. 50
La Ferme moderne, traité des constructions rurales, par ABADIE. 390 gra-
vures ct plans. Broché, 8 fr. Relid toile. . . . ... .... ... ... e e e 4fr.

Prairies et paturages, par CoMparx. 181 gravures. Br., 3 fr. Rel. toile. . 4 fr.

La Culture profonde et les améliorations foncicres, par R. DuMoNT. 33 gravures.
Broché, 4 fr. 50. Reliéd toile . . . . .. .o .o o oo o e 2 fr. 25

Rotations et assolements, par F. Parisor. Broché, 2 fr. Reli¢ toile . . Y 3.

La Fumure raisonnée des 1égumes et des cultures maraichéres, par R. Dumoxr.
40 gravures. Broché, 3 fr. Relié toile. . . . . .. e [N c.ooafr.

Les Sols humides, par R. DuMonT. 52 gravures. Broche 2 fr. Relié toile. 8 fr.
L’Outillage agricole, par H. DE GRAFFIGNY. 240 gravures. Broché. . .. 2 fr.

Relidtoile. .. ..o oo oo i oo oo P ... 8
La Médecine vétérinaire & la ferme, par le Dr G. Moussu. 85 gravures.
Droché, 3 fr. Relié toile. . . ., . . ... e e e F R 05 § 8

Le Bétail, par TrRoxcET et TAINTURIER. 100 gravures. Broché, 2 fr. Relié toile. 8 fr.
La Basse-Cour, par TrRONCET ¢t TAINTURIER. 80 gravures. Broché. . ... 2 fr.

Relid toile. . v v o e e e e 3 fr.
L’Elevage en grand de la volaille, par W. PALMER, traduit de l'anglais
par L. Jacer. 15 gravures. Broché, 4 fr. 50. Relié¢ toile. . . . .. ... .... 21r. 25
Arboriculturs pratique, par Troxcer et DELiEGe. 190 gravures. Broehé, 2 fr.
Relid toile. v o v oo o e e e 3 .
L’Arboriculturs fruitiére en images, par VERCIER. 101 planches. Broché. 3 fr.
Relid tolle. o v o v o e e 4 fr.
Le Pommier a cidre et les meillcurs fruits de presscir, par Eug. FAu. 30 gravures
et 32 planches photographiques hors texte. Broché, 2 fr. Relié¢ toile. . .. .. . 3 fr.

Viticulture moderne, par G. ot DuBor. 100 gravures. Br., 2 fr. Reli¢ toile. 3 fr.
Apiculture moderne, par A.-L. CLEMENT. 153 gravures. Br., 2 fr. Reli¢ toile. 8 fr.
Les Industries de la Ferme, par LARBALETRIER. 160 gravures. Broché. 2 fr.

Relié toile. . . . o v v v i v v i v e e e e e R
La Laiterie moderne, par . WauTsRrs et M™* HAENTJIENS. 75 grav. Bloche. 2 fr,
Relid 10ile, o v v v o e e e ey e 3 fr.

Le Jardin potager, par L.-J. TRoNCET. 190 gravures. Br. ,2 fr. Relié toile. 3 fr.
Le Jardin d’agrément, par L.-J. TroNcET. 130 gr. Broché, 2 fr. Relié toile. 3 fr.
Comptabilité agricole, par H. BariLnot. Broché. 2 fr. Relié toile. . .. 3 fr.
Les Animaux de France, par CLEMENT ¢t TRONCET. 160 grav. Broché. . 2 fr.

Relié¢ toile. ... .. . e e e e . 38
Destruction des msectes et autres animaux nuisibles, par A.-L. CLEMENT.
400 gravures. Broehé, 2 fr. Relid toile . . . oo v vv oo oo oo 3 fr.

Ecoles et cours d’agriculture, par Dvaray. 39 gravures. Broehé . . .. 1 {r.

FERROUILLAT et Cuarvet, Les Celliers (Montpellier, Coulet et fils, 1896, ct Paris,
Massox, in-8°, avec planches et figures hors texte..

(. Laverasi, Etude des divers systémes de construction en ciment armé (Paris,
Béranger. 1899, in-8¢).
(Les tableaux et citations des pages 19, 123 et suivantes de La Ferme moderne ont été empruntés

aux deux vuvrages ci-dessus, avec Pawtorisation des auteurs ct des éditeurs.)



LA FERME
MODLERNE

TRAITE DE CONSTRUCZFION RURALE
PAR M. ABADIE, TNGENEEUR AGRO-
NOME, PROFESSEUR DE GENIE
RURAL A L'ECOLE NATIONALE
D'AGRICULTURE DE RENNES.

388 Gravures et Plans.

LIBRAIRIE LAROUSSE. — PARIS

17, RUE MONTPARNASSE, — ;Ucc”, 58, RUE DES ECOLES






INTRODUCTION

La construction d'un bdtiment d'exploitation rurale nécessite
certaines connaissances spéciales qui seules permettent de réaliser
des habitations pratiques et & bon marché.

Le but que nous nous sommes proposé en écrivant La Ferme
moderne esf :

1o D'indiquer les régles que Uon doit observer dans le choix
des matériaux et dans leur emploi;

20 De faire connatire les principes d’hygiéne et de salubrité qui
dotvent présider a toute modification ou construction de bdtiments;

50 De permettre au chef d’exploitation de surveiller ou de di-
riger les travaux qu’il fait exécuter, et de vérifier ou de contréler
les travaux a forfait confiés a des entrepreneurs.

Ce qui différencie le plus nettement ['architecture rurale de
Parchitecture urbuine, cest la libre disposition du terrain et
lusage des matériaux indigénes. A la campagne, la surface n’est
pas parcimonieusement mesurée’comme d la ville, on peut s'étendre
en longueur et en largeur; il est naturel également de chercher
d employer les matériaux que l'on a sous lu main, au lieu d'en
faire venir a grands frais d’autres offrant plus de ressources pour.
la décoration.

Bien souvent les fermes ne sont qu'un amas incohérent de
bdtisses informes adaptées tant bien que mal auzx usages les plus
divers. Si Uon fait appel au savoir des architectes, il semble que
ceuz-ci, pendant longtemps, se sotent plutét préoccupés du décor
que de Uutilité et aient pris a tdche d’édifier des constructions d’un
aspect harmonieux et symétrique, au liew de s’attacher a éludier
d'abord un plan rationnel et bien approprié au but de l'édifice a
construire.
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Dans toute construction, si simple gu'elle soit, trois conditions
sont essentielles a remplir ; solidité, convenance, beauté. La der-
niére résulte logiquement de la réalisation des deux aulres. Les
matériaux mémes de la construction disposés convenablement et
mis en évidence constituent le véritable élément de beauté. En
un mot, affirmer au dehors la logique de la construction, c'est d
la fois satisfaire le bon sens et le bon goiit, ¢'est réaliser la beauté,
sans avoir besoin de recourir d des matériaux rares et dis-
pendieux.

Nous avons donné d Uouvrage une forme aussi concise que
possible; les dessins, donl les croquis sont dus d M. Esnault,
complétent le texte et aident d sa compréhension. Nous avons
Jugé utile de donner quelques renseignements sur U’élablissement
des clotures, des chemins ruraux et sur Uaménagement de Ueau
dans la ferme, car ces sujets, quoique un peu en dehors des
constructions rurales, sont d'importance capitale pour le fonction-
nement normal d'une exploitation.

M. A.




LA FERME MODERNE

PREMIERE PARTIE

TRAVAUX PREPARATOIRES

I. - PLAN

miner avec soin 'emplacement des bdtiments futurs. S'il s’agit

d'une ferme entiére, les conditions essentielles & observer sont
les suivantes : proximité des routes — facilité d’accés — terrain domi-
nant légément les terres avoisinantes — moyens de se procurer I'eau
sans que celle-ci puisse jamais devenir nuisible — position assez
centrale par rapport aux divers champs constituant le domaine.

Pour un bédtiment séparé, on cherche a le placer le plus commo-
dément possible, d’aprés sa destination. On peut, par exemple, 'ap-
puyer a une construction déja existante, le placer symétriquement,
parallelement ou a angle droit par rapport & un autre batiment,
I'abriter du vent par des plantations, etc.; toutes ces conditions
étant subordonnées & I'orientation la plus favorable, & I'hygiéne et &
la plus grande facilité d’accés a I'édifice projeté.

Le plan d’une construction quelconque indique d& une échelle
déterminée les dimensions et la disposition qu'on se propose de lui
donner. Le plan se compose d’une série de dessins qui peuvent se
ramener a trois types:

1¢ Les plans proprement dits ou projections horizontales;

20 Les coupes ou sections du bitiment;

3° Les élévations des différentes faces.

On compléte souvent par des dessins annexes qui donnent, & une
échelle plus grande, les détails de quelques points particuliers.

L oRSQUE l'on veut construire, il importe de choisir et de déter-
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PLAN. 9

ExemprLe. — Projet d'un mur de cloture de 10 mélres de long, 0m,43 d'é-
paisseur, 2 métres de hauteur, recouvert en luiles (fig. 1, 2, 3).

Pour rendre les plans compréhensibles & tout le monde, il a été
élabli certaines conventions sur la maniére de représenter les diffé-
rentes parties d’un édifice (fig. 4).

On admet que la projection horizontale ou plan figure une sec-

Rose a construire indistinctement Rouge % brique ou tuile
Noir %////% déja construil ou existant Bleu fer ou zinc
Jaune % a demolir Violet pierre ou marbres
Grisbleu [ZZZ71  biton Terrede Sienne 55521 bois
Vert clair verre ou jardins
Fig. 4. — Conventions pour I'établissement des plans.
Entrée des vins
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Fig. 5. — Plan de cave.

tion au-dessus de l'appui des croisées; toute la partie supérieure est
enlevée. Les murs sont représentés par deux lignes paralléles : I'in-
tervalle est rempli par une teinte trés foncée pour les caves et de
plus en plus claire pour chaque plan pris au-dessus. La teinte est
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noire pour les construclions ex1slantes, jaune pour les parties a

démolir et rose pour les parties

a construire.

Dans le plan d'une cave (fig. ), on marque la place des chantiers.

ags

Mzzr de re{énd

MU

N\

%\\\\\\

o0 3
Ao d

Fig. 6. — Figuration des murs et des escaliers.

Les voutes sont figurées
par des lignes pointil-
lées qui indiquent leur
courbure (plein cintre,
surbaissée, etc.); —
les wotites d'aréte, par
des diagonales qui se
croisent. Les soupi-
raur sont représentés
par une figure qui a
la forme d'un trapéze;
les coOtés paralléles
donnent la largeur de
Uembrasure.
L’épaisseur des
MUrs — §ros murs, murs
derefend, cloisons — est
indiquée parladistance

entre leslignes paralleles qui les figurent. Une ligne qui régne extérieu-

////// ///////////////////////
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N
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Lg0 !

Fenétre
Fig. 7. — Figuration dss ouvertures, cheminées, etc.

rement autour du gros mur représente le soubassement ou socle (fig. 6.)
Les portes sont figurées par une interruption dans la continuité
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des murs et par deux lignes a la partic interrompue; lorsqu'elles
ont une feuillure, il y a une ligne de plus (fig. 7).

Les croisées sont marquées dans le mur comme les portes;
on les indique par troislignes: la premiére a I'extérieur, la seconde
double, dans I’épaisseur du mur, figurant ’épaisseur de la croisée
et la troisi¢éme & l'intérieur. Il est absolument nécessaire de tracer
un arc de cercle qui indique le développement des portes et des
fenétres. On évite ainsi des erreurs trés graves soit dans la position
de ces baies d’ouverture, soit dans le placement ultérieur du mobilier
dans I'appartement (fig. 7). i

Les cheminées sont exprimées par un renfoncement dans I’épais-
seur de la muraille et par un petit mur & droite et & gauche de ce
renfoncement (fig. 7).

Un lit est figuré par un rectangle dans lequel on meéne deux dia-
gonales; I'évier est représenté par unrectangle a double trait; dans
un angle on fait un petit cercle noir pour indiquer le trou par ou
s'écoulent les eaux (fig. 7).

Les escaliers sont indiqués par des lignes aboutissant aux murs et
4 lacage. Jusqu’a la premiére moitié de la hauteur de 'étage les mar-
ches sont tracées en lignes pleines, la seconde moitié supérieure
n'est indiquée qu’en lignes pointillées; on peut aussi numéroter les
marches. Aux escaliers & rampe on marque le limon (fig. 6).

Les étables, écuries, etc., se reconnaissent parl'indication des man-
geoires et par des lignes terminées avec de petits cercles désignant
la séparation des chevaux. On figure dans les remises des triangles
isocéles qui indiquent la place des véhicules (fig. 8).

Les coupes sont toujours perpendiculaires aux axes du bAtiment:
on les fait aux endroits qui sont le plus susceptibles de bien faire
comprendre la disposition intérieure.

L’élévation désigne les vues extérieures verticales. On ne représente
ordinairement en élévation que la fagade principale, en y faisant
figurer les baies d’ouverture et leur encadrement, les chaines de
pierre, etc.; cependant, si on le juge nécessaire, on peut dresser des
¢élévations latérales et postérieures.

II. — DEVIS

Le devis est un état destiné & déterminer les quantités et les prix
des matériaux a employer. Ces prix s’entendent d’ordinaire pour les
matériaux mis en place.

Le devis s'établit au moyen d’une série de prix. On désigne ainsi
un ensemble de tableaux qui indiquent pour chaque corps de métier
le prix de l'exécution d’un travail dans des conditions déterminées.
Ces prix sont susceptibles de rabais.
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ExempLE. — Devis d'un mur de cléture (fig. 41, 2, 3) de 10 métres de long,
2m 60 de hauteur et 0m,45 de large (les plan, coupe et élévation servent
4 évaluer les surfaces et cubes nécessaires).

w2 v
o & ol B % g
23 - Elgils| 5| &
S % | NATURE DES TRAVAUX | R b 5
23 2% 2 g
2 & | *° &
1° FOUILLES m. cub.| fr. c. fr. e} fr. e
13 | Terre fouillée et chargée en
tombereaux (0,5X0,5X10).[ 2,50 | 1 » | 2,50
15 { Transport 4 30@. . ...... 2,50 | 0,20 |- 0,50
3 »
2° MAGONNERIES
En fondations : )
95 | Magonnerie en libages. . . .| 2,50 |25 » | 62,50 L"s.g‘:’g‘:?:i':
En élévation : fournir le ma-
. neuvre pour
28 Ma(;(?nnene e.n cahot de apporterI'eau.
Saint-Germain-sur-Ille. . .| 8 |16,50|132 »
74 | Rejointement, morlier de
sable passé au crible, chaux
Brasse. . . v v v v v v ... 40 | 0,80 32 »
926,50
3. COUVERTURES
36 | Tuiies Montchanin . ... .. 80 | 0,35] 28 »
40 | Tuiles faitidres. .. ...... 20 | 0,80] 16 »
44 »
REcaPITULATION
1° Fouilles . . .. ....... 3 »
20 Magonneries. . . ...... 226,50
30 Couvertures. .. ...... 44 »
TOTAL GENERAL. . . . .. 273,50
RemMaRQUE. — I est trés important, dans la rédaclion des devis, de bien

connaitre.le sens des termes employés pour la désignation des matériaux, de
leu.r qualité et de leur provenance. Les procédés de cubage et de métrage
doivent &tre exactement convenus entre les parlies.



DEUXIEME PARTIE

CONSTRUCTION

PREMIERE SECTION : GROS (EUVRE

I. - TERRASSEMENTS

Les constructions sont établies sur un terrain horizontal et il est
fort rare qu'un déplacement de terre ne soit pas nécessaire avant
de procéder au piquetage. Si le terrain ne présente pas trop de diffi-
cultés, on se contente de le déblayer rapidement; le nivellement se
termine & mesure que I'on pratique les fouilles pour les fondations.

Les travaux de terrassement comprennent les déblais, les transports
de terre d’'un point & un autre et les remblais.

Déblais. — La fouille se fait, suivant la ténacité du terrain, au
moyen de fournées, de béches et de pioches. Pour les sols particuliére-
ment durs, on a recours au pic ou a la pointerolle. On ameublit les
terres par couches de 0m,20 & 0=,30 (plumées) et on les enléve au fur
et & mesure, a la pelle.

Si la fouille doit rester un certain temps & découvert, il faut
donner aux parois une pente convenable pour éviter les éboule-
ments (fig. 94 13); I'inclinaison varie suivant la nature du sol, comme
le montre le tableau suivant (Ch. GoscHLER).

NATURE DU SOL HAUTEUR BASE
Roches non gélives . . . . . . .| quelconque 0
Roches tendres. . . . . . . ... 3 1
Sables et graviers. . . . . . . . 1,5 1
Terres franches et légéres. . . . 1 1
Argiles . . . . . ... ... .. 0,5 1

Lorsqu'il s’agit de tranchées peu profondes qui doivent &tre
rapidement remplies de magonnerie, pour des fondations par
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exemple, on peut tailler les parois verticalement ou inclinées de
80° environ. Si le manque de compacité du sol fait craindre des
éboulements, on étrésilionne au moyen de madriers que l'on main-

Sables et graviers. Terres franches et 1égéres. Argiles.

Fig. 9213. — Inclinaison des pentes de la fouille suivant la nature des terrains.

tient en place par des étais en bois. Ces arcs-boutants sont forcés
coups de maillet; on peut parfois augmenter leur serrage au moyen
de coins (fig. 14).

La terre enlevée A la pelle est jetée sur la berge, ou directement
dans les brouettes. Il est avantageux de charger immédiatement les
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véhicules afin d’éviter la nécessité d'un repiochage sur berge au
moment du transport.

On met & part le sable et le gravier qui pourront servir a la fabri-
cation du mortier. S’ils
ne sont pas convena-
bles pour cet emploi,
on en fera des tas qui
serviront & la confec-
tion ou a I'entretien
des chemins.

Un ouvrier terras-
sier peut jeter a4 la
pelle & une hauteur
de 1260 & 2 métres.
Lorsque la fouille dé-
passe cette profon-
deur, ou lorsqu’elle est
embarrassée d’étrésil-
lons, on établit des banguettes (fig. 15). De la banquette, un ouvrier
reprend la terre que jette son camarade placé au-dessous. On peut

«

\

0 '7"'/ ,"’ /: 3

7
2

Fig. 14. — Emploi des étrésillons.
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Fig. 15. — Emploi de la banquette.

encore, si les dimensions de I'excavation le permettent, établir des
rampes en terre de 41m,65 de hauteur pour 20 métres de base (fig. 16)
et élever les déblais a I'aide de brouettes.

Il peut arriver, dans I'exécution de la fouille, que I'on rencontre
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des bancs de roches trés dures; on les extrait par abatuge, ou a
Paide de la poudre de mine. Le procédé par abatage consiste &
pratiquer une petite saignée, de 0=,05 & 0m,08 de large, en profitant,
autant que possible, des fendillements qu'on rencontre dans la roclie.

Fig. 16. — Rampe.

On enfonce ensuite des coins dans cette saignée et on détache des
blocs plus ou moins gros au moyen de leviers (fig. 17).

Quand on veut se servir de la poudre de mine on commence par
forer dans la roche un trou de 0=,03 & 0m,05 de diamétre, et de
0=,50 & 0=,75 de profondeur, selon la grosseur du bloc & détacher.

Fig. 17. — Procédé par abatage.

On verse alors la quanlité convenable de poudre dans la partie infé-
rieure de ces trous; on achéve de les remplir avec du sable et des
débris de roches tassés a l'aide d'un bourroir en bois, au fur et a
mesure du remplissage. Il faut avoir soin de ménager un passage
pour la méche. La charge de poudre varie de 600 grammes a 2 kilo-
grammes, suivant la dureté du roc et le volume des blocs & dé-
tacher.

Foisonnement. — La terre fouillée a toujours un volume supé-
rieur A celui de la tranchée d’ot on I'a extraite; cet accroissement
de volume porte le nom de foisonnement. Le cube des terres i trans-

FERME MODERNE, 2
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porter sera donc toujours supérieur au cube de I'excavation creusée;

c'est ce qu'indique le tableau suivant :

Compriméo
au pilon
ou avec de I'cau

Sans

NATURE DES TERRES compression

5 jours aprés
2 Terre végétale. . . .. ... ..... 1,10
3 — franche grasse . . . ... . .. 1,20

® — argileuse moyennement com-

?‘E:; pacte . . . ..o L. 1,50
- — argileuse lrés compacle. . . . 1,70
3 — Crayeus€. . . .......... 1,20
5| Tufdur ...l 1,55
2, Rocalamine. .. ... ....... 1,65

1,05
1,07

1,30
1,40
1,10
1,30
1,40

Données numériques relatives aux fouilles. — Il est évident que la
nature des terrains est un facteur qui fait varier entre des limites assez
¢loignées les chiffres que I'on a pu réunir sur la durée des travaux
de fouilles. Voici, a titre de renseignement, les indications de plu-

sieurs auteurs.

Temps employé dans les différents travaux de terrassement

(d'aprés CLauDEL).

- HEURES
POUR 1 METRE CUBE des
TERRASSIERS
Fouilles en grandes tranchées ayant au moins 2 métres de
largeur au fond, sans étais. . . . .. .. ... ... L. . 0,80
Fouilles en tranchées ayant moins de 2 métres de largeur au
fond, avec embarras d'étais. . . ... ... ... L 0,90
Jet & la pelle & une distance En tr:nchéesl.cli)e 2 mélres et
horizontale de 3 métres ou § o au-cessus, LOres. . - .. - - 0,80
n tranchées étroites et em-
3 une hauteur de 17,60 . . barrassées . . ... .. ... 0,60
Jet A la pelle en véhicule n'excédant pas 1m,20 de hauteur. 0,40
—_ dans un tombereau ou & 2 métres de hauteur. 0,60
Fouilles en sable coulant . » . . . .. .. ... ... ... 0,95
— dansargileouglaise. . ... ............. 1,45
— engraviers compacls. . .. . .o 0o v oo 1,60




TERRASSEMENTS. 19

Tablean des quantités moyennes de déblai qu'un terrassier de force
ordinaire peut piocher et jeter 4 une hauteur de 1=,60 ou charger
4 la brouette dans une journée de 10 heures de travail en grandes
tranchées (d'aprés CLAUDEL).

CUBE REPARTITION _
. DLES HEGRES EMPLOYEES
NATURE DU TERRAIN RO e
etjetéa1™,60 ) aujet ou
en 10 h. | a la fouille 2 1a charge
Metres cubes. Heures. Heures.
Terre végélale de diverses especes (al-
luvions, sables, ete.). . .. ... 7,70 6,25 3,75
— marneuse, argileuse, moyennement
compacle. . . ... ..o 6,00 6,70 3,30
— compacte dure. . . .. .. ... 5,25 7,10 2,90
—— CrayeuSe . . . ... ... ... ... 4,90 7 » 3 »
— fortement imbibée deau. . . ... 4,25 7,2% 2,76
Tuf moyennement dur. . . ... ..... 2,85 8,40 1,60
— tresdure oo v i e e 2,38 8,70 1,30
Roc tendre, gypse enlevé au pic el au
COML v v v v v e e e e 2,00 8,80 1,20
Tableau établi par MM. FerrouiLLaT et CHARVET
(Les Celliers, Massox, édit.).
ﬂ JET ~
NATURE DES TERRES SE|E [8=|a5|gc|=E]| =&
“i|l e |zE|5z2|52|85]| 8
M » FREER w
2 e R R 5
RS By
w ©
Kilogr. | Heures | Heures | Heures | Heures
Sablesec .. ........ 1410 0,40 » 0,50 | 0,55 | 30° | 1/20
Terre de prairie humide,
marais. ... ....... 1 400 0,55 | 0,30 | 0,55 | 0,60 | 33° | 1/10

Vase desséchée... ... ..| » 0,50 | 0,30 | 0,52 | 0,55 » »
Terre végélale trés légére.|1 250 | 0,50 [ 0,20 | 0,50 | 0,55 | 33° | 1/10
- légere . . .|1310] 0,60 | 0,22 [ 0,51 | 0,56 | 360 [ 1/10
— ordinaire. .|1 400 | 0,65 | 0,29 | 0,55 | 0,60 | 40° | 1/10

- pierreuse. .{1 500 | 0,90 | 0,30 | 0,60 | 0,65 | 43° »
Terre argileuse. . . . . . «[1600{ 1 »|[0,50]|0,70 | 0,77 | 56° | 1/6
— glaiseuse. . ., .. .1900] 4,25 | 0,60 | 0,72 | 0,78 | 630 | 1/4
— argileuse et pierres.|1 910 | 1,50 | 0,65 | 0,80 | 0,85 | 569 »

Pour un métre cube
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Transport des terres. — Le transport des déblais se fait :
10 Au jet de pelle;

20 A la brouette ;

3° Par tombereau trainé par les animauzx;

4o Au moyen de wagonnets sur voie étroite.

Jet de pelle. — Ce procédé est employé pour un déplacement
maximum de 9 métres. Un ouvrier pouvant jeter a la pelle & 3 metres
de distance, on établit trois relais correspondant a cette longueur.
On admet que le temps nécessaire pour le transport de 1 métre cube
par un seul homme est: & 3 metres, 02,80; & 6 meétres, 1m,60; a
9 metres, 2040,

Brouette. — Pour les distances inférieures & 150 métres on em-
ploie des brouettes trainées par des hommes parcourant des relais de
30 matres en terrain horizontal; le relais n’est que de 20 métres en
rampe inf¢érieure & 1/12. La division en relais est nécessaire pour éviter
les entre-croisements et la géne dans I'exécution du travail; chaque
rouleur échange sa brouetle a I'extrémité du relais. Dans les terres
peu consistantes, ou encore dans I'établissement de plans inclinés,
on installe des chemins de roulement avec des madriers. On doit s’ar-
ranger de fagon que le chargeur ait constamment une brouette devant
lui pendant que le rouleur marche.

Toutes les brouettes sont bonnes pour le transport des terres;
cependant on doit employer de préférence celles qui ont des bran-
cards courts et écartés, les parois inclinées et une roue suffisamment
grande. La charge d’une brouette varie de 65 a 80 kilogrammes; un
rouleur peut faire 30 kilométres en dix heures.

Tombereau. — On emploie le tombereau attelé de un ou plu-
sieurs chevaux, selon sa capacité, lorsque la distance & parcourir
dépasse 120 a 150 metres. Le nombre des chargeurs est de trois, y
compris le charretier. Chacun peut charger, en une heure, 1m°,200,
On admet que pour parcourir un relais de 100 métres, aller et retour,
un cheval emploie 0 »- 067 et que la vidange du tombereau exige
0 033.

Pour effectuer le transport sans perte de temps, on emploie deux
tombereaux, I'un étant en charge pendant le voyage de l'autre.

Wagonnets. — Pour les transports considérables, & grandes dis-
tances, I'emploi des wagonnets (genre Decauville) présente de grands
“avantages. Les bennes peuvent contenir jusqu’al métre cube de terre.
l.e nombre de chevaux nécessaires varie avec leur force et la pente
de la voie. 11 faut éviter d’avoir des rampes trop inclinées, car il peut
arriver que les freins soient impuissants & modérer I'allure pendant
la descente et des accidents seraient & craindre.
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On préfere parfois les wagonnets aux tombereaux pour des dis-
tances inférieures a 1 000 métres, parce que les chemins de terre sont
généralement impraticables pendant les temps humides, surtout aux
environs des chantiers. Cet inconvénient disparait avec les voies
ferrées. ’

Transports verticaux. — Nous avons vu précédemment que les
terres étaient élevées par jets de pelle ou par plans inclinés;
elles le sont parfois au
moyen dun freuil et de
paniers (fig. 18). Les don-
nées suivantes permelt-
tront de calculer le prix
de revient de ce dernier
mode de transport. La
capacité des paniers va-
rie de 0me,033 & Ume,055.
Pour s’élever de 5 me-
tres, le panier exige
20secondes ou 04 ( 0050 ;
pour redescendre a vide
de cette méme hauteur,
il exige 0™ 00417. La ma-
neeuvre demande trois
hommes au minimum:
un pour remplir le pa-
nier et deux autres pour
actionner les manivelles
du treuil, décrocher le
panier et le vider. Le
tambour du treuil a or- Fig. 18. — Treuil.
dinairement 0m45 a
0=,20 de diamétre, 1 métre & 1m,20 de longueur; les manivelles
de 0=,40 l'actionnent directement sans aucun engrenage.

Remblais. — Exécuter un remblai, c’est rapporter des terres pour
relever le niveau du sol ou le besoin s'en fait sentir. On se sert
autant que possible des déblais provenant des fouilles, la terre
végétale étant mise de coté, et ce n'est que dans des cas excep-
tionnels que 'on a recours a des emprunts sur le territoire avoi-
sinant.

Les véhicules qui ont servi au transport déchargent les terres en
tas. Le regalage consiste d étendre ces tas en couches horizontales,
d’épaisseur uniforme, en extrayant les grosses pierres et les débris
végélaux. Il faut, autant que possible, si les matériaux rapportés sont
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de nalures différentes, étendre la méme terre uniformément sur toute
la surface du remblai pour éviter les affaissements ultérieurs.

Le pilonnage ou damage est employé pour donner plus de consis-
tance au sol en délrui-
sant l'effet du foison-
nement. Cette opéra-
tion s’exécute au
moyende pilons, dames,
hies, etc..., en bois ou
en fonte. On peut se
servir trés utilement du
rouleau brise-mottes et

Fig. 19. — Remblai comblant une excavation. du rouleau plombeur.

L’arrosage des couches
successives accélére leur tassement. On peut aussi faire rouler les
brouettes et les tombercaux qui aménent la nouvelle terre sur celle
qui est déja en place.

L’épaisseur & donner aux couches successives de remblai ne doit
pas excéder 0=50. Si
le remblai ne sert qu'a
combler une excava-
tion (fig. 19), le régalage
et le pilonnage sufli-
sent. Mais dans le cas
ou le remblai doit res-
ter en talus (fig. 20), il
est nécessaire de le con-
solider soit par un ga- Fig. 20. — Remblai cn talus.
zonnement qui empéche
les eaux pluviales de raviner la surface, soit par un mur de revé-
tement, soit par un mur de souténement (Voir MAGONNERIES, p. 25.)

Implantation des travaux. — Avant de commencer les fouilles néces-
saires aux fondations des murs, il a fallu les tracer sur le sol. L'opé-
ration du piquetage consiste & rapporter sur le terrain, en vraie gran-
deur, les cotes du plan. On se sert dans ce but de jalons, de piquets,
de cordeaux, etc. Les longueurs sont mesurées a la chaine ou au déca-
métre & ruban, les angles soit & I'équerre, soit au moyen du cercle
divisé. ' .

La figure 21 montre la marche a4 suivre pour piqueter les fonda-
tions d’'un bitiment rectangulaire avec avant-corps en saillie.

On commence par indiquer, au moyen de pieux solides, les axes
des batiments, axes auxquels on doit toujours se rapporter pendant
la construction; on passe ensuite & I'indicalion des grands aligne-
ments, puis aux détails de chaque batiment.
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Le tracé des fouilles se résume a I'indication des parties rectilignes
pour les murs et & celle des angles que forment ces lignes entre elles.
Les courbes ne sont que trés rarement employées dans les construc-
tions ruralss: on ne rencontre que la circonférence et seulement

Fig. 22. — Tracé des fondations.

dans le tracé des tours qui servent de pigeonniers ou de supports
aux réservoirs d’eau. o ) .
Pour tracer les fondations d'un mur, on jalonne la direction de
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Fig. 23. — Fouille des fondations (parois inclinées).

son axe (fig. 22). A chaque extrémité, on place au-dessus une tra-
verse en bois horizontale, fixée a deux piquets, sur laquelle on
marque par un clou ou une encoche la position de I'axe ; on prend
de part et d’autre de I'encoche une longueur égale A la demi-épais-
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seur du mur et on tend des cordeaux qui servent de guide aux ter-
rassiers. Dans le cas
ou les parois de la
fouille sont inclinées,
le plafond de cetle der-
niére doit élre.a l'a-
plomb des encoches in-
diquant 1'épaisseur des
murs (fig. 23). Les an-
gles sont tracés a lé-
querre d'arpenleur; ils
sont vérifiés ultérieure-
ment par les magons,
lorsqu’ils établissent les
fondations (fig. 24).

En tracant la fouille,
il faut tenir compte de Fig. 24. — Angles de fondations.
I'empattement que l'on
veut donner au mur, ainsi que d'un petit excés de largeur néces-
saire aux magons pour construire commodément (fig. 25).

__%‘_ﬁ
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Fig. 25. — Fondations (coupe).

II. - MACONNERIES

La magonnerie comprend les travaux relatifs & 'exécution des fon-
dations, des voltes des caves, des murs de facade et des murs de
refend. Les cloisons intérieures en briques sont faites par les plitriers.
Les matériaux employés peuvent se diviser en deux grandes cal:-
gories : les pierres et les mortiers
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PIERRES

On désigne sous le nom de pierres les matériaux constituant les
murs, le mortier ne servant qu'a les lier.

Les pierres peuvent étre classées, au point de vue des construc-
lions, comme l'indique le tableau suivant :

Calcaires.
Effervescence
avec acide.
Siliceuses
ou quariseuses,
Feu au briquet.

naturelles.

Volcaniques.
Pierres Texlure parliculitre.

Sans préparation Briques crues.
industrielle. Pis¢ el torchis.

Briques cuiles.

Carreaux de plalre.

Béton et agglomérés de
désignations diverses.

artificielles. Ayant subi
une préparation
industrielle.

Pierres naturelles. — Ces pierres s'emploient chacune dans leur
endroit d'origine ; ce n'est que dans des cas tout & fait exceptionnels
que 'on doit se résoudre & faire venir d'un pays voisin de la pierre
pour une conslruction rurale.

Les pierres calcaires sont les plus répandues. Elles constituent la
généralité des pierres a balir ordinaires, depuis le marbre ou le liais
qui sont trés durs jusqu'aux travertins et aux fufs. Les espéces en
sont trés nombreuses et portent des noms spéciaux qui varient avec
les différentes contrées.

Les pierres siliceuses ou quarizeuses comprennent les granits, les por-
phyres, les grés, les meuliéres, etc., subdivisés également en un grand
nombre de variétés suivant leurs caractéres ou leur provenance.

Les picrres volcaniques renferment les trachytes, les basaltes, les
trapps, les laves.

On distingue dans les pierres & batir deux qualités différentes :
les pierres dures et les pierres tendres. Les pierres dures ne peuvent étre
débitées qu'au moyen de la scie & eau, sans dents; tels sont le marbre,
le granit. Les pierres lendres, comme la mollasse, le tuf, I'ardoise,
se laissent travailler & la scie & dents et ala hachette.

Désignation des pierres. — l.es pierres sont tirées de carriéres,
oil elles élaient disposces par couches horizontales ou inclinées. On
doit, dans leur emploi, toujours placer les pierres suivant leur & de
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earriére. Si on les pose en délit elles sont sujelles & s'effeuiller, a
s'écraser sous une certaine charge.

Suivant leur grosseur, les pierres portent des noms différents;
ainsi, on désigne sous le nom de libages des pierres de grandes dimen-
sions et grossierement taillées que I'on emploic pour les fondations.

Les pierres de taille sont aussi de grandes dimensions, mais avec
six faces & peu pres dressées.

Les moellons sont de petites pierres qu'un homme peut facilement
remuer. On distingue des moellons ébousinés, ¢’est-a-dire simplement
dépouillés du bousin de carriére, des moellons smillés et des moellons
piqués ou d’appareil.

Les moellons smillés sont des moellons bruts dont on a régularisé
les formes en les taillant de facon que leurs joints soient plus ou
moins pleins, leurs lits & peu prés paralléles aux faces et leur pare-
ment assez bien dressé. On les emploie a la confection des murs
dont les parements sont rejointoyés.

Les moellons piqués ou d’appareil sont taillés régulidrement avec
leur parement bien dressé, les autres faces sont a arétes droites et
vives. On leur donne aussi des tailles spéciales suivant leur destina-
tion : voussoirs, sommiers, etc. )

La taille des pierres se fait soit en chantier avant leur pose
(moellons smillés et pierres d’appareil), soit aprés la pose; on dit
alors que l'on procéde au ravalement. Cette derniére opération a pour
but de régulariser les surfaces ou de corriger les erreurs de pose.

Défauts des pierres. — Les pierres gélives sont celles qui s’écaillent
3 la surface, qui se fendent sous l'action de la gelée. Les pierres
poreuses sont, en général, gélives. On ne peut reconnaitre ce défaut
que par expérience directe. Cependant, un procédé dt a M. Brard
peut donner de bonnes indications : il consiste & plonger un mor-
ceau du bloc & essayer dans une solution saturée et bouillante de
sulfate de soude. Aprés imbibition parfaite, on le place dans un cou-
rant d'air; il y a évaporation et’le sel vient effleurir. On lave alors
soigneusement la pierre, et si on retrouve de petits fragments cal-
caires mélés aux cristaux, c'est qu'il y a eu désagrégation.

Les pierres filandreuses présentent des solutions de continuité sui-
vant des surfaces plus ou moins réguliéres; elles sont sujettes a
¢clater ou & se fendre.

Les pierres pouffes sont graveleuses ; elles s'égrénent a I'humidité.

Une moye est une partie terreuse qui occupe un trou ou une fis-
sure d'une pierre. On peut utiliser une pierre moyée si la fissure est
peu profonde.

Caractéres d'une bonne pierre. — Le grain doit étre fin et serré.
La pierre doit résister a la gelée, & 'humidité, au feu, ne présenter
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ni fils, ni moyes; au choc elle doit donner un son plein. Enfin, une
bonne pierre doit encore résister a 'écrasement, se laisser travailler
avec facilité et faire prise solide avec le mortier.

On admet comme indice de bonne qualité I'odeur sulfureuse que
dégagent certaines pierres sous le choc des outils. Il faut éviter d’em-
ployer les pierres traversées par des veines de minerais métalliques;
elles se délitent, s’oxydent & l'air, se fendent ou produisent des taches.

La cassure d'une bonne pierre doit présenter des arétes, des
facettes ou des aspérités; les pierres les plus dures et de couleur
foncée sont considérées comme meilleures.

Emploi des différentes qualités de pierres. — Les pierres dures
sont réservées pour les parties de la construction qui sont le plus su-
jettes & s’user, & se dégrader, ou qui supportent de grands elforts.
Exemples : les appuis, les seuils, les linteaux, les soubassements, etc.

Les pierres tendres serviront pour le gros des macgonneries, en
réservant celles de qualité inférieure pour les remplissages, les murs
intérieurs; les pierres gélives, en particulier, ne doivent s’employer
que dans ces derniéres conditions.

Le tableau suivant donne les charges d’écrasement des différentes
catégories de pierres :

CHARGE
NATURE DES PIERRES par cent. carré

DE SECTION

Kilogr.
1. — PIERRES VOLCANIQUES ET SILICEUSES
Basalte d’Auvergne. « « . . . . . . .0 et v e e 0. 2 000
Lave dure du Vésuve.. . . . . . . . . v o0 o v o 590
Porphyre . . « . v v o v i i e e 2470
vert des Vosges. . . ... ... ..., 620
Granit. . . . ; gris de Brelagne. . . . . ... ... .. 650
de Normandie.. . .. . . . ... . ... 700
tréesdur. . . ..o c e 870
Grés.. . . . 3 tendre. . . . ... . ... e e e e e 4
de Fonlainebleau. . . . . . .. ... .. 893
II. — PIERRES CALCAIRES

Marbre noir de Flandre. . . . . . .. . . ... e 790
Roche d'Arcueil, . . . . . . . . . ... oo 250
Pierre de Ponloise. . . . . ... .. ..., e 130
Calcaire dur de Givry. . . .. .. ... .. e 310
Calcaire tendre de Givry. . . . .. ... e e e 120

Pierres d’Angouléme. . , . . . . . . .. e e e 65 & 110
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Remaroue. — Dans la pralique, la charge a faire supporter aux pierres
n'est que 1/10 de la charge de ruplure. ]

Pour les vodtes, qui offrent plus de difficultés dans la construction, et que
I'on décintre souvent avant la prise totale du mortier, on adopte les charges
pratiques suivantes (DEJARDIN) :

kgr. gar.
Magonneries en moellons informes, en bétons... 0,500 par cent. carré.
— en moellons pendants.............. 1,000 —
— en moellons équarris, bien posés... 2,000 —
— en moellons appareillés............ 3,000 —
- en pierre de taille............ Lo 3,000 —
Pierres artificielles. — Briques crues. — Les brigues crues sent

employées plus spécialement dans les pays méridionaux,. dans les
endroits qui ne sont pas sujets & I'humidité. On les fabrique dans
des moules avec
de largile rouge ou
blanche mélée de sa-
ble. On ulilise aussi
pour cet usage la
boue des routes, qui
est composée d'ar-
gile, de craie et de
silex pulvérisé. On
les fagonne au prin-
temps et on leslaisse
sécher lentement,
pendant cinq ou six
mois, en évitant le :
fendillement. Fig. 26. — Construction en briques crues.
Ce genre de ma-

tériaux peut s’employer dans les constructions rurales en prenant
soin de placer les briques crues sur un soubassement de 0=,60 & 1 mé-
tre (fig. 26). La surface des murs sera enduite de plusieurs couches de
peinture & la chaux, ou d'un crépi de mortier.

Pisé. — Nous indiquerons, au moment de I'étude de la con-
struction des murs, comment on confectionne le pisé, qui doit étre
employé au moment de sa préparation.

Briques cuites. — Les briques cuites sont fabriquées avec de l'argile
dont on a extrait les morceaux de craie et de pyrite. Cette argile est
corroyée et additionnée d'une proportion convenable de sable. On en
fabrique des briques de différents échantillons que I'on fait sécher
a lair. Aprés dessiccation on cuit dans des fours spéciaux.

Caractéres des bonnes briques. — Une bonne brique doit étre régu-
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liere, sans cavités ni ébréchures, avoir les faces bien dressées ot les
arétes vives, d'une couleur rouge brun foncé. On classe comme Ddri-
ques de qualité supérieure celles qui présentent une surface vitrifiée,
mais souvent cette vitrification est obtenue artificiellement. Au choc
une bonne brique doit rendre un son clair. La cassure doit pré-
senter un grain fin et serré. Il faut éviter d’employer les briques
gélives.

Pour reconnaitre ces qualités. il sulfit de laisser la brique dans
I'eau pendant douze heures environ. Elle ne doit pas se désagréger
ni absorber plus de 1/5 de son propre poids d’eau. Si elle n’absorbait
pas d’eau, c'est qu'elle serait trop cuite et le mortier ne ferait pas
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Fig. 27, 28. — Brique ordinaire. Fig. 29, 30. — Brique fagon Bourgogne.

prise. Enfin, si aprés avoir été retirée de I'eau, la brique se gonfle et
se brise, c’est qu’'elle contenait du calcaire ou des pyrites.

Une brique de mauvaise qualité se reconnait facilement aux carac-
teres inverses : couleur jaune rougedtre, son sourd et félé, texture
grenue, affinité considérable pour I'eau.

Différentes espéces de brigues. — On trouve dans le commerce une
variété considérable de briques. Les plus employées sont les sui-
vantes : briques pleines ordinaires (fig. 27, 28) et Bourgogne (fig. 29, 30.)

On trouve encore des briques pleines dites brigues a coin, briques a
couleau, closoir, qu'indiquent les figures suivantes (fig. 31 a 33):

Briques creuses. — Plus légéres que les précédentes, elles con-
duisent mal la chaleur et le son; elles garantissent de 'humidité par
le matelas d’air qu’elles contiennent.

On admet qu'il faut employer des briques & plusieurs petites per-
forations de préférence a celles qui présentent de grandes cavités.
Les premiéres sont mieux cuites et plus résistantes; de plus, leur
emploi exige moins de mortier qui pénétre toujours a chaque bout
des vides (fig. 34 & 38).

Briques réfractaires. — Ces briques ontla propriété de résister &
P'action du feu le plus violent. On les faisait autrefois avec l'argile
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plastique ou figuline. Aujourd’hui on emploie des quartz en farine et
des grains de quartz agglomérés par une petite quantité de chaux.

<003y

Fig. 31, — Brique a coin.  Fig. 32. — Brique & coutcau. Fig. 33. — Closoir.

Fig. 37, 38. — Briques spéciales creuses (coupes).

Emploi des briques. — Les briques sont utilisées dans la confection
de toutes les parties des murs : parements, pieds-droits, voltes, etc.
Les briques creuses servent A la construction des cloisons; on les
emploie pour faire les hourdis de planchers, les parties hautes des

murs, etc. Les briques réfractaires sont réservées a la construction
des dltres et des fours.



32 LA FERME MODERNE.

On fait des briques vernissées de couleurs variées; mais elles ne
peuvent servir qu'a la décoration; on peut les utiliser néanmoins pour
construire des citernes, des conduites d’eau et les soubassements
intérieurs des laiteries.

Tableau de la résistance des briques.

CIIARGE
ESPECES DE BRIQUELS D ECRASEMENT
par cent. carré
Brique dure trés cuile. . . . o .. L. . . .| 150 kilogr.
— TOUZE. . . . e v v vt e e e e 56—
— rougepidle. . . ..ol 36 —
— jaune. . ... .0 Lo 39 —
— jaune vitrifice . . . ... oL 99 —
—  CPUC . v v h e e e e e e e 33 —
RemarQuE. — La charge pratique n’est que le dixiéme des chiffres du ta-

bleau ci-dessus. Pour un pilier isolé et un peu long, il est prudent de ne
prendre que le vinglitme.

Agglomérés divers. — Dans certaines localités ou les matériaux
font défaut, ou encore dans des cas particuliers, on pourra employer
utilement les produits ci-aprés :

Pierres Coignet. — On mélange a sec: 1/2 volume de ciment de
Portland, 1 & 2 volumes de chaux, 7 & 10 volumes de sable, on ajoute
de 'eau et on pilonne la pate dans des moules de formes et de dimen-
sions appropriées.

Brigues en laitier. — On mélange au mortier ordinaire du laitier de
haut fourneau réduit en fragments, on soumet a une forte compres-
sion et on laisse sécher. On estime que ces briques donnent une
économie de 50 pour 100 sur les briques ordinaires (REsaL).

Ciment armé. — On fabrique en ciment armé des murs d'épais-
seurs diverses, comme nous l'indiquerons dans un chapitre spécial.

Pour les cloisons intérieures, on emploie, dans les pays ol la
matiére premitre est abondante, des carreaux de platre pleins ou
creux. Ces carreaux sont constitués de plitras que I'on noie dans du
mortier de plitre. Les dimensions courantessont : 0,48 de longueur,
(w32 de largeur et 0m,08 d'épaisseur.

Briques de liége. — Avec du liége réduit en menus morceaux, on
fabrique par un procédé spécial des briques et des panneaux que l'on
empioie avantageusement A cause de leur légéreté et de leur mau-~
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vaise conductibilité. On se sert méme de briques de liége pour faire
des hourdis de planchers, des voitins, etc.

MORTIERS

Nous avons défini mortiers 'intermédiaire qui relie entre elles les
pierres constituant un mur. Ils sont constitués par un mélange de
chaux et de sable.

Les mortiers peuvent se classer de la maniére suivante :

Mortier ordinaire.
Mortiers aériens. Mortier de plalre.

Constructions ot 'on ne craint pas I'humidité. / Mortier batard.
. Mortier de terre.

Mortier 3 la chaux hydrau-
lique.
Ciments.

Mortiers hydrauliques.
Constructions exposées & I'humidité.

La partie essentielle des mortiers est la chaux; le sable ne joue
qu'un réle secondaire; il est parfois supprimé (mortier de ciment
pur ou de platre).

Chaux. — La chaur provient de la calcination des calcaires
naturels. Ces calcaires sont rarement purs, et suivant la propor-
tion des matiéres étrangéres qui s’y rencontrent on obtient
toute une série de chaux différentes employées dans la construc-
tion.

La calcination des calcaires a lieu dans des fours spéciaux de
divers modéles; elle a pour but de débarrasser le carbonate de chaux
de son acide carbonique. On obtient de la chauzx vive. Si on met de la
chaux vive en contact avec de l'eau, elle s'éteint, c’est-a-dire qu'elle
s'hydrate en dégageant de la chaleur et se réduit en poudre ou
constitue une pdte.

Chaux grasse. — Si le carbonate de chaux est & peu prés pur, il
fournit de la chaux grasse. Celle-ci s’échauffe beaucoup au contact de
l'eau, se délite, foisonne dans le rapport de 2/1 ou méme 3/1, et, si
la quantité d’eau est suffisante, forme une pate liante et forte qui
durcit a l'air.

Chaux maigre. — Lorsque les matiéres étrangeéres entrent dans le
calcaire dans une proportion de 10 & 20 pour 100, on obtient de la
chaux maigre; elle s'échauffe lentement et foisonne peu quand on la

FERME MODERNE. 3
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met en contact avec l'eau. La nature de ces matiéres étrangéres
donne les qualités de chanx maigre suivante :

MATIERES ETRANGERES CHAUX

Oxyde de fer, de manganeése, sable(
quartzeuX.. . « o v o v oL e
N Chaux faiblement hydraulique (prise
12815 °f en9a 15j0urs),Y e e
Uniquement de I'argile. {153 17 "/o; Ch(;llx_éergg%egngeryoelﬁ‘ts) bydraulique
17 2 20 0/03 Chﬁaujrf)ulsg)(‘]rauhque (prise en 1 &
l

Chaux maigre non hydraulique.

Ciments. — La proportion d’argile mélangée au calcaire dépas-
sant 20 pour 100, la cuisson donne des ciments. Avec 20 & 25 pour 100
d’argile, on obtient du ciment a prise lente (de 1 heure 4 18 heures
environ). Exemple : ciment de Portland. Avec 25 a 30 pour 100
d’argile les calcaires calcinés fournissent du ciment & prise rapide
qui fait prise en 5 ou10 minutes. Exemples: ciments de Vassy, de
Pouilly, de Bourgogne.

Caractéres d'une bonne chaux. — Une chaux de bonne qualité
ne doit contenir aucune matiére étrangeére, ni de « biscuits » ni de
« durillons ». Les bonnes chaux hydrauliques font effervescence avec
I'eau, sont légéres, ont une consistance analogue a celle de la craie.
Si, aprés I'immersion, la chaux ne fuse pas, c’est qu'elle a été trop
calcinée; si elle fuse incomplélement en laissant un noyau, c’est que
la cuisson a été insuffisante.

Détermination de l'hydraulicité de la chaux. — On éteint une
petite quantité de la chaux a essayer, et aussitot aprés son extinction
on la place dans un vase plein d’eau. Si la chaux est de bonne qua-
lité, elle doit faire prise huit & dix jours aprés son immersion et
supporter, sans dépression, une aiguille d’acier de 0m,0022 de dia-
meétre, limée nettement & son extrémité et chargée de 300 grammes.

Conservation de la chaux.— La chaux vive s’évente rapidement;
il faut prendre des précautions pour la conserver quelque temps si
on ne peut procéder & son extinction immédiate. Le mieux est de la
tenir dans des tonneaux ou des caisses hermétiquement fermés et
placés & I'abri de la pluie sous un hangar.
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Caractéres d’'un bon ciment. — Le ciment doit étre tenu & I'abri
de toute humidité sous peine de le voir s’avarier rapidement. Il s'ag-
glomére en masses plus ou moins fortes; celles-ci doivent s'écraser
a la pression des doigts, sinon le ciment est & rejeter. Parfois on fal-
sifie le ciment, celui de Portland en particulier, en ajoutant des
matieres bon marché, des scories, par exemple, qui communiquent
au Portland une teinte verte, signe d'une bonne cuisson. L’analyse
permet de déceler cette fraude.

Sable. — Action du sable dans les mortiers. — Les roles remplis
par le sable sont trés divers : il empéche le mortier de diminuer de
volume, au moment de la dessiccation, en modérant le retrait de la
chaux; il diminue la dureté de la chaux grasse, augmente cclle de la
chaux hydraulique; il divise la masse de la chaux et facilile les
réactions chimiques qui assurent la solidification du mortier.

L’action du sable dans les ciments varie suivant la nature de
ceux-ci.

Origine et propriétés. — Les sables se trouvent dans le lit des
rivieres, sur le bord de la mer et dans des gisements au milieu des
terres. Le sable provient de la décomposition des roches par des phé-
nomeénes mécaniques ou chimiques; de la résulte une grande variété
dans la forme, la dimension et la composition des grains. A ce dernier
point de vue, on divise les sables en sables calcaires et en sables sili-
ceux; ceux-cisont les meilleurs. Les grains peuvent étre ronds ou angu-
leux; ces derniers sont préférables. Le sable dont les grains n’ont pas
plusde 1millimétre de diamétre estditsablefin; il est gros si le diameétre
s'éleve 4 3 ou 4 millimétres; au-dessus, ¢’est du gravier.

Le sable de mer est a rejeter, & cause de I'humidité qui résulterait
de son emploi dans la construction. Cependant, si on est obligé de
s’en servir, il faudra le laver & I'eau douce ou le laisser exposé a la
pluie jusqu'a ce que toute trace saline ait disparu.

Les sabies de riviére sont & grains ronds; cependant on les emploie
trés souvent pour la fabrication du mortier; ils sont d'ordinaire
propres, car le courant les débarrasse des boues ou des argiles qui
pourraient s’y trouver mélées.

Les sabies de carridre sont les meilleurs, & cause de leurs aspérités
qui donnent plus de cohésion au mortier; on doit les rendre propres
avant de s’en servir.

On reconnait la propreté des sables en les agitant dans un verre
plein d’eau. La limpidité de I'eau et les dépdts qui se forment au fond
du verre donnent des indications sur la nécessité des nettoyages a
faire subir.

Caractéres d'un bon sable. — Le sable utilisé pour la fabricalion
des mortiers doit élre dépourvu de toute matiére organique; il doit
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étre débarrassé de terre ou d’argile, &tre rude au toucher et crier
lorsqu'on le comprime dans la main; les grains doivent étre petits et
anguleux.

Platre. — Le pldtre provient de la calcination du sulfate de chaux
ou gypse. Le gypse calciné perd son eau de cristallisation; on le réduit
en poudre fine, qui est susceptible de se solidifier quand on la giche
avec de I'eau.

Diverses qualités de platre. — Le commerce livre quatre qualités
de platre,qui sont :

1° Le pldtre au panier; c'est le plus commun; il a été simplement
tamisé dans un panier d’'osier; il sert pour les travaux grossiers, les
crépis, etc.;

2° Le pldtre au sas; c’est celui qui a été passé dans un tamis de
crin; il est plus fin et plus blanc que le précédent; on I'emploie pour
faire des enduits;

3° Le plitre au tamis de soie;

4° La fleur de pldtre.

Ces deux derniéres qualités sont réservées pour les enduits et
les moulures d’appartement.

Caractéres d'un bon platre. — Le degré de bonne cuisson du
platre s’apprécie au toucher, qui doit étre doux. Une pite peu résis-
tante indique que le platre n’est pas assez cuit; si la pate reste séche,
si le platre n’est pas gras, c'est qu'il a été tropcuit. Les plitres de
mauvaise qualité sont de couleur jauntre; ils sont longs & prendre,
le toucher est rude.

Conservation du platre. — Il est absolument nécessaire de pré-
server le plitre de I'humidité et méme du contact de l'air. Faute de
ceite précaution, le plitre absorbe peu a peu I'humidité atmosphé-
rique et s’évente.

Fabrication des mortiers. — Le mortier est composé de chaux
éleinte et de sable.

Extinction de la chaux. — On peut employer un des quatre pro-
cédés suivants pour éteindre la chaux :

10 Extinction ordinaire. — Elle consiste & placer la chaux dans une
fosse et & y ajouter 'eau nécessaire (fig. 39). Il faut prendre le soin de
ne pas « noyer » la chaux par un excés d’eau, ni de la laisser « fuser
a sec » par manque d’eau. On reconnait que l'extinction se fait bien en
plongeant un baton dans les divers points de la masse; si on le retire
enduit d'une couche gluante, I'extinction est bonne; si le biton sort
presque sec et s'il s'éleve de la fumée par le trou, c’est que la chaux
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fuse A sec. Dans ce cas, on s'empresse d’amener l'eau & cet endroit

par une rigole. ) )
90 Extinction par immersion. — On remplit un panier de morceaux

de chaux vive et on le plonge dans I'eau pendant quelques secondes.

Ce procédé exige certaines précautions pour donner de bons résultats,
surtout quand on opére avec de la chaux hydraulique.

30 Extinction par aspersion. — C'est une méthode employée surtout
pour la chaux grasse
et lorsqu’on veut
faire immédiatement
le mortier. On forme
un bassin circulaire
avec du sable, et on
place la chaux & l'in-
térieur; on l'arrose )
avec une quantité N 2T 2
d’cau suffisante pour //7//////'//23:~s
la réduire en pite et
on couvre immédia- Fig. 40. — Conservation de la chaux éteinte.
tement avec le sable.

Au bout de deux ou trois heures 'extinction est compléte et on peut
procéder au mélange. )

4o Ertinction spontanée. — Ce procédé est le moins usité & cause de
ses mauvais résultats : il consiste & abandonner la chaux au contact
de I'air dont elle absorbera I'humidité. Les chaux ainsi traitées fixent
aussi de I'acide carbonique et perdent la plupart de leurs qualilés.

Conservation de la chaux éteinte. — Ordinairement on éteint une
grande quantité de chaux 4 la fois et on prend dans la masse au fur
et & mesure des besoins. La chaux grasse se conserve dans la fosse
meémeouonl’a éteinte cn prenant la précaution de couvrir de terre ou
de sable (0m,50 d’épaisseur environ) [fig. 40]. Ce moyen ne réussit pas



38 LA

FERME MODERNE.

pour la chaux hydraulique, qui durcit trés vite; il est préférable de

se procurer de la chaux
merce en livre en sacs o

Fabrication du mortie

hydraulique en poudre éteinte; le com-
u en barriques préle a étre ultilisée.

r. — On dispose sur le sol une aire bien

propre, parfois faite avec des madriers; on y répand en couche le

Chaux

plusicurs fois et le bra

_;2 f,//,,[
=,
.,/f\é—f/v//ﬁ

Fig. 41. — Fabrication du mortier.

sable nécessaire et on
en forme un bourrclet
circulaire. Dans [inté-
rieur on place la chaux
en pite (fig. 41). Les ou-
vriers munis de rabots
et de griffes se placent
autour du bassin et mé-
langent bien intime-
ment la chaux et le sa-
ble; le tas est recoupé
ssage ou corroyage doit se continuer jus-

:ﬁ >
=%
7

qu'd ce que le mortier ait une consistance convenable.

IeManrQurs. — Ne pas
pénible; c'est le cor-
royage qui fait le mor-
tier. On n'ajoule de l'cau
que lorsque le sable est
trop sec.

Employer la chaux
grasse qualre jours au
moins aprés son exlinc-
lion; elle est alors bien
homogene.

Fabriquer le morticr
au fur et & mesure des
besoins ; mais si on le
fabrique d'avance on peul
Fempécher de durcir en
le recouvrant de sable.
Pour le ramollir avanl
son emploi, on le rebal,
mais sans addilion d'eau.

Quand on a besoin
de grandes quantilés
de mortier, on le fa-
brique au moyen d'une
turbine aclionnée par
un moteur (fig. 42).

ajouler d'eau pour rendre la fabrication moins

+ )
Sable ~.-_. ::“4
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|
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'

!

e oo __ > N
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Fig. 42. — Turbine a mortier (schéma).
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Mortiers aériens. — Gomposition des mortiers. — En faisant va-
rier les proportions de chaux et de sable on obtient des qualités diffé-
rentes de mortier suivant I'usage auquel on le destine. On mesure
les volumes employés parle nombre de brouettes qui apportent cha-
cun des ¢éléments.

Composition et emploi des divers mortiers.

MORTIERS CHAUX SABLE EMPLOI
Mortier ordinaire. 1 2 | Corps des gros murs.
— finaposer. 2 3 Pose des pierres de laille,
(passé alaclaie) rejointoiements, enduits.
— fin..... 1 2 Cheminées de briques, cloi-
(tres fin) sons.

Le mortier batard se compose de parties égales de mortier ordi-
naire et de plitre en poudre. On ne doit pas l'employer pour les
maconneries extérieures. On désigne aussi sous ce nom du mortier
ordinaire additionné d’une certaine quantité de ciment.

Le mortier dit blanc en bourre se fabrique avec du mortier trés fin
auquel on ajoute de la bourre ou du poil provenant des peaux tannées.
Parfois ce mortier se fait avec de l'ar-
gile et de la chaux. On I'emploic pour R A S
faire les enduits et les plafonds & dé-
faut de platre.

Le mortier d’argile sert a la con-

i . TR TR S T
struction des fours ou la haute tem- SRR B
pérature désagrégerait les mortiers Fig. 43. — Auget (coupe).

ordinaires. On fabrique du mortier
d’argile avec 1/5 de sable, 2/5 d’argile bien liante, 2/5 de terre cal-
caire et on passe au tamis.

Mortier de platre. — Le platre faisant prise trés rapidement, on ne
le « giche » que par petites quantités, & 'instant méme ol on doit
Pemployer. On verse de I'cau dans l'auget (fig. 43) et on ajoute
ensuite le plitre. On agite alors le mélange jusqu'a ce que I'on
obtienne une pite bien homogéne. Suivant la proportion d'eau et de
platre, on obtient un plitre « giché serré », « gaché clair » ou un
« coulis ».

Le mortier de platre ne convient qua l'intérieur; il gonfle aprés
son emploi et subit ensuite du retrait. Mis en contact avec du fer, il
I'oxyde trés rapidement; aussi les platriers se servent, pour les
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enduits, de truelles en cuivre ou de taloches en bois. Le mortier de
plitre arrive a sa cohésion finale un mois aprés son emploi. Il perd
sa dureté en vieillissant.

Mortiers hydrauliques. — Mortiers de sable et de chaux hydrau-
lique. — Pour une maconnerie simplement exposée & 'humidité, on
emploie 17,80 de sable pour 1 volume de chaux en pite; on pousse
parfois, dans le cas de fondations, la' proportion de sable jusqu'a 2.
Pour les mortiers immergés, on prend des quantités égales de chaque
élément ou 1,30 a 1,50 de sable pour 1 de chaux.

Mortiers de ciment. — Le ciment peut étre employé soit pur, soit
mélé avec du sable dans différentes proportions. Le mortier de
ciment pur ne sem-
ploie que pour les re-
Jointoiements ou les
enduits. Dans tous les
autres cas, ony incor-
pore du sable. Il est a
noter que les maté-
riaux destinés & étre
reliés par le mortier
de ciment doivent étre
propres et humectés
d’eau.

Ciment a prise ra-
pide. — On ne l'utilise
que lorsqu’on a besoin
d'une solidification
presque immédiate de

Fig. 44. — Gchoir. la counstruction. La ra-

pidité de la prise est

un obstacle pour la facilité de 'emploi. La préparation du ciment

A prise rapide se fait dans une caisse spéciale dite « gichoir », posée

sur des tréteaux et légérement inclinée (fig. 44). Le sable et le

ciment sont mélangés ¢ sec au moment de la fabrication, dans les

proportions convenables; I'eau est versée ensuite d'un seul coup;

on triture alors jusqu’a ce que le mortier ait la consistance d’une
pite ferme.

Remarques. — Il ne faut pas mélanger a 'avance le sable et le ciment sous
peine de voir I'humidité du sable « tuer » le ciment.

Il faut éviter de noyer le ciment par un excés d'eau, car on oblient alors un
mortier liche et poreux.

11 faut aussi éviter de regdcher le ciment qui a commencé & faire prise, en
ajoutant de l'eau.

La surface du ciment ne doit jamais &tre lissée.
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Quantités de ciment et de sable & employer.

NATURE DES TRAVAUX CIMENT | SABLE
Enduits, rejointoiements. . . ... .......... . 1 0 ou1
Massifs de fondation. . . . .. e e e e 1 4
Magonnerie extérieure. . . . . ... ... ... ... 1 3

Le volume d'eau nécessaire est sensiblement la moitié du volume
du ciment en poudre; il faut triturer ensuite vigoureusement le mé-
lange.

Ciment a prise lente. — Le mortier de ciment i prise lente se fa-
brique comme le mortier ordinaire, au rabot ol & la turbine, puis-
qu'il ne commence & durcir que quelques heures aprés sa fabrication.
Le sable et le ciment sont mélangés & sec et on triture ensuite en
présence de I'eau. « Le mortier de Portland peut, sans inconvénient,
étre regiché douze, dix-huit ou méme vingt-quatre heures aprés sa
premiére préparation; son durcissement final n’est que trés légére-
ment altéré par cette opération. » (OsLET.)

REMARQUES GENERALES SUR LES MORTIERS. — Les mortiers doivent sécher

lentement. Si 'eau est enlevée rapidement par la porosilé des pierres ou par
évaporalion, le mortier se réduit en poudre. On prévient ces deux inconvénients

Tableau de la résistance des mortiers.

RESISTANCE POIDS
DESIGNATION DES MORTIERS PAR CENTIMETRE CARRE de
/‘——/\—’_\
a la traction | al'écrasement | ! MET.CUBE
kilogr. kilogr. kilogr.
Chaux grasse et sable. . . . ... 1,25 4 3 20 & 40 1600
— hydraulique ordinaire. . . 749 7h 1600
Ciment Vassy et sable en parties
égales. . .. ...... 7349 136 1600
aprés1 mois. 6,50 » »
— Vassypur { — 6mois. 15 4 20 : » »
— 1lan.. 17 4 20 » »
apres 5 jours, M » »
—  Portland { 1 mois. 80 » »
Platre.. .. ..o v n | 122316 50 »
Prendre comme résistance pratique le 1/10 de ces chiffres.
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en mouillant les malériaux au moment de leur emploi et en abrilant du soleil
les conslruclions.

La gelée peut également délruire les mortiers : ils ne sont complétement
inallaquables que six mois environ aprés leur emploi. Les mortiers hydrau-

liques sont les moins sensibles.
.

Le prix de revient des morliers s'¢lablit quand on connait le prix de chacun
de ses ¢léments rendus sur place. Le temps employé pour la fabricalion est
aussi variable. On compte en moyenne :

Au rabot, pelits travaux....... 14 métres cubes en 10 heures.
— grands travaux..... 56 —_ —_
Au tonneau mi par manivelle.. 17 — —
— un cheval.. 24 — -

— locomobile. 100 — —
(E.-O. Lam1.)

Béton. — Le léton est un mélange intime de mortier hydraulique
- et de cailloux ou de pierres de pelites dimensions.

Fabrication. — On prépare au préalable le mortier et on y ajoute
ensuite les cailloux. Il faut repousser le mode de fabrication de cer-

Fig. 45. — DBétonni¢re & axe horizontal,

tains entrepreneurs qui mélangent d’un seul coup les éléments du
mortier et les pierres. Les cailloux ont un diamétre de 4 & 5 centi-
métres au maximum; on doit préférer les pierres anguleuses, qui
s’incorporent mieux a la masse du mortier; elles doivent &tre lavées
pour étre débarrassées de toute gangue terreuse et séchées pendant
une demi-heure environ.
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BETONS

CAILLOUX [MORTIERS

USAGES

Bélon Lres gras. .
— gras. . .

— moyen. . .
— maigre. . .

— lrésmaigre.

metres cubes.| wetres cub-s.

0,800
0,650

0,570
0,500

0,350

Réservoirs, radiers, magonneries

sous l'eau.

Egouts, fondalions trés humides,

maies de pressoirs.

Fondations en lerres humides.
—_— en terres mouvantes,

blocages.

Fondations en terrains secs.

Le mélange sc
faita brasaumoyen
derabots ct de gril-
fes. Pour les gran-
des quanlités, on
emploie des béton-
niéres analoguesi la
turbine & morlier,
nais & axe horizon-
tal (fig. 43), ou
un couloir a bé-
ton (fig. 406).

On pecut obtenir
de nombreuses va-
ri¢tés de beton sui-
vant la qualité et la
proportion du mor-
tier employé. Le
tableau ci-dessus
donne quelques
exemples de com-
posilion.

Emploidubéton.
— Le bélon s'utilise
dans toule espéce
de travaux pour ob-
tenir de bons résul-
tats; voici les régles
générales a obser-
ver : élaler le béton
par couches hori-

Iy

zontales de 10 a

Tig. 46. — DBdétonnicre verticale.



44 LA FERME MODERNE.

15 centimétres d’épaisseur et pilonner avec des masses en fonte ou
en bois. Ne pas appliquer directement du béton frais sur du béton
déja sec, mais interposer une couche de mortier. Employer du béton
bien homogeéne et bien fabriqué.

La résistance du béton varie avec les conditions de sa préparation;
en moyenne, on admet que le béton peut supporter 4 4 5 kilogram-
mes par centimétre carré.

EXECUTION DES MACONNERIES

Régles générales. — L’époque la plus convenable pour I'exécu-
tion des magonneries est celle o 'on n’a pas & craindre la gelée
avant la solidification du mortier; elle varie donc dans des li-

mites assez éten-

Fhrt dues, suivant les cli-
——~ —T T PR o mats. Si on se voit
/ . - : - <
1ot do Corpigre), = 0 - . Bt de Carriere forcé d’abandonner

e— <.

les travaux par l'hi-
ver, on protége le
sommet des con-
structionsaumoyen
de planches ou de
paillassons; avant
de reprendre les
travaux, il faut en-
lever le mortier dé-
térioré, netloyer
les surfaces de re-

Fig. 47. — Disposition des picrres dans la magonnerio prise et les rafrai-

d'un mur. chir.

Dans toute con-
struction, les pierres doivent étre placées de maniére que le plus
grand effort qu’elles ont & supporter soit normal au « lit de car-
ritre » (fig. 47 et 48). Dans. aucun cas une pierre ne doit étre posée
en délit.

Les faces d'une pierre qui constituent la surface visible d'un mur
se nomment parements; les autres faces sont les joints. Les joints
doivent toujours alterner, quelle que soit la régularité des maté-
riaux (fig. 47 et 49). La dicoupe, c’est-a-dire la distance horizon-
tale qui sépare un joint du joint le plus voisin doit étre au moins
de Om,15.

Les pierres suivant leur position dansle mur portent les noms de
parpaings, de boutisses et de carreaux.

Une pierre est dite parpaing lorsqu’elle traverse le mur dans toute
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son épaisseur. Une
pierre boutisse a ia
queue plus grande que
le parement; c’est I'in-
verse dans les car-
reauz (fig. 50). )

Les parpaings sont
nécessaires partout ou
la construction sup-
porte un effort consi-
dérable, ou est sujetle
a étre détériorée, par
exemple les soubasse-
ments, les encoignu-
res, les jambages, etc.
Les corbeaux (fig. 51)
doivent toujours étre
formés par un par-
paing.

Si un mur présente
des retraites, celles-ci
ne doivent pas coin-
cider avec un joint;

Fig. 48. — Disposition des pierres dans la magonnerie
d'une vofte.

elles doivent se trouver dans I'épaisseur d’une pierre. Celle
régle ne souffre d’exception que pour le cas des parements inté-

rieurs (fig. 52). Toutefois, si on était ob]igé de faire une retraite
sur l_e parement extérieur juste au niveau d'un joint, on devrait ga-
rantir ce dernier par un glacis en ciment.
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On appelle assise la distance verticale qui sépare deux joinls su-
perposés. Les hauteurs d'assise sont variables, mais une hauteur

b ) - - T
//// ? i‘ar.rean |Poutisse| Carreau & %
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Fig. 50.— Détermination des pietres a batir suivant leurs dimensions ct leurs dispositions.
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Fig. 52. — Disposition des retraites
par rapport aux joints.
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Fig. 53. — Disposition horizontale des assises.

d'assise doit avoir la méme épaisseur dans toute son étendue. Aussi
doit-on s'attacher 2 avoir les assises bien horizontales (fig. 53).
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Différentes espéces de magonnerie. — Magonneries en pierres de
taille. — La magonnerie en pierresde laille estlaplus commode & exé-
cuter sous le rapport de la main-d’wuvre et de la solidité; mais, la
pierre de taille étant peu répandue, on ne devra 'employer, dans les
constructions rurales, que pour les parties essentielles de I'édifice,
chaines, jambages, encoignures, soubassements, clefs de voute, etc.
(fg- B4). Quand les assises de magonnerie de pierres de taille sont

=

Fig. 54 — Disposition des parties principales d'une magonnerie.

toutes de méme hauteur, on les dit « réglées ». La pose des pierres
de taille exige certaines précautions. Une fois la pierre amenée a
pied d'euvre, on la présente a la place qu'elle doit occuper en la
faisant reposer sur quatre petites cales aussi épaisses que le joint
de mortier; le macon s’assure alors de l'exactitude des dimensions
de la pierre au moyen du niveau, du fil & plomb et de I'équerre.
Ensuite, il lui fait faire quartier, arrose les faces qui vont étre en
contact et étend une couche de mortier fin un peu plus épaisse que les
cales; il remet la pierre en place et frappe avec un maillet jusqu'a
ce que le mortier «souffle » et que la pierre repose bien sur
les cales; celles-ci scront retirées lorsque le mortier aura Wis
assez de consistance pour pouvoir supporter le poids de la macgon-
nerie placée au-dessus. Les joints latéraux sont faits avec la fiche
@ dents, sorte de truelle & bords dentelés, qui peut avoir différentes
formes (fig. 55, 56).
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On peut aussi placer directement les pierres sur bain de mortier,
sans l'aide de cales; ce procédé est plus expéditif, mais moins certain
que le précédent. Il faut
employer un mortier assez
ferme et débarrassé des cail-
loux qui seraient plus gros
que 'épaisseur des joints,

L Si on veut empl 1
P, oyer le

S e R .
U RIessNttes: mortlier de plitre, on place
Fig. 55, 56. — Fiches a dents. la pierre sur cales, on bou-

che l'épaisseur des joints et
on glisse un coulis de platre & I'intérieur. Le coulis doit étre assez
fluide pour remphr tous les vides et chasser 'air contenu dans l'in-
tervalle des pierres.

Pour ajouter & la décoration des parements dans les édifices im-
portants, on reprend souvent les joints aprés coup, pour les accuser
fortement au moyen de dispositions spéciales nommées refends ou
bossages.

Temps employé par une équipe de quatre hommes
pour poser 1 métre cube de magonnerie en pierre de taille (CLauDEL).

T NATURE DES TRAVAUX TEMPS

Heures.
Quvrages ordinaires : parcments de murs, chaines, parapels,

cordons, €lC. . v v L. e e e 4
Assises en reprises, plales-bandes .. . . ... o oL 5
Voites en arc de cloitre, voiles d'aréle. . . . . .. ... ... .. 10
Morceaux posés par incrustement . . . ... ... .o 15

Temps employé par un magon et son aide
pour poser 1 métre cube de magonnerie en pierre de taille.

—
NATURE DES TRAVAUX TEMPS
Heures.
Libages, auges, bornes . . . . . . ... oo . 11
Seuils, marches, appuis, caniveaux. . . . ... .. ... . 27
Dalles de 0m,08 & 0m,10 d'épaisseur (par melre superficiel) . 1,75




MACONNERIES. 49

Volume du mortier ou du platre
employé par métre cube de différentes magonneries de pierre de taille.

NATURE DE LA MACONNERIE VOLUME

DU MORTIER

Métres cubes
Libages ordinaires . . . .« o v v v i i it e e e e 0,090
Assises ordinaires de 0m,30 4 0w,50 de hauteur . . ........ 0,073
I — de 0m 50 a Om,80 —_ e e e s e e 0,065
Parpaings et assises de 0m,23 & 0m,30 ., . .. ........... 0,080
Claveaux de plales-bandes droites. . . . ... .. ac s ee e 0,083
Marches, seuils, appuis . . . .. . .ottt 0,175
Dalles de 0m,06 & 0®,10 d'épaisseur (par mélre superficiel) . . . 0,023

Magonnerie de moellons. — Les moellons sont, de beaucoup,

les matériaux les plus répandus. Ils servent & l'édification des

biliments ruraux de
toule espice; on peut
méme en construire
des voutes. Employés
avec la brique ou la
pierre de taille, ils
permetlent de résou-
dre toules les ques-
tions relalives a la
macgonnerie.

On distingue trois
espéces principales
de maconneries de
moellons:

1o Par assises ré-
gulicres  faites avec
des moellons smil-
lés, ou des moellons
piqués (fig. 57);

20 Par relevées :
au licu d'arréter les
assisesd chaque hau-

Fig. 57. — Maconnerie de moellons disposés
par assises régulidres.,

teur du moellon, on les régle & des hauteurs de 0m 40 ordinaire-
ment et que I'on nomme « relevées » (fig. 58); la magonnerie est
faite avec des moellons de toule grosseurs, et les lits ne sont régu-
litrement dressés qu'a chaque relevée

FERME MODERNE.
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3° A joints incertains ou magonnerie irrégulitre, on emploie

-2t _ _,}____v,fz:_ S

T ok __

des moellons bruts dont on ne dresse que les parements (fig. 59).
Les moellons peuvent aussi s'employer pour faire du blocage dans

i

Fig. 59. — Magonnerie irrégulicre ou a joints incertains.

des murs dont les parements sont formés par des moellons piqués
disposés alternativement en boutisses et en carreaux (fig. 60, 61).
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Les moellons se posent sur mortier; on les place convenablement

en frappant dessus
avec un maillet et
en lescalant,sic’est
nécessaire, avec des
garnis (déchets). Il
faut avoir le soin,
dans une méme as-
sise, de placer un
moellon court a
coté d'un long et
de ne jamais faire
correspondre les
joints de deux as-
sises conséculives.
En employant le
plus grand nombre
de moellons possi-
ble en parpaings on
augmentebeaucoup
la solidité de la con-
struction.
Remarque. — 11
faut absolument pros-
crire le procédé qui
consisle a placer a sec
les moellons formant
une assise el & verser
dessus le mortier plus
ou moins fluide qui est
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Fig. 60,61. — Emploi des moellons pour blocage.

censé devoir remplir les vides. On n’obtient jamais que de trés mauvais résullats.

Volume du mortier nécessaire pour 4 métre cube de magonnerie

de moellons (CLaubeL).

NATURE DE LA MAGONNERIE MORTIER en

PLATRE

POUDRE

Magonnerie de blocage en moellons de forme irrégu

litre et dont le volume n'exctde pas 3 décim. cubes.| 0,400 0,320
Magonnerie ordinaire en moellons bruls ou smillés,

les lits et joints ébousinés et équarris. . . . .. .. 0,320 0,230
Magonnerie de moellons smillés ou d'appareil pour

murs, volles . . . .. ... 0,250 0,209

metr. cubes. | metr. cubes.
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Temps employé (chiffres moyens).

HEURES
NATURE DE LA MACONNERIE DE L'OUVRIER
par métre cubo
heures.
Massifs, blocage et remplissage de reins de voites, sans
aucun ébousinage de moellons .. .. ............. 3,00
Murs de fondation, sans parements, moellons ébousinés et
bloqués le long des lerres : épaisseur inférieure a 0m,30. . 5,00
épaisseur supérieure a 0m, 30, . 4,00
Murs en élévation, moellons ébousinés, les parements devant
&lre enduils, épaisseur de 0,40 : jusqu'd 3 métres. . . . . 6,00
de 3 & 8 melres . . 8,50
Magconnerie de moellons piqués, faile avec soin, pour pare-
rement de murs de caves, de cldtures ou de terrasses, les
moellons élant servis lout piqués au magon. ........ 11,00
Maconnerie de briques. — Cette magonnerie est trés fréquente

dans les constructions rurales; elle est, du reste, la plus facile &
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Fig. 62 & 64. — Emploi des briques posées sur champ.

exécuter puisque les éléments sont réguliers, tous de méme dimen-

sion, et qu'ils ont des proprié¢tés identiques.

La brique peut, dans beaucoup de cas, sc substituer A la pierre de
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taille, et méme la remplacer avantageusement (soubassements, baies
d'ouverture, angles, cheminées, etc.).

La pose des briques se fait & bain de mortier assez fluide, en pre-
nant soin d’arréter la couche de mortier, pour en prévenir la chute et
la perte, & 1 centimétre au moins de la face du mur. L'épaisseur du
joint ne doit pas dépasser 7 & 8 millimetres ; les briques sont sim-
plement affermies & leur place, il est inutile de frapper dessus. Si on
se sert de mortier de platre pour les murs extérieurs, il faudra re-
fouiller les joints & 1 centimétlre environ et les garnir & nouveau
avec du mortier hydraulique ou du ciment. Les briques peuvent étre
placées de différentes fagons, de maniére a obtenir des murs d’épais-
seurs variables.

DBriques posées sur champ. — Le mortier est placé sur I'épaisseur des
briques pendant que l'ouvrier la tient dans sa main; il la met en
place ensuite. A cause de la faible épaisseur on maintient ces « ga-
landages » ou ces « cloisons » par des montants en bois munis de ner-
vures (fig. 62 & 64). Dans certaines constructions les poteaux de bois
sont remplacés par des fers en U ouenT.

Briques & plat. — En plagant les briques & plat, on peut, par des
combinaisons diverses, obtenir des murs d’épaisseur de 0,11 (bri-
ques panneresses), de 0m 22, de 0m,33, de Om, 41,

Les briques creuses s’emploient de la méme fagon que les briques
pleines.

Temps et matériaux employés pour l'exécution des différents ouvrages

en briques.
IIEURES CUBE BRIQUES
NATURE DES OUVRAGES de un magon de mortier do
et un aide ou de platre | BoUurRGOGNE
m. C.
"Il Pour 1 mét. carré de cloison de 0,035 0,8 0,016 38
—_ —_ de 0,11 1,8 0,030 75
—_ — de 0,22 3,8 0,050 140
Pour 1 métre cube de magonnerie
au-dessus de 0m,22 pour murs de
face, de refend, y compris écha-
fandage et monlage des malériaux
4 7 2 8 melres de hauleur . . . . 15,00 0,200 635
Pour 1 métre cube de méme ma- '
connerie pour votler . ...... 16,00 0,220 640

Maconnerie de pisé. — La magonnerie de pisé ou de terre com-
primée a été longtemps la magonnerie classique des constructions
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rurales; les seuls avantages qu'on ne puisse lui discuter sont le bon
marché et la facilité d’exécution. Mais aujourd’hui le prix de revient
des matériaux a sensiblement baissé, grice aux progres de 'indus-
trie et 4 la facilité des communications; le nombre des bons ouvriers
s'est accru grdce a
la diffusion de D'ins-
truction; de sorle
qu’il ne faut plus
guére considérer le
pisé que comme une
maconnerie trés se-
condaire, fort diffi-
cile, du reste, a ac-
commoder aux con-
ditions de I'hygiéne
moderne et a l'im-
portance de l'indus-
trie agricole actuelle.
Toules les terres
franches sont bonnes
pour piser; la seule
préparation a leur
faire subir consiste
a les passer a la claie.
On retient ainsi les
, ] cailloux et les mot-
" SANA Lot 4 : GHATBNEZ  tes; en outre, on dé-
o [ *  Dbarrasse la terre des
éléments organiques
qui en pourrissant
: £h - formeraient des
RS T ki vides.
Fig. 65. — Bdification d'un mur en pisé . 'POUI‘ met'“‘e le
par banchées (coupe). pisé en ceuvre, il faut,
au préalable, cons-
truire un soubassement en malériaux plus résistants, préparer les en-
cadrements des baies d'ouverture ainsi que lescoins du bidtiment. On
peut alors procéder a I'exécution de la magonneric par deux procédés
différents : le premier consiste & poserla terre aI'emplacement du mur
et & dresser ensuite, le mieux possible, les parements, avec une pelle
ou une truelle. Le second systéme, le seul & employer pour des macon-
neries importantes, exige le concours de chdssis pour la prépara-
tion d’'un moule oi on pilonnera la terre. Ce moule est un assem-
Llage de planches (banches) que I'on monte de différentes maniéres,
de fagon a obtenir une caisse plus ou moins longue et haute, mais

Traverse ouFévire.
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aussi large que D'épaisseur du mur (fig. 65, 66). On étend la terre
dans lintérieur du moule par couches de 0m,10 d’épaisseur, on la

O T O A T T
T A

ik

Fig. 66. — Lidification d’un mur en pisé par banchées (face).

tasse en la piétinant, puis en la pilonnant. Quand le moule est
plein, la « banchée » est terminée; on démonte et on procéde &

une nouvelle banchée a cote
de la premiére.

Remarques. — Il faut avoir soin
de croiser les joints des différentes
banchées superposées et méme de
les incliner pluldt que de les tenir
verlicaux (fig. 66).

On augmente considérablement
la solidil¢ en délayant la lerre avec
un peu de chaux et en réunissant
les assises horizonlales avec un
lait de chaux assez épais.

Les murs doivent étre protégés
par un enduit au mortier hydrau-
lique et par un prolongement des
toilures formant auvent (fig. 67).
L’enduit ne doit étre appliqué que
lorsque le mur est complétement
sec; le temps nécessaire pour la
dessiccalion compléte varie avec
I'épaisseur du mur et les conditions
climalériques.

On estime que deux ouvriers

> Auvent -
K——>

Fig. 67. — Auvent,

peuvent exécuter 8 & 9 metres cubes de magonnerie de pisé en 12 heures, la
terre leur étant apporlée toute préparée a.pied d'euvre.

Murs. — Murs de fondations. — Les murs de fondations doivent
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étre établis sur un terrain solide, capable de supporter non seule-
ment le poids de la magonnerie, mais aussi celui des matiéres que
Pon doit loger ultérieurement dans I'édifice.

Dans les constructions urbaines, on est souvent obligé de balir
dans un endroit déter-
miné, d'ou il est im-
possible de sortir; aussi
a-t-on divisé les terres
en différentes classes et
chacune comporte son
mode distinct d’établis-
sement de fondations.
A la campagne, rien
n’empéche de déplacer
le lieu de construction
d’'un batiment si on re-

Fig. 68. — Expérimentation de la résistance du sol.  conpait la résistance du
‘ sol insuffisante; aussi
nous bornerons-nous 4 des indications trés bréves sur les fondations.

Une étude simple du terrain est nécessaire; il est facile de con-
naitre, soit par des sondages directs, soit par inspection des tranchées
de routes, des excavations voi-
sines, ou par renseignements,
la nature du sol et du sous-
sol. On peut confirmer I'idée
que l'on a pu se faire de la ré-
sistance du sol par lexpéri-
mentation. On charge d'un
poids connu une surface dé-
terminée du sol et on constate
son degré de résistance (fig. 68).
On admet qu'une résistance de
12 4 15 kilogrammes par cenli-
melre carré est suffisante pour
la généralité des batiments
ruraux.

Si on construit directement :
sur du roc, on doit creuser Fig. 69, — Fondations sur béton.
des fondations pour éviter le
glissement et pour prévenir les corrosions de la base des bitiments.
On descend la premiére assise a 25 ou 30 centiméires. Sur un ter-
rain sulfisamment résistant, on élablit des fondations & 0=,50 ou
(w60 au-dessous du niveau du sol. Il est bon de placer au fond
de la fondation une couche de béton ou de sable, suivant o qua-
lité du terrain (fig. 69). Avec un terrain de résistance inférieure &
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la limite, on tourne la difficulté en donnant au mur un empattement
qui diminue la pression totale par centimétre carré (fig. 70).

Sur le méme terrain, dans des cas exceptionnels (fondations pour
moteur pour machine pesante soumise a des trépidations, etc.), on
fait un plateau de béton qui répartit la charge sur la plus grande
surface de terrain possible. Ce plateau doit déborder au moins
de 1 métre la verticale des saillies.

Enfin, on peut se trouver obligé de construire sur un terrain
défectueux, par exemple pour établir un récepteur hydraulique
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Fig. 70, — Fondations avec empattement.

sur les bords d'un cours d’eau ou pour toute autre cause. On éta-
blit, suivant les cas, les fondations sur racinaux, sur pilotis ou sur
piliers.

Les racinauzr sont des piéces de charpente dont on forme un gril-
lage destiné & augmenter I'empattement du mur (fg. T, 72). Ce
procédé est mauvais, malgré le béton que I'on coule dans le réseau,
car les boiseries finissent toujours par pourrir. Il est plus avanta-
geux de remplacer le solivage en bois par des pi¢ces métalliques et
de constituer ainsi des dalles de béton armé d’une solidité et d'une
durée bien supérieures.

Les pilotis sont des pieux en bois, ferrés a leur extrémilé, que l'on
enfonce dans le sol au moyen d'une « sonnette a tiraudes » (fig. 73).
Ces pieux peuvent supporter une pression de 0%&,600 par millimétre
carré. On réunit les tétes par des pidces de bois et on forme encore
un lit de béton avant de poser la premitre assise.
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On peut aussi retirer le pieu aprés I'avoir enfoncé et remplir I'al-
véole de sable pilonné, ou mieux, de béton.

Les piliers en magonnerie ou en béton se recommandent lorsque
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Fig. 71, 72. — Fondations sur racinaux.

le terrain solide est & une distance du sol trop faible pour y battre
des pieux et trop grande pour y descendre des fondations (fig. 74).

ReMarques. — Les magonneries de fondalions doivent étre exéculées avec
des matériaux de choix, lant pour les pierres que pour le mortier. L'ouvrier
doit apporler lous ses soins & la pose des pierres, car c’est des fondalions que
dépend la solidité de tout I'édifice.

Les fouilles des fondations dans les pentes doivent avoir leur plafond hori-
zonlal (fig. 75).
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Les lits des pierres doivent étre fails avec des malériaux de méme haulcur

- /’ﬁ:’\ /ﬁ_’-’—
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Fig. 74. — Pilicrs en béton pour I'établissement des fondations.

et de méme durelé; les plus résistants sont placés dans les assises inférieures
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On devra, autant que possible, placer les pierres en parpaings. Si I’épais-
seur du mur ne le permet pas, on les mettra en boulisses et on réservera les
parpaings pour former des chaines aux endroits qui supporteront les plus forles
charges.

Les fondations sous leau sont 'exception dans les constructions
rurales, et comme elles exigent des précautions particuliéres et un

Fig. 75. — Fouilles des fondations dans un terrain en pente.

matériel spécial, il vaudra mieux, pour un cultivateur, s’en rappor-
ter & un homme du métier.

ProsLiMES. — 10 Un lerrain commence a céder sous la pression d'une
picce de fer carrée de 0m,10 de cité, chargée de 600 kilogrammes. Quelle est
la résistance par centimélre carré?

La surface qui presse le sol est de 0,10 X 0,10 = 0m2,0100.

. P . 600 .
La pression par cenlimélre carré est donc = 6 kilogrammes.

20 Quelle est la surface i donner & un dé de magonnerie carré qui doit
servir de base a une colonne de fonle pesant 500 kilogrammes et qui doit
supporler une charge de 1 000 kilogrammes (dans le cas du terrain ci-dessus)?

Le terrain commencgant & céder sous une pression de 6 kilogrammes, nous
adoplerons comme charge pralique la moilié de ce chiffre, soit 3 kilogrammes.

Si on désigne par x la surface cherchée, en centimétres earrés,

32 =1000 4 500
x =500
Le colé du dé sera yz = V500 = 0m,223.

30 Calculer Uempatiement @ donner & un mur (fig. 76) de 0™,80 d'épaisseur
devant supporier une chargeé de 4600 kilogrammes par métre de longueur.
La hauteur du mur est de 9 métres ; le poids du meélre cube de la magconnerie
est de 2000 kilogrammes et la charge pratique du sol 2 kilogrammes par
cenlimelre carré.

Cherchons & délerminer la pression par metre courant 3 la base du mur.
Celle charge se compose du poids de la magonnerie p et de la surcharge p;.

Mais P=(1X9%0,8) X2000=15400
P, = 4600.
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Donc la charge par metre courant est de 20 000 kilogrammes.
Celte pression s'exerce sur une surface de

80 X 100 = 8 000 centimétres carrés.

La pression par centimire carré est alors
20000 _

s000 2o
Mais le sol ne peut supporier que 2 kilogrammes. I1 faul done que
la surface de conlact par melre courant soit telle que

x X 2= 20 000
£ =10.000 cenlimélres carrés.

Comme la partie que nous considérons cst de

1 métre, la largeur sera
10000
100
La largeur du mur sera de 1 métre et I'empalte-
ment symélrique par rapport & I'axe du mur sera
de 0m,10 de chaque cdté, puisque le mura 0m,80 de

large.

=100°m = 1 métre.

30 Quelle charge pourra-t-on faire supporier a
un pieu rond de 0,20 de diamelre?

La section du pieu en millimetres carrés est
= X 200°
- 4

Comme on peut charger 0k3,600 par millimetre carré,
le pieu pourra soulenir

0k8,6 X 31416 = 20049 kilogrammes.

= 31416 millimelres carrés.

S

40 Quel diametre doit avoir un piew de 6 me-
tres de longueu: ?

En employant la formule de Perronnet
D =0,24 4 (L — 4,00) 0,015, on a Fig. 76.

1 de I'
D = 0,24 + (6 — 4) 0,015 = om,27. Calcul dgunegup;:fucmem

Murs en élévation. — La construction
des murs en élévation s’exécule suivant les régles déja énoncées.
Le parement intérieur est vertical; le parement extérieur a un
fruit de 0=,002 destiné & contre-balancer la poussée des plan-
chers.

Lpaisseur. — 1’épaisseur & donner aux murs dépend de la charge
qu’ils ont & supporter et des poussées latérales qu'ils peuvent re-
cevoir. Pour le calcul de I'épaisseur des murs, on se sert des
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formules établies par Rondelet. On peut aussi comparer I'édifice pro-
posé ad'autres ouvrages similaires, bien construits, existant déja.

ForMuLES DE RONDELET. — 1° Mur d'une enceinte non couverle. — Consilé-
rons un mur d'une hauleur k et de longueur !, et construisons un triangle
rectangle ABG ayant ces deux dimensions pour cdlés de I'angle droit (fig. 77).
h h h .

AT (suivant que I'on veut
donner au mur une stabilité forte, moyenne, ou faible), on décril un arc de

De C comme centre, avec un rayon égal 4

C
T Y
RN
N AREEN
Sde >
l() ~
' N
SR AN
N, S
R AN
‘h .
s .
E °~
S \
~
4~ AN
i L -3
A

r
|

—_——— - >

" Zongueur da Mur 7700
Fig. 77. — Calcul de I'épaisseur d'un mur  Fig. 78. — Calcul de I'épaisseur des murs

d'une enceinte non couverte. dans les bAtiments recouverts d'un
simple toit.

cercle qui coupe CB en K. La perpendiculaire IK donne I'épaisseur du mur.
Dans le triangle rectangle ABC

2 s 2
BC =AC + AB

. IK _AB
Les triangles semblables CIK, CAB donnent ok
Mais, BC:\/ R+ 2 et KG =—§, par exemple.
h !
Donc IK=-X ——/——— (1)
MR VAEEE

90 Murs circulaires. — On suppose que la circonférence de base est remplacée
par un dodécagone ol on considére la longueur d'une face sensiblement égale
4 la moilié du rayon. La formule (1) devient

r

le=-li>< -—2——_—"-
8 \/! »
h+T

30 Murs des bdtiments recouverts d'un simple {oif. — Soient /la largeur du
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baliment! et A la hauteur aes murs (fig. 78): I'arc décrit de C comme centre a

B r
un rayon-‘constant et égal a T

1a formule donnant I'épaisseur est donc
h i
T \rre
Cas particulier, — L'un des murs doit supporter un appentis (fg. 79). .
Dans ce cas, le coté AC est égal A la somme (4 4 A'), A’ désignant la d1§-
tance qui sépare le faite de l'appentis de la parlie supérieure du mu: d'appui;
h+ R

le rayon CK est toujours égala 57

La formule donnant 1'épaisseur sera
R o SV S—
24 \/(/z+h’)2 + l2
Les régles de Rondelet donnent des chiffres qui sont sensiblement
ceux usités dans la pratique. Il vaut cependant mieux adopter 1'épais—

Fig. 79. — Calcul de I'épaisseur des murs dont l'un supporte un appentis.

seur que les matériaux commandent par leurs dimensions plutot que-
de créer des frais supplémentaires pour leur taille. Bien entendu,
I'épaisseur obtenue devra toujours é&tre supérieure a celle qui est
fixée par le calcul.

Dans le méme but économique, il est bon, lorsque le baliment .
construire présente une certaine longueur, de faire supporter la.
charge des planchers et des combles par des piliers ménagés dans
I'épaisseur des murs, le mur proprement dit ne servant qu’'a boucher
les intervalles existant entre ces piliers.
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L'épaisseur des murs de face diminue & mesure qu'on s’éléve des
fondations aux différents étages. Dans les constructions rurales, les
épaisseurs & adopter seraient : de 0,75 a 0m,50 pour les fondations;
— 0m50 a 0=,40 pour le rez-de-chaussée; —~ 0m,30 a 0=,25 ou 0=,22
ec les circon-

Tambage ou Ped drait

7 en hauteur
T.5 ~ ~~ ]
Plan
Fig. 80 a 82. — Principales parties d’une baie d'ouverture.

stances locales telles que : intensité du vent, du froid, ébranlements
ou trépidations, etc.

Baies d’ouverture. — Les baies d'ouverture ont des dimensions
spéciales pour chaque espéce de batiment ; nous allons indiquer seu-
lement la maniére de les construire dans I'édiication d'un mur.

On distingue, dans une baie d’ouverture : le sewi/ ou Pappui a la
partie inférieure, les jambages ou pieds-droits de chaque coté, le ban-
deau, la plate-bande ou le linteau  la partie supérieure (fig. 80 & 82).

Les seuils des portes se font avec des matériaux trés résistants et,
le plus souvent possible, d'une seule pitce. En coupe, le seuil est
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légtrement incliné vers I'extérieur,pour faciliter 'écoulement de
I'eau. ’

L’appui d’une fenétre n’a pas besoin d'étre aussi résistant que le
seuil d'une porte; néanmoins, pour conserver la stabilité du mur, il
est nécessaire d'y placer des matériaux de bonne qualité. En coupe,
I'appui est incliné pour
la méme raison que les
seuils et il doit, en plus,
déborder de la facade
de 2 ou 3 centimétres,
pour que l'eau puisse
tomber directement sur
le sol sans ruisseler sur
le mur.

Lesjambages doivent
étre bien verticaux et
construits avec des ma-
tériaux dans lesquels on
puisse faire, avec sécu-
l‘ité, les scellements né- fig. 83. — Linteau en bois.
cessaires pour établir
la menuiserie. On les fait en pierre de taille, en moellons d’appa-
reil ou en briques. Les jambages sont toujours munis d'une feuillure
destinée a recevoir le dormant des boiseries.

La partie supérieure des baies se fait de différentes fagons. La
plus simple consiste &
placer une pi¢ce de bois
(linfeau) sur les deux
jambages (fig. 83). Le
bois étant sujet & pour-
rir, la durée de 'édifice
peut se trouver compro-
mise.

4 00 Onremplace quelque-
fois la picce de bois par
une pierre. Ce procédé
n’est pratique que dans
Fig. 84. — Bandeau déchargs. les endroits ot on trouve
- des pierres de dimen-
sions suffisantes et de qualité convenable pour résister a l'effort
de flexion qu’elles auront & subir. On peut diminuer la charge en
construisant une volte grossiére au-dessus de la baje d’ouverture et
on a alors un bandeau déchargé (fig. 84). L'effort vertical est renvoyé
dans la magonnerie latérale.
Dans les constructions actuelles, leslinteaux des portes larges sont

FERME MODERNE. 5
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exclusivement faits avec deux poutres mélalliques (fig. 83, 86), dont
I’ensemble porte le nom de poitrail. Lesdeux poutres en fer aI placées
de champ sont entretoisées par des tringles boulonnées (fig. 86).
On peut enfin former les plates-bandes par des pierres ou des
moellons taillés spé-
cialement dans ce but.
Pour tracer I'appareil
d’une plate-bande sim-
ple (fig. 87), on déter-
mine le point O qui
est le sommet d'un
triangle ayant 450 d'ou-
verture d’angle; on
partage ensuite la lar-
geur mn en un nom-
bre impair de parties
égales; en joignant O
Fig. 85, 86. — Linteau formé d'un poitrail avec coupe aux pqmts de division,
de la partie métallique. on obtient les coupes
de la clef A, des cla-
veaux B, C, et des sommiers D. On m¢nage quelquefois, sur les

Fig. 87. — Plate-bande simple en moellons.

sommiers, une coupe brisée, dite crosselte, destinée & empécher le
glissement du dernier claveau sur le sommier. On peut aussi, pour
obtenir plus de solidité, tailler tous les claveaux a crossette (fig. 83).

La partie supérieure d'une baie d'ouverture est souvent une voalte
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4 un ou plusieurs centres. La courbe la plus fréquemment employée
est un arc de mrconference ayant son centre en I, milieu du seuil ou

! x,hh,_) [l .

e ‘ il
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Fig. 88. — Plate-bande simple avec claveaux
4 crossette
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de 'appui (fig. 89), ou encore une demi-circonférence ayant son
centre sur 'axe de I'ouverture a hauteur du jambage (fig. 90).

Les magons emploient, pour la construction des voutes formant la
partie supérieure des baies d’'ouverture, un appareil de charpente
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nommé cinire qui a pour but de maintenir la magonnerie pendant
la prise du mortier (fig. 91).
Le cintre se compose de pigces courhes V'Vappelées veaur, assem-

en demi-circonférence.

]
§
W
g
=

[LEY (\' ]' \”” W il [(yh l,l.. rr:A \‘\

Fig. 90. — Baie d'ouverture avec partie supérieure

Fig. 91. — Appareil pour la construction
des vofites

L N

blées et réunies par un tirant ¢ Les faces intérieures et extérieures
sont relies par de petites planches (couchis) qui supporteront la

magonnerie.
Le cintre repose sur les chandelles C'C, appliquées le long des jam-
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bages par I'intermédiaire de coins de décintrement. Ces coins (fig. 92)
selvent 4 détacher peu a peu le cintre lorsque I'on juge que la prise
du mortier est terminée.

ProsriMES. — 10 Calculer la section d'une poutre en bois deslinée & former
un paldire, chargée d'un poids de 380 kilogrammes par metre de longueur.
La distance entre les jambages est de 3m 50,

2
La formule conuue P—lg—:. R %I donne

380 X 3,57 RI
8 TN Chandelle —
Larésistance R est égale a 600 000
1 380 X 12,23

N= 3 600000 = 0,00096.

La pouire devant avoir une sec-
tion rectangulaire, on calculera ses
dimensions par les formules

1 |

NT% bh

h_ m Tig. 92. — Maniére

" - n’ de placer les coins de décintrement,

I
La valeur N est connue 0,00096.

Le 1'app0rt%dépend seulement des dimensions adoptées pour le débit des
bois dans la localilé ou on se trouve.

20 Calculer la section des fers a 1 (fig. 83) formant poitrail dans les
mémes conditions.

Chacun des fers & I ne supporterait dans ce cas que la demi-charge, c'est-
-dire 190 kilogrammes par métre courant.

2

Pr 1

Nous aurions encore —~ = 1{\1
1_ PP
d’ =
ou NT 0

R étant égal a 7000000,
“1_ 190 X 12,25 ,
N~ 56000000 — 20000116,

En cherchant dans les albums de marchands de fers le profil correspondant

I . . R e
de §on trouve les dimensions des fers qui salisfont aux condilions proposées,
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30 Calculer lépaisseur & donner a une votle appareillée en plale-b
de 0m,90 de largeur (Gg. 93). PP plate-bande

k————————————-‘f ------ -

op o , y
‘ ) T4
(T

De la formule donnant
I'épaisseur

JL rf' ! }”l L‘,J -
Lt Vs
=T [ i 4 ]l gy
' H I ‘ H'}
on lire ’ K s'ﬂm 7
0,90 +5_ 5,90 / |
== = o R —,L»a‘;'”f b

Murs de refend. —
Lesmursderefend (fig. 94).
servent A diviser lgs dif-
férents services réunis
dans un méme bdliment.
{Is concourent, dans la 1
construction, & suppor- ¥
ter une partie des plan-
chers et des combles. Ils  Fig. 93. — Calcul de l'épaisseur d'une plate-bande.
doivent donc étre cons-

truits avec le méme soin que les murs de fagade. On peut néanmoins
utiliser pour eux des

matériaux de qualité
inférieure, puisqu'ils
seront moins affectés
par les phénoménes
météorologiques.

Les deux parements
d'un mur de refend
sont verticaux ; les
épaisseurs sont dimi-
nuées par des retrai-
tes ménagées i chaque
étage.
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Epaisseur des murs de
refend. — On ajoule & la
longueur / = CD, que le
mur doit partager, la
hauteur h de l'élage, et

on divise par 36, de sorle
Fig. 94. — Plan d'une petite habitation llii- .
avec murs de refend. que e = 36

€———— e o .

//
K

,<-______.__1__-ay_ __:'_A"_--...,,

On augmente l'épaisseur de 0,02 & mesure qu'on descend d'un
étage.
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Les baies d'ouverture pratiquées dans les murs de refend se
construisent suivant les 1régles indiquées précédemment.

Les murs de refend
servent souvent d'ap-
pui aux cheminées. Les
conduits sont ménagés
dansl'épaisseur du mur;
on les fuit d’ordinaire en
briques. On peut aussi
construire les tuyaux a
fumée en se servant d'un
mandrin cylindrique en
bois de 1 métre de long;
I'ouvrier place ce moule
dans 'épaisseur du mur,
I'entoure d'une couche
de mortier et dispose
les pierres autour; il re-
tire ensuite le mandrin
et passe a la conslruc-
tion d’'une nouvelle as-
sise.

REMARQUES SUR LE CAL-
CUL DE L’EPAISSEUR DES
MURS EN ELEVATION. — Les
murs en élévalion, de fa-
¢ade ou de refend doivenl
avoir une épaisseur lelle
que la charge, par unilé de
surface, soil inférieure & la
charge pralique des malé-
riaux qui composentJe mur.
Nous allons donner deux
exemples de calcul de véri-
fication d'épaisseur des
murs.

10 Cas d'un mur de
face. — Considérons le lo-
cal ABCD (fig. 93, 96) et
supposons que le premier
¢tage soit un grenier dont

le plancher supporte un -

poids p par unilé de surface,
y comnpris son propre poids.

Fig. 95, 96. — Calcul de I'épaisseur des murs
en élévation.

Au uiveau des fondalions, zy, le mur doil supporter :

10 Son propre poids;

20 La composante verticale de la charge du plancher;



72 LA FERME MODERNE.

3° La composante verlicale de la toilure, les malériaux ne devant pas
s'écraser.
Le poids du mur p, esl représenté par
py=(eXLXh)}d
e ¢lant I'épaisseur du mur, L 1a longueur, 4 la hauteur et d la densilé de la
magonnerie.
La composante verlicale du plancher p, est représenlée par

/
p2 = ]% X L
et la composanle verlicale de la toiture p, par
!
l
p="2 L,

2
p' désignant le poids du metre carré de la toiture.
La charge Q sur toute la surface de la base du mur sera
Q=p, +p,+ps
. 1
ou Q = (e.L.h)d +pTlXL—|-p—2-><L.

La charge par unité de surlace sera

Fig. 97. — Calcul de I'épaisseur des murs de refend.

Cefte charge devant élre égale & la charge pralique R, on aura I'égalité

l ,
R=c (p+p)+hd

_ lp+p)

d'odr ) 6—2—(1{——-__(1’1).

. 20 Cas d’un mur de refend. — Soit p le poids par unité de surface du plan-
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cher ABCD supporté par les solives ¢ et I’ reposant par une de leurs extrémilés
sur le mur EF (fig. 97). . .
Chacune de ces solives renvoie sur EF la moilié des poids p, et p,, lels que

p, = P!
. P1—2XL

LI
pz—’:%‘XL'

Les matériaux situés & la base regoivent donc une pression égale &

0= (}_;_{ % L)+(P§l’ X L) + (L.h.e)d. .ﬂw ! ﬁlﬁ
i T
el
e i
_PUEED . '
LXxe  2e +h;

en égalant & la charge pratique R, on lire J j];{f[ !
i |
R:’%—@-Fdh; [ T
) i ! kb
- _p(l+D s Cal
don =S dy’ 1 L
. ) Tl [
Murs de cloture. — L’épaisseur de 4155'1“ ’( o {
ces muys se calcule par la formule 1 i l' "
ul Ll b4

]

p
e = —_—

¢ ; ol
[

e représenle I'épaisseur cherchée, ’ i

g, la pression du venl par mtlre carré,

h, la hauleur du mur,

d, la densité de la magonnerie.

L

Fig. 98. — Calcul de V'épaisseur
Pour économiser la magonnerie, on con- des murs de cléture.
struit des murs de clélure ayant une sec-

lion irapézoidale (fig. 98); '¢paisseur i la base e se calcule par l2 formuie

e—=
I.’épaisseur au sommet e :;S;'
Les murs de cloture doivent étre couverts de maniére & empécher

Phumidité de pénétrer a l'intéricur. Le crépissage doit également
étre renouvelé chaque fois que le besoin s'en fait sentir.
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Murs de souténement. — Les murs de souténement sont destinés
4 maintenir les talus de terre dont la pente est supérieure & I'incii-
paison naturelle du terrain considéré (fig. 99).

L'angle 4, se détermine par I'expérience. et nous en avons déji donné les
valeurs pour les diverses espéces
de lerre (p. 19 et fig. 94 13).
L’expérience montre également
que la ligne de rupture BC est
sensiblement dirigée suivant la bis-
seclrice de I'angle ABD. Le cen-
tre de la poussée est situé en G
aux2/3 de la hauteur du mur.
Pour calculer I'épaisseur du
mur, nous allons écrire que le mo-
ment du poids du mur par rapport
a l'axe de rotation projeté en I esl
: égal au moment de la poussée de
Fig. 99. — Calcul de I'épaisseur des murs la terre par rapport au méme axe.
deo soutencment. On démonlre, en ne tenant
' compte ni du frottement de la terre
sur le mur, ni de la coliésion de la terre, que la poussée est égale au poids du

0—= » c'est-d-dire

. .9
prisme ABC mulliplié par la langenle de 'angle ABC =

90 — «
que poussée =p tg( 3 )

Le poids p est égal & AC >2< BA X 1 X d, en désignant par ¢ la longueur du

prisme et par d la densité de la terre.
90 — a\,
2 )’

Mais AB=h et AC=+h tg(

¢

2 ld 90 —
donc, poussée F _’_‘)_— X tg? ( 3 “) .
Le bras de levier de F est ¢gal (—', le moment de celte force est
90 — h
— xt ( c) X 3 (1)

Le poids Q du mur est représenté par I'égalité Q = p(h.l.e),
p étant le poids de 1 metre cube de magonnerie et e I'épaisseur du mur ; le bras

du levier de Q par rapport & l'axe I eslg; le moment de Q est donc

(pX hle):. (2)
En égalant (1) et (2), on lire

e:hlg%(so—a)\/ﬁ.
S8y 3

e
2’
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00. — Mur de soutdnement
incliné.

Fig. 1

On augmente considérablement
la résistance du mur au renverse-
ment en lui donnant une inclinai-
son en dedans du talus (fig. 100).
La résistance se trouve encore ac-
crue si on ménage des contreforts
de distance en distance (fig. 101). Barbacane

On peut encore calculer D'épais-
seur des murs de souténement par
la formule de Grandvoinet:

e — Kh, ot & représenle la hau- V4
teur du mur et K un coefficient pris dans
le tableau suivant :

b1 AVIVRRIN

Fig. 102. — Mur de souténement
avec barbacane et drain en pierres.

NATURE DES TERRES VALEUR DE « K
Sablesec............... 300 0,267
Terre ordinaire. . . . ... ... .. 400 0,235

— séche. ...... . e 430 0,199
— trésforte.. ... ..... .. 560 0.153

ReMARQUE. — 1 faut avoir soin de praliquer des ouvertures dans la partie
inférieure des murs de sonténement (barbacanes) pour assurer I'écoulement des
eaux d'infiltration. Un drainage en pierres derriére la barbacane doit méme 8tre
établi pour faciliter cet écoulement (fig. 102).

_Vodtes. — Au moment de I'étude des caves, nous indiquerons les
principes relatifs a la construction des vofites.
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IIT. - CHARPENTERIE

La charpenterie comprend I'exécution des gros travaux en bois,
tels que poteaux de hangar, pans de bois pour murs, solivages de
planchers, combles. Dans les constructions actuelles, on cherche a
substituer, autant que possible, les pieces de charpente métalliques
aux piéces de bois. Cette maniere de faire rend de grands services.
On ne peut songer & proscrire complétement le bois dans la charpen-
terie des batiments ruraux, mais il est possible de combiner le fer et
le bois de fagon & obtenir des piéces beaucoup plus résistantes,
moins encombrantes et meilleur marché. Aussi nous indiquerons
dans ce chapitre quelques combinaisons simples du bois et du fer.

Qualité et débit des bois. — Nous ne ferons pas I’étude de la pro-
duclion, de la constitution, du débit et de la préparation des bois,
ces maliéres étant'du ressort de la sylviculture.

Au point de vue industriel, les bois peuvent étre divisés de la
maniére suivante :

1° Buis durs : chéne, fréne, orme, chdtaignier, noyer, hétre;

20 Bois blancs : peuplier, tremble, aune, bouleau, tilleul, platane,
acacia, charme, érable ;

3° DBois fins : cormier, poirier, pommier, cerisier, cornouiller,
buis;

4° Bois résineux : pin, sapin, méléze, if;

Be Bois exotiques ou de luxe : gayac, teck, pitchpin, ébéne, acajou,
palissandre, etc.

Les défauts des bois (roulures, gélivures, gerces, cadranures, etc.)
sont aussi l'objet d’'une étude spéciale en sylviculture.

Assemblages. — Il est rare qu'un travail de charpente ne comporte
qu'une seule pitce de bois isolée ; une pitce principale est toujours
en relation avec des piéces secondaires. Les assemblages sont les dif-
férentes fagons de relier entre eux les éléments d'une charpente de
maniére a former un systéme solide et invariable. Les figures sui-
vanles indiquent les types les plus usités (fig. 103 & 120). .

On peut imaginer des assemblages trés divers, les consolider par
des chevilles ou par des ferrures. Leur solidité dépend beaucoup de
I'adresse de I'ouvrier qui les exécute.

PIECES DE CHARPENTE SIMPLES

Piéces verticales. Poteaux. — Les poteaux sont des piéces de
bois destindes & travailler & la compression. Leur usage le plus cou-
rant esl de soulenir une toiture ou un plancher.
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La partie inférieure du poteau ne doit jamais reposer sur le sol

Iig. 121. — Assemblage de la partie inférieure d'un poteau.

naturel' elle vient s'appuyer sur un dé en magonnerie qui em-

«-S%. 5

Fig. 122. — Assemblage du sommot
d'un poteau.

se calculer au moyen de la formule de Barré P =

péche lhum]dlté d’ar-
river jusqu’'au po-
teau (fig. 121).

Le sommet du po-
teau supporte la
charge par l'inlermé-
diaire d'une semelle ou
chapeau en Dbois dur,
assemblé par tenon
ou mortaise, qui ré-
partit la pression sur
une plus grande sur-
face (fig. 122).

Calcul de la section
d'un poteau.— La section
des poleaux en bois peut

Rs

0,93 + 0,00185(/5)2’
4

dans

laquelle P = charge lotale en kilogrammes, s = seclion en cenlim&ires carrés,
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h = hauteur du poleau, ¢ = le plus petit coté de la section transversale rectan-
gulaire du poteau, R = charge de rupture d’un poteau dont la hauleur ne
dépasse pas sepl & huil fois le plus pelit c6té de Ia seclion transversale.

Fig. 123. — Poteau avec jambcs deforce. Fig. 124. — Poteau avec liens de faite.

En pralique,on prendra la valeur de R égale a% de la charge de rupture. On

peut adopter en toute sécurilé les valeurs suivantes :

Bois fort (chéne et sapin) R = 1'3—0 = 60 kilogr. par cent. carré.
Bois de qualité moyenne R — 33—0 =50 — -
Bois médiocre R= 2%) =40 — -

Si le poteau est de section circulaire, on peut compter qu’il sup-
portera la méme charge qu'un poteau de section carrée équivalente,

Pour augmenter la résistance des pitces longues, on établit des
jambes de force ou des liens de fafte L (fig. 123, 124). La hauleur A de
la pitce destinée & figurer dans la formule ne se compte alors qu'a
partir des assemblages.
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Les jambes de force et les liens de faite agissent surtout en empé-
chant la piece de se courber sous 'effort qu’elle subit.

Piéces horizontales : Poutres. — Les poutres sont destinées a sup-
porter des planchers, des couvertures; elles travaillent a la {lexion en

Elévation VR

S

]

"
\
' 1
|

I N S
a4 - - -4

Plan
Fig. 125 4127. — Poutres jumelles armées.

reposant sur des appuis placés soit & leurs extrémités, soit en dif-
férents points de leur longueur.

La section se calcule comme nous I'avons indiqué pour les lin-
teaux; si le calcul indique un équarrissage que les pitces dispo-
nibles ne peuvent pas fournir, on tourne la difficulté en armant les

poutres.
L’'armature des piéces de charpente a pour principe de transfor-

s V/// ,
A T T g s 1%

Z
THIIL : i
s A

= Iy
U

Fig. 128, 129. — Poutre renforcée de deux bandes de fer.

mer en compression l'effort de flexion supporté par la poutre con-
sidérée. Les figures 125 & 127 montrent un systeme d'armature par
arbalétriers placés entre deux poutres jumelles. Une simple décom-
position des forces indique bien que la charge R va se répartir sur
les deux arbalétriers suivant P et P’ en comprimant les fibres du
bois.
Il existe bien d’autres procédés (endentures, traits de Jupiter, ete.);
mais on préfére aujourd'hui combiner des poutres mixtes, fer et bois
qui sont plus commodes a exécuter et qui donnent plus de sécurité.
On peut, par exemple, placer de chaque coté de la poutre deux
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bandes de fer plat qu'on relie par des boulons; le moment d’inertie
considérable de ces bandes de faible épaisseur augmente beaucoup
la résistance de la poutre. Une bonne précaution est de cintrer légeé-
rement les bandes avant de les fixer (fig. 128, 129). On remplace
avantageusement les fers plats par des poutres en fer en I a petites
ailes (fig. 130).

La résistance des poutres mixtes peut étre considérée comme
égale a la somme des résistances des parties en bois et en métal.

Enfin, on peut renforcer une piéce de charpente au moyen d'un
tendeur métallique ADB passant sur un potelet DG qui est le 1/10 de

Sabot en fznte

St N

N 0
Y . 7%
o

! ~ DT~ AB %,/u//i
| b cp- 42

Y 2

° Fig. 131. — Poutre munie d'un tendeur

transversale d'une poutre métallique.

mixte (Fers en I et bois).

la longueur AB. En A et B sont des écrous qui pcrmettent de donner
au tirant une tension suffisante pour éviter la flexion de la poutre
(fig. 131).

Les éléments se calculent de la maniére suivante :

Désignons par p la charge par métre courant uniformément répartie sur la
longueur L = AB.

La poulre travaille a la flexion d’une part, & la compression de I'aulre. Si
on désigne par Ry la résislance du bois, la section, par rapport & la compres-
sion s’oblient par la formule

5 Ltge— . Rubh
16 P9 = 595 000185 (1:)2
)

b et i désignant la base et la hauteur de 1'équarrissage.
La seclion par rapport 3 la flexion aura des dimensions telles que

L’ _Rw
32 6

Le potelet travaille a 1a compression. On délerminera ses dimensions &’ cl A

par la formuleg pL =Rtk

FERME MODERNE. 6
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Quant & la seclion s du tirant, on 'oblient par I'égalité

5 pL_ .,
16 cosa Rs
R’ désignant la résistance du fer par metre carré (8 000 000).

La résislance d'une poutre armée par tendeur est environ double de celle
d’une poutre ordinaire de méme équarrissage.

PIECES DE CHARPENTE COMPOSEES

Piéces verticales : Pan de bois. — Un pan de bois est un systéme
de charpente destiné & former l'ossature d’un mur. Les parements
sont formés par un bardage en bois jointif ou par un lattis recou-
vert d'un enduit. L'intervalle entre les deux parements intérieur et
extérieur est rempli par des corps mauvais conducteurs de la chaleur,
tels que du sable, de la sciure de bois, de la mousse. On peut aussi
le laisser vide, l'air faisant un matelas suffisamment protecteur.

Il arrive aussi qu'on établisse une magonnerie de briques entre
les boiseries, de facon & obtenir un mur plein dans toute son
étendue. Ce genre de construction ne peut gudre se recommander
que dans les pays ol le bois est trés commun, car on ne peut jamais
en faire que des batiments légers et de durée limitée.

Le pan de bois (fig. 132) s’établit toujours sur un soubassement
en magonnerie destiné & I'isoler du sol. Toute la charpente repose
sur ce soubassement par l'intermédiaire d'une pidce horizontale, la
sabliére basse AB. On assemble verticalement au-dessus les pofeaux
corniers CB, AD et les poteauxr d’huisserie MN, PQ. Ces pitces sont
assemblées & leur extrémité supérieure avec la sabliére haute DC et
contreventées par des poutres inclinées AS, QM, KB qu'on nomme
décharges, liernes ou gueltes. On garnit les intervalles vides par des
tournisses et des potelets que I'on espace de 0m,20 environ et sur les-
quels on cloue le bardage formant les parements.

L'épaisseur & donner & un pan de bois est la demi-épaisseur d'un
mur en magonnerie construit dans les mémes conditions; c’est plutot
I'équarrissage du bois dont on dispose qui fixe I'’épaisseur & adopter.

Piéces horizontales : Planchers. — Les planchers servent i séparer
les différents étages d'un local. On en place aussi au rez-de-chaussée
des maisons et des magasins pour obtenir une surface unie, propre
et séche.

Les planchers peuvent se faire avec divers matériaux; nous ne
nous occuperons pour l'instant que des parties en bois qui les sup-
portent. La confection du plancher lui-méme sera étudiée ultérieu-
rement. Les charpentiers ne font que poser le solivage sur lequel
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- Jourmusses

Fig. 132. — Pan de bois.
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-

les menuisiers fixeront les planches. La disposition des solives varie

iy N X
1 \li p‘
| 1 {
| | & !
| St |
[ S S
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=3 g \
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I \
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Fig. 133. — Solives encastrées dans les murs,

suivant Ja longueur et I'équarrissage des bois dont on dispose. Nous
allons examiner les cas les
plus courants.

La disposition la plus sim-
ple consiste & encastrer les so-
lives dans les murs (/fg. 133),
4 condition que ceux-ci aient
une épaisseur suffisante pour
les recevoir (0,20 au mini-
mum). Cet encastrement est
peu commode & faire pendant
la construction de la magon-
nerie ; les parties scellées se
détériorent rapidement. Il est
préférable de fixer deux lam-
bourdes le long des murs

Fig. 134. — Solive posée sur lambourde. (fig. 134) et de poser les solives

dessus. Ces lambourdes sont

relenues par des corbeaux en pierre ou scellées par des pattes-

fiches. L'écartement des solives devrait varier avec la charge du
planclier, mais d'ordinaire il est de 0™,33.
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i i largeur du
Lorsque la longucur des solives est plus fe.nble que la g
ba‘llimenqt, on divise celui-ci en travées (fig. 135) par des mailresses
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Fig. 135. — Solivage sur poutres.

poutres sur lesquelles on dispose les solives. Les poutres peuvent
élre encastrées dans le mur, ou bien soutenues par des corbeaux, des
pilustres ou des lambourdes. Les maitresses poutres sont placées sur

~Plancher

Erdut en plaire - Plafond

Fig. 136. — Hauteur du plancher au plafond par superposition
des poutres et des solives.

les murs de refend chaque fois que ceux-ci existent et que leur dis-
position s’y préte.

La superposilion des solives et des poutres est un dispositif trés
simple, mais qui augmente notablement la distance du plancher
d'un étage au plafond de I'étage inférieur (fig. 136). Pour éviler cet
inconvénient, on place les solives en effleurement; il suffit, pour cela,
de boulonner, contre la poutre, des lambourdes, ayant comme hau-
teur la différence des hauteurs de la poutre et des solives (fig. 137)
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Cas particuliers. — Il est nécessaire de ménager dans le
solivage des espaces libres pour le passage des escaliers, des
tuyaux de cheminées ou pour établir le foyer de celles-ci. La
figure 138 montre qu'un espace libre est ménagé autour du foyer
au moyen d'un lincoir ou chevétre et des solives d’enchevé-
trure. AM, BN. Les solives qui viennent s’assembler avec le lin-
goir GCE, DF portent le nom de solives boiteuses. .

Dans le cas ou les
solives seraient placées
parallélement au mur,
on aurait la disposi-
tion de la figure 139.
Il y aici deux cheve-
tres AB, A'B’ et une
seule solive d’enchevé-
trure MN.

Povtre ,Plancher
T

Fommmemmm =
=

Fig. 137. — Hauteur du plancher au plafond
diminuée par la fixation des solives & l'aide de lambourdes. Calcul des poutres

et des solives. — La
section & donner aux poutres et aux solives dépend du poids que
doit supporter le plancher par métre carré, de la portée des poutres
et des solives, ainsi que de leur écartement.

Le poids du plancher comprend le poids propre des solives et
des planches, plus la surcharge des objets qu'il doit supporter. Cette
surcharge varie avec la destination des locaux. On compte pour
les habitations sur wune charge de 300 kilogrammes au maétre
carré. Dans un grenier, la charge variera suivant les denrées :
pailles, grains, etc., et la hauteur oi on les entasse. Le tableau
ci-dessous donne le poids de 1 métre cube des différents pro-
duits.

POIDS NATURE POIDS
du i du
METRE CUBE DES DENREES METRE CUBE

NATURE

DES DENREES

kilogr. kilogr.
Betteraves, raves, ca- Seigle. . . ... .. ... 7003 750
rotles, navets. . . . .. 5003 600 || Avoine. .. ....... 430 & 500
Rutabagas, pommes de Orge.. oo oo v v vv .. 600 & 650
terre, topinambours. .| 600 & 650 || Mais, vesce. . . . . . . . 700 2 800
Pommes . . .. ... .. 350 4 650 || Gerbes de blé, seigle,
Noix. . ... ....... 650 & 700 avoine, orge. . . . . . 110
Chilaignes . . . .. ... 800 Pailleetfoin. . . . . .. 60 2 80

Blé............ 750 & 800 — — comprimés.| 200 a 300
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La charge par métre superficiel étant déterminée, on obtient

q -
AW ¥
5, }J’) <t
E F

Fig. 138. — Disposition du solivage pour I'aménagement d'une cheminéde
(solives perpendiculaires aux murs).

J

Fig. 139. — Disposition du solivage pour I'aménagement d’'une cheminéde
: (solives paralléles aux murs).

la charge par métre courant d’une solive en multipliant la charge au
métre carré par I'écartement.
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Laformuie permettant de calculer la section ou I'écartement sera

PXe)(l2_R_1

8 ~—N
I/
comme %‘z b et R= 600 000
2
Pei“ =100 000 bh?
2
ou PXeXE _yp2.

800000
Le rapport de & & h est déterminé par le mode d'équarrissage du bois usité

V277 /// Iz

Fig. 140. — Calcul de la section des poutres et de I'écartcment des solives.

dans le pays; ordinairement ce rapport est de % pour les solives, et g pour les
poulres.

Si on fixe I'écartement, on pourra calculer la section. Si, au con-
traire, les piéces doivent étre utilisées telles qu’elles sont, on pourra
calculer 1'écartement aleur donner.

Pour calculer les dimensions d'une maitresse poutre, on emploie
la méme formule, mais I'écartement e représente la distance de la
mailresse poutre aux murs qui lui sont paralléles, ou la distance des
maitresses poutres entre elles.

ProsLiME. — Calculer la section des poutres nécessaires au plancher de
la figure 140, et l'e’ca: lement des solives. Leur portée est de 4 métres et leur

équarrissage de . La charge a supporter est de 300 kilogrammes, poids

om, 08
du plancher compris. )
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10 Calcul de lécartement des solives. — De la formule

Pel? 2
800000 — bh

800000 bh
e = I —
Pl
o 800000 X 0,08 X 0,0256

300 X 0,16
e—(0m,275

on lire

d’ol

. 2
90 Calcul de Uéquarrissage des poutres. — La formule Pel’ — bpi?
800000
b 5

el la relalion =7

permeltent de calculer b et h en faisant P =300 kilogrammes, e = 4 métres,
| = 6 métres; on obtient : A X 0m,42, b = (m,30.
Si le calcul conduisait & des équarrissages impossibles & obtenir, on tourne-

3
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Fig. 141. — Appentis.

rait la difficulté en armant les poutres, ou encore en les soulenant par des
poleaux verticaux lorsque la construction le permet.
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GOMBLES

Les combles d'une construction sont formés par des charpentes

x

destinées & soutenir la toiture. Les combles portent différents noms

o s 1 P St g B e e g e e ey
L e i o A i g < 0 L

D

Fig. 142, 143. — Comble 4 pignon.

suivant leur aspect extérieur. S'il n’existe qu'un seul « égout », la
toiture est dite un appentis (fig. 141). Si le comble comporte deux

égouts, ceux-ci portent le nom de longs-pans et leur entre-croisement
constitue le faitage (AB, fig. 142). Si les longs-pans se terminent
par des plans verticaux, ceux-ci sont dits des pignons (BDE, fig. 143).
Si les plans sont inclinés, on les nomme croupes (AEC, fig. 144). Si
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Fig. 145. — Pavillon rustique.

Fig. 146. — Pavillon urbain.

dans une toiture terminée par des croupes on suppose que la ligne
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de faite AB devienne trés petite, ou disparaisse, on obtient un pavillon
(fig. 145, 146).
Enﬁn, lorsque la partie supérieure de I'édifice est terminée par

MR
= 4
T OO GO

Fig. 147. — Toiture en terrasse.

une surface sensiblement horizontale, sur laquelle on peut accéder,
ce genre de toiture porte le nom de terrasse (fig. 147, 148).

Nomenclature. — La charpente d'un comble se compose, en prin-

Fig. 148. — Autre terrasse.

cipe, de fermes verticales, reli¢es par des poutres horizontales, les
panaes, et reposant sur les sabliéres (fig. 149, 150). Les fermes com-
prennent un nombre variable d’éléments, suivant la charge qu’elles
supportent de la part de la toiture.

Les fermes les plus simples comportent deux arbalétriers AB et BC,
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un tirant ou entrait — un poingon — et deux conlre-fiches. Si les

Fig. 149, 150. — Dénomination des différentes parties d'un comble.

contre-fiches ne suffisent pas & empécher la flexion, on ajoute des
Jambettes.

Un deuxi¢me type de ferme, trés employé dans les constructions
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rurales, est présenté par la figure 151. On le dit ferme & entrait retroussé.

Fig. 151, — Ferme a entrait retroussé,

Ce type, commode & cause de sa capacité considérable, se compose
des pigces suivantes : deux arbalétriers A’B et BB, un entrait relevé

FPannefaitiere

Lien de faite

Entrait
Fig. 152. — Parties d'une ferme.

A'B’ un poingon et ses contre-fiches, deux aisseliers A'P et B'Q, deux
blochets AM et GN.
Nous indiquerons plus loin d’autres types plus particuliers de

fermes.
Toutes les piéces d'une ferme sont assemblées & tenons et & mor-
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taises. Le poingon s’assemble au tirant par un tenon passant; les blo-
chets sont moisés avec les arbalétriers et les aisseliers. Sur les arba-
létriers on pose les pannes, qui sont maintenues en place par les

Panne faitiere

Fig. 153, — Liens de faite.

chantignoles. Perpendiculairement aux pannes on cloue les chevrons,
et sur le chevronnage on place soit un lattis, soit des voliges pour
y fixer la couverture (fig. 152). La panne faitiére est relie aux

Fig. 154. — Chanlatte et coyau.

poingons par des lens de faite (fig. 183), qui ont pour but d’empé-
cher le renversement des fermes. Parfois, pour faciliter 'égouttement

des eaux pluviales, on prolonge les chevrons par des coyauz placés
sur des chanlattes (fig. 154). .
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Dans le cas ou la toiture présente une croupe, les différentes

pi¢ces de la charpente ont la disposition mdxquée sur la figure 155.
Les arétiers AB et AC sont les poutres placées a lintersection des
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Fig. 155, — Charpente d'une croupe vue en plan.

longs pans et de la croupe. Les chevrons, de longueur variable, portent
le nom d’empannons. On distingue les empannons de croupe MN et les
empannons de longs-pans MP. Les goussets sont de petites pitces qui
relient horizontalement les arbalétriers de la derniére ferme i la
ferme de la croupe.
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Fermes. Calcul des charpentes. — Le calcul des charpentes com-
prend la détermination de I'équarrissage des différentes piéces que
nous venons d'énumérer.

L’angle (fig. 156) que forme 1'égout du toit avec I'horizontale varie
suivant les conditions climatériques. Dans le Nord on donne des
pentes fortes (x=45° pour éviter la surcharge due au séjour des
neiges. Dans le Midi, ou il pleut rarement, la pente est faible, parfois
insignifiante (terrasses).

Les pentes les plus usitées sont les suivantes :

E INCLINAISON DU TOIT
NATURE DE LA COUVERTUR N DEGRES
Tuiles plates & crochets. . . . . e 27 4 43 et 60

— flamandes. . . .. ... oL 21 & 27

—  Creuses,dSC. . . . . . v v i e 21 4 27

— — magonnées . . . . .. .. ... .. 27 4 31
Ardoises . . . . . ... ..o oL 33 3 43
ZINC. v v v v v e e e e e 18 & 21

!

Les dimensions des différentes parties d'un comble en bois se
délerminent d’aprés les charges. La charge comprend : le poids
propre de la piéce consi-
dérée, le poids des éléments
qui sont au-dessus (charpente
el couverture), la pression due

¢ varable swvant ls nature
de la couverture

i
{
a la neige et au vent. La sur- | l‘@_;
charge de la neige est estimée v
4 1/10 du poids du méme vo- Ly

lume d'eau : une couche de - _
0m.95 de neige sur 1 métre el »
h 2 Cet exemple est fant pour de la tuile

carré donnerait une pression
de 25 kilogrammes. Fig. 156.

La pression exercée par le
vent varie avec sa vitesse et I'inclinaison de la toiture. Si on désigne
par P l'effort par métre carré sur une surface normale la charge
verlicale Q qui en résulte sur une toiture formant un angle « avec
I'horizon est :
sin2 (a« + 10)

cos

Q=P

Le tableau ci-aprés donne les valeurs de P correspondant & des
vitesses variables du vent.

FERME MODERNE. 7



98 LA FERME MODERNE.

Vit btres en mét. | en met. | en mét. | en met. | en meét. | en met. | en mét.
itesse en metr
par seconde. . .| 12 15 20 24 30 36 43

p . N en kil. en kil. en kil. en kil. en kil en kil. en kil
ression par me-
tre carré . . . .| 19,5 | 30,47 | 54,16 78 | 122,28 | 177 278
Calcul d’'une ferme en appentis sans tirant (fig. 157). — Aréalélriers.

— Soit a la distance des murs, la longueur L des arbalétriers est

L=\/@ ¥

en désignant par & la hauteur de la naissance de I’appentis au-dessus du mur M.
Si P est le poids tolal de la couverture uniformément réparli, sup-

>

I~

le—

Fig. 157. — Calcul d'une ferme en appentis sans tirant.

P sin « =

h

R‘bh

m
n

0,93 + 0,00185(9)
b

porté par chaque ar-
balétrier, y compris le
poids propre de 'arbalé-
trier, on peut le décom-
poser “en deux forces,
I'une S=P cos a, qui
tend & faire fléchir I'ar-
balétrier, l'autre N=P
sin =, qui le comprime
dans le sens de sa lon-
gueur. On peut donc cal-
culer les scctions né-
cessaires pour résister
séparément a ces deux
efforts par les formules
connues. On aura, pour
résister a4 la compres-
sion, les dimensions &
el i déterminées par les
équations

2

m .
R, étant la résistance pratique du bois & I'écrasement, et P le rapport adopté par

I'équarrissage.

Le calcul, par rapport & la flexion, se fera au moyen du systeme

\ P cose L _ R

8 6
b_m
R n

Pannes. — Les dimensions des pannes s'obtiennent par un calcul analogue.
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Nous désignerons par P’ le poids qu’elles supportent sur une portée L’ égale
A I'écartement des fermes (fig. 158). Nous aurons encore

P’ cos « L' __ ROR®

8 6
b m

h™ n

La fléche que prendra la panne sous l'influence de P’ se calcule par la for-

Fig. 158. — Calcul des dimensions des pannes.

5P’ cos o L'

mule /1= 32E64°

(f est la fleche calculée en melres, E, le coefficient

d'élaslicité du bois : 1 200 000 000 Kg par m?):

Celte fleche doit étre
assez faible pour que la
déformation de la toiture
ne soit pas visible.

Chevrons. — Les di-
mensions des chevrons ne
se calculent pas; 1'é-
quarrissage a été fixé aux
chiffres de 0m,07 pour la
base et 0m,08 pour la hau-
teur.

Calcul d'une ferme en
appentis avec tirant. —
L’arbalétrier que nous avons
calculé précédemmenl réa-
git sur les murs qui lui
servent de base et tend a
les écarter. Clest précisé-
ment pour empécher le
renversement du mur AK
que l'on place l'entrait AC

4

Fig. 159, — Calcul d'une ferme en appentis avec tirant.

(fig. 159). La section de cet enlrait doit étre suffisante pour résister a 'exten-
sion qu'il subira de la part de I'arbalétrier.
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La réaclion du mur Q ne peut étre que normale & ce dernier; par consé-
quent, si nous prenons les moments des forces qui agissent sur I'arbalélrier par

rapport au point A, nous avons P >2< e QXnh
) s P _a
d'ol Q= 3 X 7
Mais, dans le triangle ABC, % = 1
ais, dans le triang it
Donc Q= 2—:1)—
5 %

Cel effort se transmet & I'extrémilé A de 'arbalétrier. Si on veut faire dis-
parailre cetle poussée, il faudra annuler Q, par conséquent donner au lirant
qui cst opposé & la direction de Q une seclion capable de résisler A l'effurt

—— ’équarrissage du lirant sera donc donné par les égalilés

2lga’
P
é'lg—a' = Rgbh
b _m
h T n

R, ¢lant la résistance pralique du bois & I'exlension (600 000 Kg).

Ferme de comble avec tirant horizontal. — Arbalétriers. — Désignons
par P le poids supporté par un arbalélrier AC (fig. 160). Celte piece travaille 3

AB=9 60-21
CD:=3,00+2

O T ’ Y Purar ' ; 1B

3 e I“""'L\T[—«"’____ﬁ‘lﬁo'__2'-'-'__'__y

- . . T :
wu:........{%’ b Vs

r1g. 160. — Calcul d'une ferme avec tirant horizontal.

la flexion sous I'effort P cos « eta la compression sous l'effet de la réaction Q de
'arbalétrier CB. Nous pouvons évaluer Q en prenant les momenls des forces qui
agissent sur l'arbalétrier par rapport au point A

D
L—;—<—l:.:0)(h
Pl
don : Q_i—/L
P
mais, i = Iltg «, donc Q= —
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L'arbalétrier subil une compression égale a la résullanle GN des forces

b
Q el l—) appliquées en C. Le triangle rectangle QCN donne

Q=NCcosa
. 1
d'od NC=0Q X won
P 1 P

T 2lga TN Cose | 23ila

L'effort CN qui comprime l'arbalétrier est doncm—-
a

L'arbalélrier se calculera done par les formules suivanles :

2

a la flexion PcosaL :th
b __m
LT

P Rlbh

A la compression .= _
pres 251 e 0,93 -F 0,00183 (1‘\2

7)

h _m
T
Tirant oun enlrail. — Le liranl lravaille & l'exlension sous lelfel de la

force Q. Pour s’en assurer, il suffil de transporler CN en A et de décomposer
. I . .
celle force suivanl BA el la composanle 5 ; on lrouve bien comme deuxiéme

composanle la force Q appliquée suivanl BA.
Les dimensions du liranl seront donc lels que

D
(myon=

2lg a
) b _m
( L™ n
L'entrail travaille aussi a la flexion, sous l'effet de son poids p; il faul donc
calculer ses dimensions en écrivant que

L _ R
27 6
b _m
T

11 pcut aussi arriver que l'enlrait supporle un plancher. Dans ce cas, on
¢évalue la charge qu'il supporle, soit comme solive, soit comme poutre, et on
modilie la formule ci-dessus en conséquence.

RemarQuE. — Le lirant peul étre conslitué par une baire en fer; on calcu-

2

lera son diamtlre par la relation R’ “;l = 2%([{' est la résislance du fer
o

3 'extension : 8000000 de kilogrammes par mélre carré),
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_ Ferme de comble avec tirant horizontal soutenu par un poingon. — Le
tirant ADB (fig. 161) peut étre considéré dans ce cas comme une pidce reposant

sur trois appuis : chacun des points A et B supportel—zde la charge, et le

e point D, 136

Donc l'effort qui va agir ver-
ticalement en G comprendra, en
P 5
plus de la composante 5 les i3
du poids du tirant. Cette augmen-
tation est trop peu sensible pour
modifier le calcul de l'arbalé-
P trier par rapport A la compres-
) sion. L’avantage du poingon est
Fig. 161. — Calcul d'une ferme de comble. de soutenir le tirant en son mi-
N lieu, ce qui permet de lui donner

une section beaucoup plus faible, que l'on calculera aisément.

I
1
i
1
|
T
i
'
'
!
|
\4

Le poingon travaille & l'extension sous un effort égal auxf—ﬁdu poids de

I'entrait; son calcul se fera donc par la relalion R2bh=1—56p (p étant le

poids de l'entrait).
Les autres piéces se calculent comme ci-dessus.

Ferme de comble avec tirant horizontal soutenu par un poingon
relié aux arbalétriers par deux
contre-fiches (fig. 162). — Nous AB-7.20
supposerons que l'arbalétrier et A CD-2,40
la contre-fiche sont assemblés au DG-0,60
tiers de la longueur A partir du CFaCE-170
faitage.

Si on désigne par P la charge
totale de 'arbalétrier en kilogram- 4~
mes, sa seclion (par rapport & la A D B
flexion) est donnée par la formule

y Fig. 162. — Calcul d'une ferme de comble avec
9P L _ bk tirant horizontal soutenu par un poingon relié
3 COS @ T R ry aux deux arbalétriers par deux contre-fiches.

Les contre-fiches travaillent & la compression ; elles sont d'ordinaire carrées;
leur c6té c se calcule ainsi
P, sin (90 —a) R¢’
2 sing 70,93 + 0,00185 (_l):’
c

Les autres éléments se calculent comme nous I'avons vu précédemment.

Ferme & entrait retroussé. — Arbalétriers. — L'endroit ol 1'arbalétrier
doit se rompre est le point B (fig. 163). Nous allons donc calculer la sec-
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tion en ce point. Le mur réagit en D contre le poids P dont est chargé l'arba-
létrier. La force P peut se décomposer en deux autres DE et DF.

La force DE tend A faire tourner l'arbalétrier autour de B pour le rompre
en ce point; par conséquent I'équarrissage devra étre tel que

2
Rli‘l)_i =Pcos « L.

Faur entrait. — Désignons par Q la tension du faux entrait. L'arbalétrier

A ‘ID-2.20
h-360
h'-1,55

N

N

DI

_
NN

N

N

5
Fig. 163. — Calcul d'une ferme 4 entrait retrousss.

est sollicilé par trois forces & tourner autour de A : son poids P appliqué en M,
la réaclion du mur en D, et la tension du tirant en B.

Ecrivons que la somme de ces moments par rapport au point A est nulle

Pxé—f—Qxh':le

, P
d'od 0= 3 X v
On peut poser A’ =1’—f.
Mais h=1Ig q.
Pn
D =—
onc Q Iz .
Pour calculer la section de l'entrait, nous aurons la formule
Pn __ Rbh.

2tg« " 0,93+ 0,00185 (5)2
b

U étant la longueur de l'entrait.
Pour consolider la ferme, on place au point de rupture de l'arbalétrier des
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aisseliers, tels que CK, qui reportent dans I'épaisseur du mur une partie de la
pression. L'aisselier, réuni  la sabliére par un blochet 10, travaille a la com-
pression. Il est facile d’évaluer I'effort qu'il supporle, et, par suite, de calculer
ses dimensions.

Ferme a double entrait. — Dans ce systéme de ferme, les arbalétricrs
sont réunis par un faux entrait A’ B’ (fig. 164), au milieu de leur longueur.

On démontre que la par-

/ tie AA’ BB’ des arbalélrices

AB- 8,40 . -
CD-2.90 doit résister & des efforls (e
CA&CB3, 00 compression et de flexion qua-

tre fois supérieurs i ceux qne

4 o7 ‘\\ supporle la partie CA’ Cls.
/._/ i 3~ L'équarrissage de la partie in-~
ol ! >’ férieure BB’ devra donc étre

A 3t B

A le double des dimensions de CI3'.
Fig. 164. — Calcul d'une ferme a double entrait.  On placera contre les arbalé-
triers des sous arbalétriers des-
linés & augmenter la section. Celle-ci se calcule seulement & flexion par les
relalions
Pcosa, L o’

T Peosa, L __ 00
pour CB R X32_R 3

, Pceosa L _ _ bR
pour BB ) XE—RT

Le faux entrait A’B’ regoit des efforts de compression de la part des deux
arbalélriers. Ses dimensions se calculent par I'équalion

3P . BI//IL
81g o™ 0,93 + 0,00185(V\2
(%)

Le tirant AB se fait presque toujours en fer; il sert & empécher I'écarlement
des arbalélriers, puisque le faux entrait ne travaille qu'a la compression. On
le calculera donc comme si
ce dernier n'existait pas.

REMARQUES GENERALES.
— La partieessenlielled'une
ferme est l'arbulétrier. En
pralique, on calcule unique-
ment la seclion de celle
piéce; quant aux poingons,

entraits, etc., les nécessités FEntrart

des assemblages forcent & Etrier
donner & un de leurs cOlés Fig. 165, — Assemblage de la jambette et du poincon
une dimension égale a 1'é- avec l'entrait.

paisseur des arbalétriers, .

malgré les résullats des calculs qui indiquent des chiffres plus faibles.
Les poingons sont & seclion carrée, de fagon a pouvoir s’assembler avec les
conlre-liches d'une part et les liens de faile d'autre part.



CHARPENTERIE. 105

On évite, autant que possible, de pratiquer des mortaises dans la longueur
des pitces, des entrails surlout, On fait alors les assemblages avec des élriers
métalliques pour les poingons, des moises pour les autres piéces (fig. 163).

Les fermes sont espacées de 4 meétres au maximum. L’écartement des pannes
doit &tre tel que la distance de leur projection horizontale n’excéde pas 2 mé-
tres. Dans la délermination d'une ferme, on recherche toujours le dispositif
le plus simple. C'est d'ordinaire la portée de la ferme qui nécessitera l'ad-
jonction de piéces supplémentaires pour renforcer les éléments simples et
mieux répartir les efforts.

Autres types de fermes. — Dans quelques cas particuliers, on pourra
employer avantageusement les dispositions suivantes :

Ferme Polonceau (fig.166). — Pour les trés grandes portées, on conslitue
les arbalétriers au moyen de poutres armées pour tendeur mélallique; le
potelet est remplacé par une bielle en fonte, de sorte que le bois travaille a la

Fig. 166. —— Ferme Polonceau.

flexion, la fonte & la compression et le fer al'extension; chacun de ces maté-
riaux se trouve donc employé dans les meilleures conditions.

Il y a avantage, au point de vue des dimensions des piéces, & placer les
points BDEC sur une méme horizontale.

Arbalétriers. — Si P désigne la charge de I'arbalétrier, la section s’oblient

Pcosa L _ ROK

'par la relalion

16 6
Bielle. — La seclion E de la bielle en fonte est donnée par la formule
5P coS  _ 1230
8 1,45 + 0,00337(5)2'
e

Tirants. — Les sections des tirants en fer rond se calculent au moyen des
égalités suivantes :

«d ., _ 13P
pour BD A R =Totgw
2
pour AD zd R = 5P

4 16 g «
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«d . P
4 T 2tga

On place sur les tirants des tendeurs deslinés & maintenir la tension dans
des limites convenables.

pour DE

Ferme 4 la Mansart (fig. 167). — Ce systéme de comble permet d'uliliser
la partie supérieure des baliments pour faire des logements. Les deux parements

Fig. 167. — Principe d’'une ferme 4 la Mansart.

inclinés AC, BE sont représentés par les cdtés du décagone inscrit dans un
cercle ayant la largeur du bétiment pour diametre. Le point D se trouvant
sur l'axe, la direction des deux arbalétriers DG, DE est donc déterminée.

Fig. 168. — Ferme a entraits croisés.

Ferme & entraits croisés. — I.a figure 168 indique la disposition des
deux entraits qui viennent s'assembler au point O. On peut ainsi obtenir une
hauteur considérable sous la ferme. La tension T de chaque tirant est donnée

par la formule
_Pcosy

2 sina’
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Fermes en demi-circonférence. — La ferme a la Philibert Delorme (fig. 169)
se compose d'une demi-circonférence formée d'arcs en planches de sapin pla-

Fig. 169. — Ferme en demi-circonférence 4 la Philibert Delorme.

cées de champ; elles sont réunies entre elles au moyen d’assemblages serrés
' par des coins.

La ferme du colonel Emy est du
méme type; mais les planches sont
courbées & chaud et réunies par des
boulons (fig. 170).

On peut encore placer parmi les char-
pentes courbes les combles de M. Pombla
(fig. 171). La partie essentielle de la
ferme est une piéce de bois courbé AMB,
maintenue par un tirant métallique AB.
Sur cetle piece courbe on place les pan-
nes p, p, deslinées & recevoir les voliges.

On peut aussi placer sur la pitce
courbe des arbalétriers, et relier 1'en-

’ semble par des poingons.
4 Ces charpentes sont trés légeres; on

Fig. 170. — Ferme en bois courbes. Fig. 171. — Ferme Pombla.

peut les faire pour des portées de 7 & 12 metres et plus. Elles peuvent recevoir
des couvertures en zinc, en ardoises ou en tuiles mécaniques.
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IV. — COUVERTURES

La couverture d’'un biliment a pour effet de s'opposer a I'intro-
duction des eaux pluviales a I'intérieur. A coté de ce role apparent,
la couverture en remplit un autre non moins utile, c’est de mamlo-
nir la température des locaux aussi uniforme que possible dans des
limites fixées a I'avance suivant leur destination : laiterie, cuverie
pour fermentation, étable, etc. '

Les matériaux employés pour les couvertures doivent remplir les
conditions suivantes : étre & la fois légers et résistants, mattaquables
par les agents atmosphériques, incombustibles, l’acnles a poser ou A
réparer en cas de besoin; enfin, d’'un prix aussi réduit que possible.

Nous diviserons I'étude des couvertures de la maniére suivante :

Couvertures végétules : paille, roseaux, bois;
— minérales : ardoises;
— céramiques : tuiles;
— métalliques : zinc, tole galvanisée;
— artificielles - ciment volcanique, carton.

COUVERTURES VEGETALES

Paille. Chaume. — Ce genre de couverture a longtemps été uni-
quement employé dans les constructions rurales. Les seules qualités
qu'il posséde consistent dans son bon marché et dans l'uniformité
de la température du local ainsi recouvert. Cette température uni-
forme est due en grande partie & I'épaisseur considérable (0=,25 a
0=,30) de la toiture.

A cOté de ces avantages se placent les défauts suivants : durée
restreinte (vingt & vingt-cinq ans', réparations continuelles, risques
d’incendie considérables; enfin, les rongeurs et les insectes trouvent
dans l'épaisseur du chaume un abri excellent.

Le chaume peut encore étre employé actuellement dans le cas de
constructions passagéres; par exemple, un fermier, prés du terme de
son bail, pourra couvrir a peu de frais une étable annexe, etc. Aussi
allons-nous indiquer rapidement la maniére de I'établir.

La charpente est formée par des branches AB, AG,... (fig. 172,
173), formant chevrons. Perpendiculairement & ceux-ci on place dcs
lattes a, b, ¢, d,... que I'on relie aux chevrons par des ligatures en
paille, en fil de fer, ou en les clouant. Le chaume est {ixé sur ces
lattes en commengcant par la partie inférieure et en ayant le soin de
placer la pailie les épis en haut. Chaque bande doit recouvrir la
partie supérieure de celle qui est en dessous, pour assurer ’étanchéité
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de la toiture. Quand tout le toit est recouvert, on passe un riteau
pour placer les pailles bien paralltles et on coupe nettement les

7 La.
Ko i fizm

Fig. 172, 173. — Etablissement d'une toiture en chaume.

bords avec une faucille. Le faitage est formé par des bottes de paille
placées a cheval sur chaque égout.

On estime que 1 metre carré de toiture de chaume ayant 0=,25
d’épaisseur pese 25 kilogrammes. Sa durée peut atteindre trente ans.

On évite la moisissure
trop prompte de la
paille en la plongeant
dans une solution de
sullate de cuivre avant
de confectionner le
toit. Ii faut donner une
forte inclinaison aux
égouts pour faciliter
I'écoulement rapide
des eaux (45° environ).

Bois. — Le bois ne
peut se recommander
pour les toitures que
dans les pays ot il est

Bt

Convrejoints

Fig. 174. — Toiture en planches perpcndiculaires
aux pannes.

trés commun. Le bon marché relatif est, du reste, sa seule qualité.
Une couverture en bois se disloque rapidement par les alternatives
de sécheresse et d’humidité; la pourriture vient se loger dans les
fentes et a bientdt mis les planches hors de service ; la chaleur passe
trés bien A travers les boiseries de faible épaisseur et, enfin, un in-
cendie trouve un aliment facile dans une telle toiture.
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Les planches formant toiture peuvent étre disposées de deux
fagons différentes : on peut les clouer perpendiculairement aux
pannes (fig. 174), lorsque leur longueur est suffisante pour couvrir
toute la largeur de I'égout AB. L’étanchéité de la toiture est assurée

Panne f2itiére

Fig. 175, 176. — Toiture en planches placées parallélement au faitage.

par des couvre-joints a b qui sont cloués -aux deux planches juxta-
posées.

La deuxié¢me disposition (fig. 175, 176) consiste a clouer les planches
sur des chevrons, parallélement au faitage. On commence par placer
la planche inférieure P!, puis on cloue la deuxiéme P2 en la faisant

recouvrir la premiére d’envi-
TT AT ron 0=,05 et ainsi de suite.

On fait aussi, avec le bois,
des plaquettes de petites di-
mensions appelées bardeauc.
Les dimensions d'un bardeau
sont les suivantes :

h=0m,30 & 0m,35
l=0m15 3 0m,20
Fig. 177, 178. — Bardeaux. e=0,01 4 0™,02

On les fabrique avec du sa-
pin, du chéne ou du chataignier. On leur donne la forme d'un rec-
tangle ou d'une écaille (fig. 177, 178). Les bardeaux se posent comme
nous l'indiquerons plus loin & propos des ardoises. )

On peut prolonger la durée d’une toiture en bois en enlevant les
mousses qui s’y forment, en bouchant les fentes avec des mastics et
en passant tous les ans, quand la toiture est bien séche, une couche
de goudron & chaud.

1

|

I

|
Y_.
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COUVERTURES MINERALES

Ardoises. — Les couvertures en ardvises sont tré§ employée§;
leurs seuls inconvénients sont : 1° la fragilité, qui rend difficile I'accés
de la plus grande partie de la toiture en cas de réparations; 2° le

Vi S R
R |
Ly 922 .

/// "// | ;\\*«\:
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Fig. 179, 180. — Ardoises.

pouvoir absorbant considérable de leur couleur noire pour les rayons

calorifiques.
Une bonne ardoise doit étre dure, d’'une certaine densité ; elle ne

doit ni étre gélive, ni absorber l'eau. Le fil de 'ardoise ou « lon-

Fig. 181, — Couverture en ardoises clouées.

grain » doit &tre paralléle a son plus grand c6té au lieu d’étre incliné
(ardoise traversiére); enfin 'ardoise ne doit pas contenir de pyrites
susceptibles de se désagréger a l'air. On trouve dans le commerce
des ardoises de dimensions variables avec leur origine. Elles sont
rectangulaires ou & angles abattus (écailles) [fg. 179, 180). Ces der-
niéres ne sont pas & adopter, & cause de la difficulté qu'on éprouve a
les maintenir par des crochets.

La pose des ardoises se fait de deux manieres : autrefois on faisait,
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sur le chevronnage, un plancher de voliges espacées d’environ 1 cen-
timétre et on y fixait I'ardoise par deux clous galvanisés (fig. 181). Ce
procédé est défectueux,
car le vent peut péné-
trer sous l'ardoise et la
rompre ; en outre, les

Fig. 182. — Ardoises fixées 4 l'aide
de crochets.

réparations sont difficiles &
bicn exécuter.

Aujourd’hui ce procédé
est & peu preés abandonné;
on fixe les ardoises sur des
lattis au moyen de cro-
chets (fig. 182). Ces cro-
chets agrafent l'ardoise en
haut et en bas et la main-
tiennent solidement pincée
sur le lattis. Ils se font en
fer galvanisé ou en cuivre ;
ces derniers sont préféra-
bles a cause de leur plus
longue durée.

Le faitage s'effectue soit
au moyen d'une feuille de
zine, soit avec des tuiles
faitiéres spéciales, soit en Fig. 183 a 185. — Faitages divers
faisant d¢border les ar- avec couvertures en ardoises.
doises d'un coté (fig. 183
A 185). Les arétiers se font également avec des feuilles de zinc
ou des tuiles; pour les noues, on emploie des feuilles de zinc ou
de plomb.
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Il est bon de planter dans les chevrons de forts crochets en fer
qui serviront & fixer des échelles pour les réparations (fig. 186).
HNoue
Croc/ze\l /

3 7 /“’

%%%%%%%

Fig. 186. — Construction montrant les crochets fixés au toit pour les réparations.

COUVERTURES CERAMIQUES

Les couvertures en tuiles sont trés avantageuses, car elles pré-
sentent toutes les qualités requises pour une bonne toiture. Elles ont
malheureusement l'inconvénient de posséder un poids considérable

Fig. 187. — Couverture en tuiles plates.

(80 & 100 kilogr. le métre carré). Les qualités des tuiles sont iden-
tiques & celles des briques, que nous connaissons déja.

Tuiles plates. — Ces tuiles sont rectangulaires; leurs dimen-
sions sont 0=,30 X 0=, 23 ou 0=,24 % 0=,19. On les place sur un lattis et

FERME MODERNE. \ 8
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on les maintient par des crochets ou ergots ménagés sous leur face
inférieure. Cet ergot est percé d'un trou ol peut passer un fil de fer
destiné a lier la tuile sur le lattis (fig. 187).

Tuiles canal ou tuiles romaines. — Ce génre de tuile a la forme
d'une gouttiere de 0=,35 de longueur plus large & une extrémité qu'a
I'autre (fig. 188, 189). On les place cdte & cdte, en recouvrant le
joint par une autre tuile (fig. 190). On les fixe d’ordinaire sur un

U e

Fig. 191. — Tuiles romaines maintenues en place par des chevrons.

voligeage grossier; parfois, on les maintient en place par des che-
vrons triangulaires qui leur servent de cale dans toute leur lon-
gueur (fig. 191).

Les faitages, les arétiers et les égouts sont faits avec les mémes
tuiles macgonnées.

La pente des toitures en tuiles romaines est faible (18° & 27°), car
ces tuiles sont simplement posées sans étre retenues par autre chose
que le frottement.

Tuiles mécaniques. — On désigne ainsi des tuiles moulées qui se
fixent les unes aux autres par des rainures et des saillies spéciales
(fig. 192 2 194), de maniére que la toiture forme un ensemble étanche
et solide.

Les dimensions, les modes d’agrafage varient avec les fabricants.
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On pose les tuiles sur lattis cloué au chevronnage, comme nous

I'avons indiqué pour les tuiles plates.
On fabrique sur le méme modéle des tuiles en verre que l'on peut

B B

Face supérieure.

Coupe.
Fig. 192 4 194. — Tuile mécanique.

intercaler dans la toiture de maniére & éclairer les greniers. Les tui-
leries mécaniques livrent aussi des chatliéres, des rives, des enfai-

teaux, des arétiers pouvant s’emboiter avec les tuiles.

COUVERTURES METALLIQUES

Zinc. — Le zinc est utilisé dans les toitures, soit en feuilles
de différentes épaisseurs, soit en tuiles embouties de grandeurs

Couvrejoint

Tasseau

m Feuz}/e de znc
AN N

2 =

Wlige

Fig. 195, 196, — Toiture en zinc.

diverses. Les feuilles de zinc se posent sur un voligeage jointif, de
maniére que leur plus grand cdté soit paralléle aux chevrons; les
deux bords sont relevés suivant mn,p g (fig. 195,196), de fagon & avoir
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la pente des tasseaur en bois cloués sur les voliges. Sur les tasseaux
on cloue des petites pattes qui maintiennent la feuille; par-dessus on
place un couvre-joints en zinc, qui est aussi long que les tasseaux; les
tétes des clous sont recouvertes de soudure, pour empécher l'at-
taque des métaux par le contact de I'eau de pluie. Si les feuilles
ne font pas toute la longueur d'un égout on les
réunit par deux plis (fig. 197). Par ce procédé on
permet la dilatalion du métal dans les deux sens.

Les toitures faites avec des feuilles de zinc peu-
vent avoir une pente trés faible; 3 a 4 centimétres
par metre suffisent.

On fabrique avec le zinc des tuiles qui se posent
suivant les indications fournies par les fabricants,
mais on doit toujours observer les conditions de
dilatation et de contact des métaux que nous avons
cités plus haut. '

A:‘igl;]{j;-ge La couverture en zinc ne s'emploie guére dans
Se " : H - .
do deux feuilles les constructions que pour des petites surfaces :

de zine. appentis, réservoirs, etc.
Dans le commerce, I'épaisseur du zinc est indi-
quée par des numeéros; les plus ordinairement employés sont les
suivants :

m/m
Nostil......... 0,50

— 12, .. 0,66 Les feuilles ont 2 metres de long et
— 13 .. 0,74 0m,50 ou 0@,80 de large.

— 0,82

Téle ondulée. — La tdle ondulée s’emploie sous forme de panneaux
de grandes dimensions, 12,10 X 0m,80; les ondulations de la tole
servent pour faire les joints. Les feuilles sont maintenues sur les
pannes par des équerres en fer que l'on cloue sur ces derniéres.

La tole galvanisée est 1égeére, étanche, mais ne peut se recomman-
der que pour des cas tout a fait particuliers (couvertures de magasins,
d’entrepdts, de locaux de machines).

COUVERTURES ARTIFICIELLES i

Carton-cuir ou carton bitumé. — Le carton bitumé estvendu dans le
commerce, sous différentes marques, en rouleaux de 12 métres de
long et de 0,70 & 0=,80 et 1 métre de largeur. La composition de
ces cartons bilumés est modifice suivant les destinations diverses
qu'il peut recevoir (contrées humides, chaudes, etc.).

La pose se fait sur un voligeage jointif par deux procédés ana-
logues & ceux que nous avons indiqués pour les toitures en bois; la
longueur du rouleau peut étre paralléle ou perpendiculaire au faitage.
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Les feuilles sont clouées sur les voliges, et on empéche le vent de
les déchirer ou de les arracher en clouant des lattes par-dessus ; dans
le cas ou les feuilles sont perpendiculaires aux pannes, les lattes de
fixation servent en méme temps de couvre-joints.

Le carton bitumé ne doit servir que pour couvrir des batiments
légers et provisoires. La durée d’une telle toiture peut cependant
dépasser quinze ans.

Ciment volcanique. — Le principe des toitures en ciment volca-
nique consiste a placer sur une surface légérement inclinée, pour
assurer I'écoulement
des eaux pluviales, plu-
sieurs couches d'un
papier spécial et d'un
produit bitumineux dé- 7
nommé par lefabricant 77
« cimen}t)volcanique_». ///// @
Le papier et le ciment
font prise ensemble,
de telle maniére que Fig 198. — Coupe d'une toiture en ciment volcaniquo.
I'on obtient une feuille
homogéne , sans aucun joint,de 5 & 6 millimétres d’épaisseur.

Ces toitures présentent toutes les qualités requises de légereté,
durée, étanchéité, ete. Elles sont combustibles, mais ne flambent pas
de maniére a propager l'incendic. Elles laissent passer la chaleur, a
cause de leur faible épaisseur, mais cet inconvénient est évité en
placant une couche de gravier sur la terrasse.

Voici la maniére de les établir :

La charpente se réduit au solivage d'un plancher identique aux
planchers séparant les étages (fig. 198). La section et 1'écartement
des poutres et des solives doivent &tre calculés en prévision d'une
charge de 200 kilogrammes se décomposant ainsi :

W
==y
VZ

Plancher en bois, papier et ciment . . . . 4 kilogr. au méelre carré
Revélement en gravier. . . . . ... ... 90 — —
Surcharge de l'eau de pluie retenue par

le gravier. . . .. ... ... ... .. 20 — —
A prévoir pour les malériaux pouvant étre

déposés sur la terrasse. . . . .. ... 86 — —

Total. . . ... 200 kilogr. au mélre carré.

On disposera le solivage de maniére & ménager une pente pour
I'écoulement de I'eau (24 B centimetres suffisent). On place sur les
solives un plancher de sapin, assemblé A rainures et a languettes.

On peut aussi faire un plancher en ciment ou en briques. sup-
porté par des poutrelles métalliques. '
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Sur ce plancher, on étend une couche de sable fin et bien sec,
dans le but d’empécher la couverture d’adhérer, de fagon que les
mouvements du plancher ne provoquent aucune rupture dans la
couche imperméable. L'épaisseur de cette couche de sable fin ou
de cendre est d’environ 2 & 3 millimétres. On place au-dessus une
couche de papier, puis une couche de ciment, ensuite d’autre pa-
pier, etc., de maniére a obtenir en définitive quatre couches de papier
et trois de ciment. Sur la derniére feuille de papier on étend une qua-
trieme couche de ciment plus forte que les autres. C'est sur cette cou-
che de ciment bien séche qu'on étendra une couche de 2 centimétres
de sable fin, de cendres ou de scories pilées, et enfin, par-dessus
celle-ci, on en dispose une autre de 3 a 5 centimétres de gravier. Ce
revétement préserve le ciment des influences atmosphériques et met
la couverture & I'abri des accidents qui pourraient I’endommager.

Le papier est vendu en rouleaux de 60 & 70 métres de long sur
1=,40 3 12,60 de large. Naturellement, les joints des différents rou-
leaux sont croisés et non superposés; on reléve le papier & une petite
hauteur le long des murs, cheminées ou autres saillies.

Le ciment est en tonneaux; c'est une sorte de pite molle qu'il faut
chauffer pour la liquéfier et pouvoir I'étendre avec des brosses; il
faut éviter de le faire bouillir, car I'ébullition le décomposerait. Le
prix de revient de ce systtme de couverture est environ de 4 fr. 50
4 6 francs le métre carré.

L’économie consiste surtout dans la suppression des charpentes
des combles et dans la diminution d’épaisseur que l'on peut faire
subir aux murs, puisque la toiture sera plus légére et qu'on pourra
répartir la charge sur tous les murs de face, de pignon ou de refend.

Couvertures en verre. — Le verre est utilisé dans les constructions
urbaines pour la couverture des cours, vérandahs, marquises, etc...
A la campagne on ne 'emploie guére que pour la construction des
serres destinées au forgage des plantes de primeurs. Nous indi-
querons dans le chapitre réservé i la vitrerie les particularités relatives
au choix et & la pose des feuilles de verre.

COUVERTURES ISOLANTES

Nous avons déja fait remarquer que les différents systémes de
couvertures sont d'une efficacité trés variable en ce qui concerne
I'uniformité de la température des locaux : I'absorption, la conduc-
tibilité des matériaux pour la chaleur, leur épaisseur sont lesfacteurs
qui interviennent; mais, comme il est impossible de les modifier
directement, on tourne la difficulté en établissant un matelas d’air ou
de matiéres inertes et légéres entre la couverture et le local qu'elle
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recouvre. Par exemple, on peut abandonner tout l'espace compris
dans la ferme et établir un plafond sous I'entrait AB (fig. 199).

Ce plafond peut étre fait en platre, en carreaux de ligge, en plan-
ches; si on ne craint pas
les risques d’incendie, on
peut simplement disposer
une couche de roseaux, de
paille ou de fagots.

Dansle cas ol I'espace
compris entre le tirant et
le faux entrait est utilisé
(ferme & entrait retroussé,
fig. 200), on établit un vo-
ligeage jointif sousle faux
entrait et les aisseliers et
on remplit'espace vide de
sciure de bois, de tannée,
de liége en poudre. Dans Fig. 199. — Schéma de couverture
le cas des toitures en ci- avec plafond isolant.
ment volcanique, on peut
augmenter I'épaisseur du gravier ou du sable et procéder a des arro-
sagesdestinés & maintenir la température dans des limites assez basses.

On peut aussi installer, des jardins sur ces terrasses; la fraicheur

de la terre et 'ombre des
plantes contribuent dans
une certaine mesure & di-
Couche minuer P’élévation de la
UJ&H“ température. Il existe des

e T
—

_P./'afozfzd 150lant

édifices ou la terrasse
supérieure constitue le
fond d'un réservoir rem-
pli d’eau. L’épaisseur de
la couche liquide est en-
viron de 15 a4 20 centi-
meétres; la différence de
température entre les ex-
trémes d'’hiver et d’été
n'est que de 4 4 B de-
Fig. 200. — Schéma de couverture isolante grés.
appliquée & une ferme 2 entrait retroussé. Dans des cas tout a
fait spéciaux, par exemple
pour l'établissement d’'une laiterie dans un pays trés chaud, on
remplace la toiture par une votite en pierres dont I'épaisseur et la
conductibilité permettent seules d’obtenir une température conve-
nable dans le local.
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GOUTTIERES ET EGOUTS

L'eau de pluie,quoique rejetée sur le sol par les toitures,pourrait
encore s'introduire & l'in-
térieur des biliments en
filtrant a travers le sol ou
en pénétrant par capil-
larité dans les matériaux
de la construction.

Il est donc nécessaire,
comme complément de
la couverture, d'évacuer
les eaux d’égout des toits
de maniére a éviter toute
humidité soit dansles
murs, soit dans les fon-

€ dalions. L'eau de pluie
doit étre amenée aussi

7 loin que possible des

Fig. 201. — Chevrons courts prolongés murs; aussi les chevrons

au moyen de coyaux. font toujours saillie d’en-
viron 0m™,30 et, au be-
soin, on prolonge les chevrons courts au moyen de coyaux, portés
pardes chanlattes (fig. 201).
Dans les toitures a fai-
ble inclinaison (ardoises),
on constitue I'égout par
une feuille de zinc re-
pliée (fig. 202) qui oblige
I'eau & tomber sans qu’elle
puisse remonter par ca-
pillarité. L’eau tombe sur
le sol; il est de toute
nécessité de I'evacuer ra-
pidement et d’éviter la
stagnation. On ménage a
I'aplomb des gouttiéres
des caniveaux pavés
ayant une pente suffi-
sante, 2 a 3 centimélres Fig. 202. — Protection des murs contre les eaux
par meétre, pour assurer de pluie par une feuille de zinc replide.
I'écoulement de I'eau.
Ces ruisseaux sont cotileux 4 établir et d'un entretien constant. It
est préférable d'établir des gouttiéres en zinc au niveau de I'égout et
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de conduire les eaux & des endroits convenablement choisis par des
tuyaux de descente. Les gouttiéres peuvent étre faites au moyen
d'une feuille de zinc repliée a angle droit (fig. 203). Il faut avoir la

Fig. 203. — Gouttisre formée d'une feuille de zinc repliée.

précaution de donner 4 la portion ab de la feuille de zinc une lon-
gueur suffisante pour que la hauteur & soit toujours plus grande
que /, de facon que si la gouttitre vient & &tre engorgée, le dé-

Couttiere

Tuyau
découlement

Fig. 204. — Coupe d'une gouttitre supportée par des crochets.

bordement de I'eau se fasse toujours a I'extérieur, et non a ['inté-
rieur du bdtiment.

Les gouttieres demi-circulaires (fig. 204), portées par des cro-
chets fixés aux chevrons, sont préférables : si quelque engorgement
vient & se produire, la chute de l'eau se fait directement sur le sol.
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Les éléments des gouttiéres ont de 1m50 4 2 métres de lon-
gueur, on les agrafe ordi-
nairement par un pli et une
soudure. On peut aussi em-
ployer pour leur liaison dif-
férents systémes d’attaches
étanches et démontables que
lon trouve dans le com-
merce.

Dans les constructions
soignées, maisons d’habita-
tion, pavillons, etc., le ché-
neau est généralement posé
sur la corniche méme de I'é-
difice (fig. 205). 1l importe
alors que cette corniche soit
nettement en saillie sur le

Fig. 205. — Chéneau. nu du mur, pour quen cas
' d’engorgement ou de fuites,
'eau ne pénétre pas dans la magonnerie et s’écoule au dehors.

Les tuyaux de descente
sont en zinc, leur diame- )
tre varie de 0m,08 a 0= 11. Tuyau(Zinc))
Ces tuyaux sont formés
de trongons de 1m,20 en-
viron, fixés individuelle-
ment aux murs, au moyen _
de pattes spéciales; prés 17371}7]7-1“/
du sol, le tuyau est en  /onte) ‘
fonte et porte le nom de
dauphin (fig. 206). Le
dauphin est en une ou
plusieurs parties; son ex-
trémité inférieure est cou-
dée et améne les eaux
dans des caniveaux sou-
terrains ou dans des ruis-
seaux superficiels. Les
eaux de pluie sont pré-
cieuses dans beaucoup it
d’endroits pour lalimen- Fig. 206. — Dauphin a I'angle d'un mur.
tation des animaux et du
personnel de la ferme,et nous verrons plus loin (quatriéme partie,
page 231) la maniére de les recueillir.

Les gouttiéres ont une pente d’environ 0m 002; leur sec-

Illl

\
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tion varie avec la surface du toit qu’elles doivent desservir et I'in-.
tensité des pluies. Il en est
de méme de I'écartement
des tuyaux de descente; on
les place d’ordinaire aux
extrémités des batiments. Si,
dans leur parcours, deux ou
plusieurs tuyaux viennent se
déverser dans un collecteur
commun, on emploie pour
la jonction soit des culottes
simples ou doubles (fig. 207),
soit des cuvettes. ; ‘
Les toitures doivent étre Fig. 207. — Culotte double.

visitées, nettoyées et répa-

rées fréquemment si on veut assurer leur durée et leur bon fonc-
tionnement.

Poids des différentes espéces de couvertures.

, POID3
MATERIAUX R . INCLINAISON
DU METRE CARRE
Chaume. . . . .. ... ... ..... » »
Bardeaux ou planches (chéne). . . . 43 kilogr. 450
— (sapin). . . . 22 — »
Tuiles plates. . . . . ... ... ... 83 — 270 a 60°
Tuiles creuses (3 sec’. . . ... ... 7 — 210 4 700
— (magonnées). . . . . . 135 — » o
Ardoises d’Angers (grandes). . . . . 28— 350 & 400
— (carteleltes). . . . 2 — »
Zinen® 4. .. ... ... 6 — 180 & 230
Téle ondulée. . . . . ... ...... 748 — 180 & 21°
Carlon cuir. . . . .... ... .... 3 — 180 & 43°

V. — CIMENT ARME (1)

Le ciment armé est un mode de construction moderne qui permet
d’exéculer, & l'aide du fer et du ciment, les travaux relatifs au gros
ceuvre d’'un baliment.

La premiére idée de 'emploi simultané du fer et du ciment parait
étre originaire de France; dés 1861, M. Coignet se servait de la com-

(1) G.Lavergune, Le Ciment armé (Béranger, éditeur, Paris,et Génie civil, année 1898).
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binaison de ces matériaux pour I'édification des digues, des voiites,
des planchers, etc. Depuis, un grand nombre d’ingénieurs se sont
occupés de la question et 'ont rapidement amenée a I'état de perfec-
tion ot elle se trouve aujourd’hui.

On désigne par « ciment armé » toutes les constructions en mor-
tier ou béton de ciment A ossature métallique. L'association de ces
deux matériaux est trés heureuse; on peut méme dire qu’ils se
complétent mutuellement. Ainsi le fer donnera, par sa résistance a
I'extension, la solidité que le béton ne pouvait fournir; le ciment,
de son coté, protégera le fer de toute oxydation et supportera les
efforts de compression; de plus, 'adhérence des deux substances,
qui est parfaite, ne se trouve pas altérée par les variations de tem-
pérature, puisque les coelficients de dilatation du fer et du ciment
sont identiques. .

En pratique, on se trouve en présence d'un certain nombre de
systémes de ciment armé.

Ces systémes ne sont, en somme, que des variantes, pour des cas
particuliers, de la forme et de la constitution de I'ossature métallique.

vP
Fig. 208. — Principe d'une pidce en ciment armé.

Cette ossature, dans tous les systémes, se trouve placée & la partie
inférieure de la piéce, pour la raison suivante : une piéce en ciment
armé, mnpq (fig. 208), reposant par ses extrémités sur deux ap-
puis A, B, travaillera a la flexion. Mais on sait que la flexion d’une
telle piéce peut étre considérée comme le résultat de I’extension de
sa partie inférieure et de la compression de sa partie supérieure;
par conséquent, le métal, qui résiste trés bien a I'extension, sera
placé en bas, tandis que le ciment, qui résiste mieux a la compres-
sion, sera a la partie supérieure.

Les travaux exécutés en ciment armé peuvent se réduire a trois
types :

1° La dalle (planchers, couvertures, murs);

20 La poutre(deslinée & renforcer la dalle de grandes dimensions);

3 Le cylindre (réservoirs, tuyaux, cheminées, etc.).

Chacun des systémes est caractérisé par une appropriation plus
ou moins heureuse de I'ossature pour la construction de I'un de ces
types. Nous allons passer rapidement en revue les plus employés,
en signalant le principe caractéristique de chacun.
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Systémes Monnier, Bordenave, Bonna. — Dans ces différents sys-
témes, l'ossature est formée par deux séries de barres paralléles qui
se coupent & angle droit (fig. 209). Les barres inférieures ad sont
appelées tiges de résistance; elles sont d'un seul morceau d'un bout a

Fig. 209. — Ossature dans le syst¢éme Monnier, Bordenave, etc.

l'autre de la piéce. Les barres supérieures mn sont les tiges de répar-
tition; elles peuvent étre en plusieurs morceaux. Ce quadrillage
est maintenu par des ligatures en fil de fer.

Le systéme Monnier est caractérisé par la section carrée ou ronde
des barres; dans le systéme Bordenave, les tiges sont en acier pro-
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Fig. 210, 211. — Systéme Donath.

filé, en L, U ou I. M. Bonna emploie des fers & section cruciforme.
Les tiges de résistance ont une section variable avec l'effort a sup-
porter; leur écartement varie de 0m,08 & 0m,10. Les tiges de répar-
tition sont généralement de dimensions plus faibles.

Systémes Donath, Muller. — Le systtme Donath forme les tiges
de résistance par des fers a I et dispose les tiges de répartition
en fers plats qui s’appuient sur les ailes du fer a I (fig. 210, 211).

Le systtme Muller est analogue; il ne se différencie que par la
section plate des tiges de résistance,
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Systéme Hyatt. — Les tiges de résistance sont formées par des
fers plats placés de champ a a (fig. 212). Ceux-ci sont percés de trous
par ou passent les barres ron-
des mn, formant les tiges de
répartition.

Systémes Ransome, Stolte.
— Dans ces systémes les tiges
de répartition sont suppri-
mées; cette absence de liaison
métallique est contraire au

Fig. 212. — Ossature systeme Hyat. principe de la construction du
ciment armé, puisqu’on laisse
au ciment le soin d’assurer par sa cohésion la fixité relative des

tiges de résistance.
L'ossature du systtme Ransome est formée par des barreaux
de fer carrés (fig. 213), tordus pour empécher le glissement.

Fig. 213. — Ossature systéme Ransome.

Le systéme Stolte se contente de fers plats placés de champ.

Systéme Cottancin. ) A A /) e

— Ce systéme consiste
a former une sorte de (C
canevas avec un fil de

fer ou d’acier replié sur )

lui-méme (fig. 214, 215);
iln’y a pas besoin deli- C

gatures,’ensemble est
suffisamment rigide
par suitede l'alternan- ;
ce des différentes por- /
tions du fil qui passent Y Y I I
endessus et en dessous Fig. 214, 215. — Ossature systéme Cottancin.
les unes des autres.

Le diameétre du fer employé est de 4 & b millimétres; on se con-
tente de resserrer ou d’élargir les mailles, suivant la charge a sup-
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porter. S’il était nécessaire de renforcer le réseau en un endroit
déterminé, on intercalerait parmi les mailles des barres de fer de
section convenable.

Systéme du métal déployé. — Ce systéme se rapproche de.celui
de M. Cottancin par I'adoption d'un réseau uniforme en ce qui con-
cerne les tiges de ré-
sistance et de répar- .
tition.

Le métal déployé
est le résultat du dé-
coupage dans une

N T T T T T
feuille de tole d'un  |! ] g!f]h'\ Hn'ﬁ | W;h M N
réseau de losanges, H HIW”“ ™ \q ] t l “
qui est ensuite étiré |1 : ] - LR ,
|

de fagon a constlituer ‘f?. m i ’a ' ] l! ﬁ” 5(“

. : i
un grillage. C'est ce a e == s
grillage, dont tousles ¢l J . L L RIFTHTT!
angles sont de 45°, MWMM—LL
qui sert d’'ossature a B
la dalle de ciment Etriers
armé. 747

Coupe suivant CD

Darre drozte o
Systéme Hennebi- - ‘,t
que (fig. 216 a 218). — Oupe sumvam
L'armature com- Fig. 216 4 218. — Systéme Henncbique.

prend des barres rec-

tilignes, telles que abd, et des barres plides, telles que cdef, la
partie horizontale de se trouvant au méme niveau que ab ; les
barres droites alternent avec les barres pliées. Pour relier la partie
supérieure de la dalle avec le réseau métallique, les barres droites

Fig. 219. — Coupe d'un plancher systéme Klett.

sont entourées par un étrier dont les bouts sont noyés dans le ciment.
Ces étriers sont en plus grand nombre prés des bords de la dalle
qu'au milieu. Les barres sont en fer rond, les étriers en fer plat. Les
tiges de répartition n’existent pas; cependant on arme parfois la
dalle dans le sens transversal par un réseau de barres droites.
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Systéme Klett. — Les maitresses poutres AA supportent des barres
de fer plat, telles que mnpgr. Sur ces derniéres, on place des bouls
de fer corniére (fig. 219).

APPLICATIONS DU CIMENT ARME

Les différents systémes que nous venons d'étudier rapidement
peuvent s'appliquer a la constructlion des diverses parties d’un bati-
ment.

Fondations. — Dans le cas d'un terrain peu résistant, il est trés
avantageux de constituer 'empattement des murs par une dalle de
ciment armé ayant une largeur suffisante pour obtenir la pression
par unité de surface nécessaire (pages 57, 58).

Les fondations des socles de machines, des réservoirs, des char-
pentes soutenant les foudres, et en général de toutes les parties d'une

Tiges
\

77 2%:,1_1//} _ﬁ% /?/%7/
JToutre d'étage D

Fig. 220. — Cloison située au-dessus d'uno poutre.

construction présentant un grand poids sur une faible surface ne
pourront se faire mieux que sur une dalle de ciment armé.

Murs. — Les murs en magonnerie sont meilleur marché que les
murs en ciment armé, mais celui-ci peut s’employer avec avantage
pour les parties que I'on fait d’habitude en pierre de taille, bois ou
fer (jambages de baies d’ouvertures, paldtres, etc.).

Cloisons. — Les cloisons en ciment armé cofitent plus cher que
les cloisons ordinaires en briques et platre. Mais si on a besoin d'une
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cloison offrant sous une faible épaisseur une grande résistance, pour
des silos par exemple, le ciment armé est avantageux. La cloison
n’est, en somme, qu'une dalle verticale dont les tiges de résistance
sont horizontales et les tiges de répartition verticales.

Nous considérons deux cas, suivant que la cloison se trouve au-
dessus d'une poutre du plancher ou non.

Dans le premier cas, on congoit I'avantage qu'il y a & accrocher
les tiges verticales de la cloison avec celles des poutres; on forme
ainsi une grande poutre treillagée ABCD (fig. 220), qui augmentera
la résistance des planchers au lieu de la restreindre.

Si la cloison repose sur le plancher sans que celui-ci ne présente
aucun appui inféricur, on courbe les tiges de résistance mno,

7]

Fig. 221. — Cloison reposant sur le plancher.

comme l'a indiqué M. Ways, de fagon & décharger le plancher AB
(fig.- 221) et & renvoyer la charge verticale de la cloison sur les murs
ou sur des points des planchers que 1'on renforce en conséquence.
La fleche & donner aux tiges est du 1/8 de leur longueur.

M. Cottancin a fait remarquer que dans les parois verticales la
différence de densité du sable et du ciment provoquerait des défauts;
il s'oppose aux mouvements de ces matériaux en intercalant dans la
cloison des chaines de briques creuses, dans lesquelles il fait passer
le fil métallique de son réseau. Les saillies de briques forment re-
sistance au mouvement de descente en divisant la masse de la cloison
en sections de petites dimensions.

M. Hennebique modifie la position des fers et des étriers suivant
la destination de la cloison (appartements, parois de réservoir, sou-
ttnement de terres), de maniére i obtenir dans les différents cas le
maximum de résistance.

Les mursdont nous avons parlé précédemment sont faits aumoyen

FERME MODERNE. 9
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de deux cloisons dont les ossatures sont maintenues paralléles par
des croisillons métalliques placés en dedans du mur creux. Il est
inutile de garnirI'espace vide par des matériaux.

Planchers et plafonds. — Les planchers de pet1tes dimensions, de
53 6 metres d’ouverture, pouvant porter jusqu'a 500 klloglammes
par métre carré, se font au moyen d'une dalle en une seule piéce,
sans poutres saillantes a la partie inférieure.

On utilise I'un quelconque des procédés que nous avons 51gnales
précédemment. Le dessus est toujours plat, de maniére a pouvoir
y établir un dallage ou un parquet. La partie inférieure formant le
plafond peut recevoir un enduit de platre ordinaire ou toute autre

Etr: ers
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Fig. 222. — Poutre systéme Hennebique.
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Coupe longitudinale

espece de décoration. Lorsque I'espace & couvrir est considérable, on
augmente la résistance des planchers par des poutres saillantes en
dessous. Ces poutres peuvent étre indépendantes du plancher et
constituées par des matériaux différents, bois ou fer; mais le plus
souvent elles sont en béton armé et font
corps avec le hourdis. On peut laisser

TR ﬂ AT ces poutres visibles dans l'étage infé-
WI’”" ] ) rieur, ou bien les cacher par un plafond

Etrier Barre phée  plat établi au-dessous des poutres.
M\N Barre droite En employant le systtme Cottancin,
IM les poutres seront constituées au moyen
Coape transversale d'épines-contreforts. Celles-ci comportent,
Fig. 223. — Coupo do la poutre  COIMME les dalles horizontales, un réseau
systeme Hennebique. métallique, mais celui-ci sera vertical, et

relié maille & maille & la trame horizon-~
tale de la dalle; des barres métalliques placées I'une dans le haut,
I'autre dans le bas de 'épine-contrefort, donnent la raideur néces-
saire. Le fil employé a leur confection n’a que 0®,004 de diamétre; en
espacant les épines-contreforts de 1,30, les dalles ont seule-
ment 0m,05 d’épaisseur. &
Ce pr océdc permet de disposer les poutres d'une fagon quelconque
sans étre astreint au parallélisme avec les murs; il donne des res-
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sources considérables aux architectes pour la décoration des grands
plafonds.

Avec le systétme Hennebique (fig. 222, 223), on fabrique les poutres
saillantes composées des mémes éléments que les dalles : barres
droites, barres pliées et étriers. Les barres droites ab et les barres
pliées a'l sont superposées dans les poutres et comprises dans le
méme étrier. Toutes ces barres sont de méme diametre, 02,05 au
maximum. Les barres pliées et droites se touchent au milien des
poutres, sur 1/3 de leur longueur. Les élriers sont en fer plat.

Couvertures. — Le ciment armé semble tout désigné pour faire
les terrasses; mais les alternatives de chaleur et de froid provoquent

des dilatations et des retraits .considérables, qui se traduisent par
des fentes et des cre-
vasses de la surface. "
I faut prendre des 7
précautions spéciales 4 ’P
pour éviter que la di- e’
latation de la surface
de la terrasse ne dis-
loque les murs qui la
soutiennent et pour en
assurer I'étanchéité
permanente.

Ces précautions
peuvent se résumer
ainsi : augmenter le

ciment, ménager des \
N
\

74

joints de dilatation et
des joints de glisse- N
ment aux endroits ol g
la terrasse touche aux murs en élévation, placer un enduit imper-
méable (ciment volcanique) au-dessus du ciment armeé.

Les toitures inclinées peuvent se faire par divers moyens.

Fig. 225. — Comble systéme Cottancin,
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M. Monnier a d'abord remplacé les chevrons et les pannes par des
dalles reposant directement sur les arbalétriers ordinaires. Ensuite,
ceux-ci ont été remplacés par des dalles en ciment armé, courbes ou
polygonales, posées de champ et munies de tirants en fer (fig. 224).

M. Cottancin termine I'édifice par un plancher horizontal, muni
d’épines-contreforts a la partie supérieure (fig. 223, abc); sur ces
épines-contreforts il place des dalles ou des poteaux verticaux
aa’, bl', ¢, Des pitces de bois MNP, taillées convenablement, for-
ment les pannes ot 'on fixe la toiture. Celle-ci peut étre en dalles
de ciment armé ou en matériaux ordinaires (tuiles, ardoises, etc.).

Ouvrages accessoires. — Tuyaux. — M. Bordenave forme I'os-
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Elevation
Plan
Fig. 226, 227.

Ossature d'un tuyau
systéme Bordenave.

sature de ses tuyaux au moyen d'un fil en hé-
lice qui s’enroule autour de barres longitudi-
nales formant les génératrices d'un cylindre
(fig. 226, 227).

La base est formée par un fer en U cintré ;
un mandrin en fonte occupe l'emplacement
vide du tuyau; un moule, également en fonte,
concentrique & l'ossature, est placé & une dis-
tance de cette derniére, égale a I'épaisseur i
donner a I'enveloppe de ciment. Le ciment est
versé par en haut; comme il se trouve moins
tassé vers le haut, on compense cet inconvé-
nient par une plus grande quantité de métal en
rapprochant les spires. On agit de méme sur

X

une hauteur moindre a la partie inférieure,

‘Ossature métallique

A

-
.m.L'L"nfng

.Loupe du fer
employé pour 1bssature

Fig. 228, 229. — Coupe d'un tuyau
systéme Bonna.

parce que celle-ci doit supporter tout le poids du tuyau jusqu'a

I'enlévement.

M. Bonna, dansle but d'obtenir une étanchéité immédiate, em-
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ploie un tube en tole d’acier rivée et recouvert d'une armature
métallique noyée dans le ciment (fig. 228, 229). L’armature est formée
par des génératrices rectilignes et des frettes ou des spires suivant
le diametre, en fer profilé en croix. Ce profil permet un cintrage
facile, résiste & la compression, donne de la rigidité aux tuyaux et
augmente 'adhérence du ciment.

Cuves, réservoirs cylindriques. — Les procédés & employer sont
les mémes que pour la construction des tuyaux. Nous donnerons
des indications plus spéciales dans le chapitre des Celliers.

Capacités prismatiques. — Ces constructions se composentde cing
dalles formant parois : si les dimensions sont considérables, on
empéche la flexion de ces derniéres par des poutres en saillie for-
mant nervures. On peut aussi cloisonner intérieurement, ce qui
augmente la résistance et rend les conséquences d’une rupture
moins importantes.

Calcul des piéces. — Il n’existe pas de formules simples permet-
tant de calculer exactement les dimensions & donner aux éléments
d’'une construction en ciment armé; on est obligé de s’en rapporter
aux données empiriques déduites de travaux exécutés antérieu-
rement. Aussi nous conseillerons aux agriculteurs de s’'en rapporter
a un spécialiste pour l'exécution des travaux en ciment armé, en
exigeant de celui-ci des garanties sérieuses pour la solidité des tra-
vaux qu'il aura entrepris.

RemarQues. — L'acier est presque exclusivement employé, de prélérence
au fer, & cause de sa résistance plus considérable, pour une faible augmenta-
tion de prix. Cependant, pour les planchers, M. Hennebique se sert de fer ne 3,
laminé, qui, en barres rondes, ne se rompt que sous une charge de 35 kilo-
grammes par millimétre carré. Le profil des tiges métalliques ne semble pas
jouer un rdle bien important. I1 est plus avantageux d’employer des fers ronds,
qui sont plus homogeénes dans leur structure, et qui peuvent éire bien entourés
par le ciment sans laisser aucun vide. L'absence d’arétes vives dans les fers
ronds offre de plus l'avanlage de ne pas sectionner la masse du ciment ou de
couper les aitaches en fil de fer recuit qui lient les éléments de 1os-
sature.

Le sable doit présenter les qualités que nous avons déja déterminées
dans I'étude des mortiers; cependant, si I'on n'a pas & se préoccuper de
I'étanchéité de l'ouvrage, on peut prendre du sable & gros grains; on le
choisira au contraire assez fin s’il s'agit de construire des tuyaux ou des
réservoirs.

Le ciment reconnu le meilleur est le Portland; la prise doit toulefois étre
assez rapide pour faciliter la mise en ceuvre. Les proporlions du mélange de
sable et de ciment varient avec la nature de I'ouvrage.
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Ii ressort d'un grand nombre de travaux que la dose de 300 kilogrammes de
ciment par métre cube de sable donne de bons effets dans les travaux ordinaires.
Voici quelques exemples de dosages :

SYSTEME SABLE CIMENT
Monnier (constructions et vottes) . .| 3 volumes. 1 volume.
Coignet (planchers, voiites). . . . . . 1 mélre cube. 400 kilogr.

Hennebique (constructions en général) 2 volumes S.ab]e'
3,7 de gravier.

1 volume.

Le béton doit contenirle moins d’eau possible; on gagne beaucoup en résis-
tance et en étanchéité en le comprimant.

11 est assez difficile d’indiquer exactement quelles sont les parties
des batiments ruraux qui peuvent se faire avec un avantage certain
en ciment armé de préférence a tout autre mode de construction. Il
faut évaluer le prix de revient des ouvrages que l'on a en vue, d'une
part, en employant les matériaux ordinaires, et, d’autre part, avec
le ciment armé : le meilleur marché, les facilités d’exécution, les meil-
leures qualités de solidité, de commodité, de durée, etc., décideront
le choix de la méthode.

DEUXIEME SECTION : PETIT (EUVRE

VI. - MENUISERIE

Les travaux de menuiserie concernent la construction des ou-
vrages en bois débités.

On divise les travaux de menuiserie de batiments en deux classes :

10 La menuiserie fire ou dormante, qui comprend les planchers,
lambris, cloisons en bois, séparations d’animaux, etc.;

20 La menuiserie mobile, qui comprend la fagon des portes, des
fenétres, contrevents, etc.

MENUISERIE DORMANTE

Planchers. — Les planchers les plus simples sont composés de
planches juxtaposées a plat joint (fig. 230) et clouées sur les solives.
Les joints s'ouvrent & cause du jeu que prennent les planches,
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Jeu qui est d’autant plus considérable;quion \uiilisg des planches trés
larges, pour réduire le nombre des joints, .- : RN )

Ce procédé est & peu prés abandonné aujourd’hui; on emplgxe
surtout des « lames de plancher » fournies par le commerce, munies
de rainures et de languettes pour 'assemblage (fig. 231). Ces lames
sont en chéne, en chdtaignier ou en sapin; leur largeur et leur

épaisseur sont variables. On les pose sur le solivage, o on les

=
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e

Fig. 232. — Détail du plancher a lames assemblécs.

fixe par des pointes; celles-ci sont enfoncées dans la lame, A&
I'endroit ol est formée la languette, puis chassées de maniére
a étre noyées dans le bois, la lame suivante vient recouvrir le
lout avec sa rainure, de sorte que rien ne parait & la surface du
plancher (fig. 232).

Les joints transversaux des lames des planchers sont disposés
soit @ langlaise (fig. 233), soit en dchelons (fig. 234).

Dans les maisons d’habitation on peut faire un plancher plus
soigné en employant des lames courtes posées sur une couche de
brai chaud; on obtient alors un parquet. Le parquet peut affecter des
formes diverses,; les plus simples sont : les bdtons rompus (fig. 235),
le point de Hongrie (fig. 236). On peut former des rosaces, des pan-
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neaux et auginenter encore leur

P

Point de Iongrie.

Fig. 233 a 236.
Différentes dispositions de parquets.

effet décoratif, en teintant les
bois de différentes couleurs.

Les planchers doivent étre
exécutés avec des bois bien secs,
sains et présentant le moins de
neeuds possible; on ne doit les
placer que lorsque le batiment
en construction est suffisam-
ment clos, pour éviter que la sé-
cheresse ou 'humidité ne vienne
les déformer. Si le plancher est
posé dans un rez-de-chaussée
peu €élevé du sol naturel, il faut
ménager de petites ouvertures
dans les murs pour établir un
courant d’air sous le plancher :
c’est le seul moyen de I'empé-
cher de pourrir.

Lambris. — Les lambris sont
des revétements en bois que I'on
place sur les murs intérieurs.

Les lambris d'appui présen-
tent seuls quelque utilité, en
protégeant la partie inférieure
des murs, ou en empéchant le
contact direct des murs et des
matiéres déposées dans les ma-
gasins, greniers, etc.; les lam-
bris Jde hauteur, qui couvrent les

- murs sur toute leur surface, ne

servent qu'a la décoration des
piéces.

Les lambris d’appui ont de
0m90 a 1,20 de hauteur; ils
peuvent étre simplement formés
par des lames de parquet que
I'on agrémente d'une moulure,
ou bien divisés en panneaux par
des pilastres. On se contente le
plus souvent de plinthes, plan-
ches de 0m,15 a 0m,20 de hau-
teur, clouées & la base des
murs et qui protégent ces der-

niers, tout en cachant les exlrémités des lames du plancher.
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Séparations d'animaux. — Les séparations (ﬁq 237) sont des pan-
neaux de bois de sapin, encadrés par des piéces en chéne d'une

certaine épaisseur.
Les parties vertica-
les AB, GD servent
en méme temps de
montants pour la
fixation de la sépa-
ration. Les plan-
ches ab,cd sont as-
semblées a rainures
etlanguettesets’en-
chdssent dans des
rainures plus fortes
ménagées dans les
montants et les tra-
verses du cadre.

Traverse

Fig. 237, — Panneau destiné a la séparation des animaux.

Nous verrons, en étudlant les logements des animaux, les diffé-
rentes formes a donner aux séparations ainsi que la construction des

auges et des riteliers.

Escaliers. — Les escaliers permettent d’accéder d’un endroit &

Fig. 238. — Schéma d'un escalier pour constructions rurales.

un autre situé & un niveau différent. Dans les constructions ru-
rales, ou la place ne manque pas, et ou les escaliers servent au
transport des fardeaux, il faut uniquement employer des escaliers
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formés d'éléments rectilignes, séparés par des paliers de repos
horizontaux HH’ (fig. 238), & l'exclusion des escaliers en hélice,

Main courante
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Fig. 239, 240. — Echelle de meunier.
’

L'escalier le plus simple est1'échelle de meunier (fig. 239, 240),composée
de limons A B et de marches m,m.
Les marches sont engagées
dans des rainures pratiquées
dans les limons ou clouées sur
des tasseaux fixés sur ceux-ci.

Ces escaliers simples sont
employés pour les greniers,
soupentes, etc.; on les place
le long d’un mur et on munit
le limon opposé d'une main
courante ; leur largeur ne per-
met d’ordinaire le passage que

Fig. 241. — Assemblage de la marche )
et de la contre-marche. d’une seule personne. Lorsque

les communications sont plus
importantes on découpe dans le limon des crémailléres (fig. 238);
sur la partie horizontale de la crémaillére on cloue la marche, et sur
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la partie verticale la contre-marche. Ces deux piéces sont, du reste,
assemblées entre elles comme 'indique la figure 241.

La largeur et la hauteur des marches varient avec la hauteur lotale & franchir
et le nombre des marches. La hauteur ~ des marches varie de 0m,13 3 0®,19;

Jeur nombre est déterminé par la relalion n = %, & condition que n soit un

nombre entier; comme H est constant, on fait varier A. La largeur { se déduit
de la formule empirique { = 0m,64 — 2 h.

Les escaliers tournants doivent &tre mis de c6té pour les construc-
tions rurales; mais il n’est pas toujours possible de franchir une
hauteur d’étage par un
escalier rectiligne : on
divise alors P'ascension
en deux ou trois par-
ties (fig. 242) et on mé-
nage des paliers de re-
pos & l'endroit ou la
direction de I'escalier
change.

Une des crémailléres
est fixée au mur par
des pattes fiches; l'au-
tre est en porte-a-faux :
on la soutient soit par
des poteaux verticaux, 7
soit par des assemblages Fig. 242. — Plan d'un escalier avec paliers de repos.
spéciaux. Le limon exté-
rieur porte une balustrade et une rampe : on place toujours celle-ci
4 la droite de la personne qui monte.

La largeur d’'un escalier est de 1 métre & 1=,50. L'échappée est la
hauteur verticale au-dessus d'une marche; elle doit &tre au moins
de 2 métres,pour permettre le passage d’'un homme portant un far-
deau sur ses épaules.

Marche
| Marche

MENUISERIE MOBILE

La menuiserie mobile comporte toute les boiseries destinées & fer-
mer les bates d'ouvertures. Ces boiseries se composent de deux par-
ties : I'une, scellée dans la feuillure ménagée dans la magonnerie
(dormant); l'autre qui ouvre ou ferme, c’est le battant, qui peut étre
simple (fig. 243) ou double suivant les dimensions de 'ouverture. On
a conservé ces dénominations dans le cas des portes roulantes; le
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dormant peut y étre supprimé, le battant glisse parallelement au
mur au lieu de tourner autour d’un
P T T 1T T L axe vertical.

!

Ape— - - - =B Portes. — La construction des por-
/‘%/ tes varie suivant leur destination. Les
portes des grandes ouvertures, 2 mé-
&y tres et plus, se font avec un panneau
‘ maintenu au moyen de deux montants
verticaux AG, BD (fig. 244), et de deux
traverses AB, GD, assemblés par te-
nons et mortaises. Le cadre intérieur
est rempli par des planches jointes
par rainures et languettes. La porte
ainsi construite glisse sur un rail nn
au moyen de galets 0,0. Un pareil pro-
cédé évite I'emploi de ferrures trop
fortes, ne fatigue pas les jambages et
empéche le panneau de jouer sous I'ef-

fet de son poids.
: Pour les portes de moindres di-
Fig. 243. — Battant de porte. mensions on emploie un ou deux
panneaux mobiles autour d'un axe
vertical, que nous étudierons dans le chapitre de la serrurerie.
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Fig. 244. — Porte roulante.

Le dormant comprend deux monfants verticaux et une fraverse &
la partie supérieure, le bas de la porte est limité par le seuil.
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Le battant est fait de différentes fagons : la plus simple consiste
A clouer les planches sur deux barres AB, CD (fig. 243), apres les
avoir assemblées, soit & plat joint, soit par rainures et languettes.
Pour empécher la déformation, on peut placer une é’charp.e BC. On
peut aussi faire un cadre en bois dur et y enchdsser ensuite un ou
plusieurs panneaux. .

En faisant varier les proportions des éléments, en ajoutant dgs
moulures, en ornant les panneaux, etc., on obtient toute une série
de portes diverses.

La partie supérieure des portes peut étre disposée pour rece-

N7 G Montant
é%%/j };;’;;Z:’;,{:;' A de noix
Y, 4 R

A i #7,

72
7

N
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)
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RS YNNI
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Double feuillure Doucine

Fig. 245 4 248. — Différentes formes de joints de portes ou de fenétres.

voir des vitres. S'il s’agit d’'une porte d’extérieur, le vitrage est pro-
tégé par une grille métallique. Les portes d’appartement sont beau-
coup plus légeres; le cadre est entretoisé par deux traverses supplé-
mentaires. L'intervalle est rempli par des panneaux en bois mince
qui s'emboitent dans des rainures ménagées dans le cadre. Le
dormant des portes intérieures fait corps avec les cloisons; on le
désigne souvent sous le nom de chambranle.

Le battant des portes vient s’'emboiter avec le dormant de maniére
a former un joint aussi étanche que possible. A cet effet, le montant
du cadre qui reste en contact avec le dormant (montant de noix), est
ou bien uni (fig. 245), ce qui donne un emboitement & feuillure, ou
bien muni d'une languette qui vient dans une rainure du dormant,
c'est I'assemblage & gueule de loup (fig. 246). Le montant opposé (mon-
tant de meneau) vient s'emboiter a feuillure avec le montant du
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chdssis. Quand la porte a deux battants, ce sont les deux montants
de meneau qui sont en contact; on fait alors le joint par une double
feuillure (fig. 247), par une doucine (fig. 248), ou a gueule de loup. Le
montant de meneau développe en dedans pour les maisons d’habita-
tion ; pour les autres locaux on I'ouvre en dehors.

Fenétres. — Le dormant des fenétres est un cadre formé de deux
montants verticaux et de deux traverses horizontales. La traverse
basse est munie en dedans d’une gouttiére et d'un trou d’écoule-
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Fig. 249. — Coupe de 'assemblage inférieur d’'une fenétre.

ment pour I'eau qui pourrait s'introduire (fig. 249). Le baltant com-
porte un cadre dont les montants sont réunis par des petites tra-
verses horizontales nommaées petits-bois. Les petits-bois, les traverses
haute et basse et les montants verticaux sont munis d'une feuillure
destinée a recevoir les carreaux de vitres. La traverse basse présente
en coupe une saillie cylindrique tournée vers I'extérieur qui porte
le nom de jet d’eau et une petite rainure inférieure nommée larmier.

Les battants des croisées sont mobiles autour d'un axe vertical;
cependant dans les écuries, les étables, on a avantage a les faire
basculer autour d'un axe horizontal situé un peu au-dessous de leur
centre de gravité, ou a leur partie inférieure (fig. 250, 251).

Les croisées glissant horizontalement ou verticalement ne sont
pas & recommander. Les fenétres sont munies de persiennes ou de
contrevents i I'extérieur, et parfois de volets & I'intérieur.



MENUISERIE. 143

Les volets sont des petits panneaux en bois plus ou moins mou-
lurés qui sont fixés sur le chissis du dormant; on les brise en deux
ou trois parties de maniére 4 les replier plus commodément contre
I’embrasure ; ils sont peu usités.

Les contrevents et persiennes sont placés & I'extérieur, ils s'ou-
vrent en dehors. Les contrevents sont des panneaux épais et pleins
atlachés aux murs par des gonds.

Les persiennes se fixent de la méme maniére, mais les montants

Fig. 250, 251. — Coupes de fenétres dont les battants sont mobiles
autour d'un axe horizontal.

du cafirg supportent, au lieu d'un panneau plein, des petites lames
en bmyncline’es a 45°; parfois quelques-unes de ces lames peuvent se
mouvoir autour d’'un axe horizontal pour permettre de voir. Les con-
trevents protégent I'habitation contre les variations de température ;
les persiennes abritent l'intérieur d'un batiment des rayons solaires’
ou de la pluie, tout en laissant circuler I'air; les volets ne protégent
que du soleil. On n’utilise ces diverses boiseries que dans les habita-
tions; les locaux destinés aux animaux sont simplement munis de
p;ll’llassons qui remplissent les m&mes conditions avec assez d’effica-
cité tout en colitant bien moins cher.

Le menuisier exécute aussi les travaux de boiserie secondaires
étagéres, coffres, placards, etc., dont la disposition varie avec le;
locaux ol on doit les placer.
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VII. - SERRURERIE

Les travaux de serrurerie comprennent toute la parlie métallique
de la construction, que 1'on divise en deux catégories : la grosse et
la petite serrurerie.

La grosse serrurerie concerne la préparation et la mise en place des
colonnes en fonte, des poutres et des charpentes métalliques; la
construction des serres, les grilles de cloture, etc.

La petite serrurerie comprend tous les menus travaux de ferrure
des portes et fenétres.

Le fer se trouve dans le commerce sous forme de barres de lon-
gueurs et de profils divers. Les figures suivantes (fig. 252 4 269) indi-
quent les profils les plus usités :

@mﬁﬂmf\_ll_
1 L

3 Ly
- 5
2
’ 7 L-S—‘
8
12
1, Fer rond. — 2, Fer demi rond, — 3, Fer plat. — &, Fer carré. — 5, Fer corniére. — 6, Fer & té.

— 1, Fer & double té. — 8, Fer en croix. — 9, Fer en U. — 10, 11, 12, 13, Fers zorés.

Fig. 252 4 269. — Coupes des principaux fers employés dans la construction.

En plus des barres, on vend des fers de faibles épaisseurs qui
ont dits « feuillards » et « toles », de divers échantillons.

Défauts des fers. — Les crigues ou gerces sont les fentes que I'on
rencontre surtout sur les angles des fers. Les travers consistent en
vides situés dans l'intérieur du fer; quand ces creux sont remplis de
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scories, on les nomme doublures. Les pailles sont des écailles que on
trouve a la surface du fer.

Un bon fer se reconnait & la résistance qu'il offre a la section :
lorsqu’on peut ployer un morceau de fer plusieurs fois sans le rompre,
et lorsque la cassure est nette, & grains fins et brillants, le fer est de
bonne qualité.

Les piéces métalliques constituant un travail de serrurerie peuvent
étre assemblées de trois maniéres différentes :

Soudure. — La soudure peut étre autogéne, c'est-a-dire que I'on
profite de la propriété qu'ale fer de se souder a lui-méme & haute
température pour raccorder deux piéces.

Quand la soudure ne peut se faire, on a recours a la brasure, qui
consiste & réunir les pieces par une soudure au laiton.

Boulonnage. — On juxtapose les piéces a réunir soit directe-
ment, soit par I'intermédiaire de pieces de fer supplémentaires; on
perce des trous dans des endroits convenablement choisis et on y
engage des boulons dont le serrage assure la liaison cherchée. Ce
mode d'assemblage a 'avantage d’étre démontable.

Rivetage. — La préparation des piéces est identique au cas pré-
cédent, on remplace les boulons par des rivets. Le démontage n’est
alors possible qu'a la condition de couper les rivets.

GROSSE SERRURERIE

On peut exécuter avec le fer les travaux que nous avons déja vus
dans le chapitre de la charpenterie, tels que poutres isolées, soli-
vage des planchers, pans de fer pour construction, combles, etc. Il
nous suffira donc de signaler seulement quelques particularités de ces
divers travaux quand on les exécute en fer.

Poutres isolées. — Nous avons indiqué, a propos des baies d'ou-
verture I'avantage qu'il y a & employer des fers & I jumelés pour
faire les linteaux & grande portée. Nous savons aussi comment on
peut armer les poutres en bois, soit avec des fers plats soit avec des
fersa I, ou encore avec des tendeurs en fers ronds.

Solivage des planchers. — Les fers & I, connus sous le nom de
« fers & planchers », peuvent remplacer le bois, tant pour les mai-
tresses poutres que pour les solives.

Le calcul de ces pitces se borne & I'évaluation de la quantité ll\l’ qui, on le

sait, est fournie par la relation ll)TlS :l%' Une fois que l'on connait %, il suffit

FERME MODERNE. 10
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de chercher dans un album de forges la dimension des profils qui correspondent
a la valeur trouvée et le probleme se trouve résolu.

Les albums donnant le poids du fer par mclre courant, il sera facile de
déterminer le prix d'achat, ainsi que la charge sur les murs qui résullera de
tel ou tel profil.

11 est ulile de faire varier I'écarlement des poulres (ce qui modifie la charge

par metre courant) et de calculer la valeur i pour ces écarts divers. On peut

ainsi dresser un ableau des poids et des prix des différents solivages et adopter
le plus économique.

On pourra établir sur un solivage métallique, soit un plancher en
bois, soit un plancher en maconnerie. S'il s’agit d'un plancher en

Lambourde &
Farguet Clous & bateaux

Fig. 270. — Plancher de bois établi sur un solivage métallique (1° genre).

bois, on place sur les semelles supérieures des lambourdes en bois,
maintenues par des clous & bateaux dans un bain de plitre, et on
fixe le plancher sur celles-ci (fig. 270). Dans le cas ou les solives sont
placées perpendiculairement aux poutres métalliques, on réunit ces

Fig. 271. — Plancher de bois établi sur un solivage métallique (2¢ genre).

pitces au moyen de morceaux de fer feuillard cloués sur la solive et
qui serrent dans une encoche l'aile du fer a I (fy. 271).

Pour établir le plafond de I'étage inférieur, on usera du méme
procédé. Si on peut laisser la semelle inférieure des poutres ap-
parente, on place des petits fers perpendiculaires aux poutres et
appuyés sur les patins de ces dernitres, puis parallelement aux
solives, d'autres petits fers posés sur les premiers. Cette sorte de
treillage sert de support & un auget en magonnerie sous lequel on
fixera le plafond.
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Dans le cas d'un plancher en magonnerie (fiy. 272), on établit
des petites voites en briques qui viennent s’appuyer sur les semelles
inférieures des solives. Les briques sont d'ordinaire creuses et les
sommiers sont des briques spécialement profilées pour occuper cette
place. On garnit les reins de la volte d'un hourdis de maconnerie ou
de béton et on termine le plancher par une couche de ciment.

Si la-charge du plancher est peu considérable, ou si ce dernier
est indépendant des voutes, les briques sont simplement posées a

Fig. 272, 273. — Planchers en maconnerie.

plat (fig. 273). On peut aussi employer, avec un certain avantage, les
briques en li¢ge aggloméré pour la confection des entrevous.

Pans de fer. — Comme type de constructions rurales utilisant
le pan de fer, nous citerons les serres, destinées au forcage de cer-
taines plantes (vigne, arbres fruitiers). Ces constructions se trouvent
toutes prétes dans le commerce.

Charpentes métalliques. — Nous avons vu, en étudiant les combles,
les types de charpentes métalliques que l'on peut employer dans
les constructions agricoles.

Les petits ponts métalliques qu'un agriculteur pourra établir se
calculeront et s'exécuteront comme un plancher a solivage en fer.

Les grilles, les balcons sont plutdt des ouvrages décoratifs que
des travaux nécessaires; nous n'en parlerons donc pas.

PETITE SERRURERIE

Les menus ouvrages en fer sont trés variés, et il est presque
impossible de les décrire tous, les conditions d’exécution variant
avec chaque cas. Nous allons rapidement indiquer les travaux qui se
présentent le plus souvent.
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Ferrures des portes et des fenétres. — Les portes roulantes
sont soutenues par deux galets, roulant sur un rail, placé autant

Patte de scellement Galet

Fig. 275. — Porte roulante
(détail d'un galet).

Fig. 274. — Coupe
d'une porte roulante.

que possible & la partie
supérieure, pour éviter
les encrassements qui se
produisent forcément
dans le cas contraire. La
partie inférieure de la
porte est guidée par un
ou deux goujons qui cir-
culent dans un rail creux.
La figure 274 montre le
détail des ferrures sur le
profil de la porte.

Pour faciliter le dé-
marrage de la porte au
moment de l'ouverture, Fig. 276. — Porte & gonds.
les galets sont disposés
comme l'indique la figure 275 de facon que leurs axes roulent sur
les guides nn et ne glissent sur 'extrémité de ces guides que lorsque
le mouvement de la porte a commencé,
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Les portes tournantes (fig. 276), recoivent des ferrures différentes
suivant leur construction : les portes sur barres sont ferrées par
des pentures, placées sur les barres; ces pentures s’emboitent par
un @il dans un gond scellé dans le mur. Si la porte est un peu

lourde on diminue Ueffort d’arrachement
sur les gonds en remplacant le gond infé-
rieur par un goujon scellé dans le sol
(fig- 277) et qui vient se loger dans un
évidement ferré, ménagé dans I'épaisseur
de la traverse basse.

Les portes et les fenétres qui viennent
fermer sur des dormants en bois sont re-
liées & ceux-ci par des charniéres (fig. 278)
ou par des paumelles (fig. 279). Les paumel-

: z',:l."7.

Fig. 277. — Goujon scellé.

les permettent d’enlever la porte au besoin; le glissement est réduit
par l'interposition d'une rondelle en bronze. I existe des variétés
considérables de charniéres et

o]

tine.

[o

de paumelles, suivant les usages
spéciaux auxquels on les des-

Les appareils de fermeture,
tels que crochets, loquets, tar-
gettes, serrures, crémones, etc.,
©| mne présentent rien de particu-
lier & signaler; la quincaillerie
en fournit des types variés ou
on peut facilement choisir &

Fig.278.— Charniére. Fig. 279. — Paumelle. sa convenance.

Ferrures diverses. — Le serrurier s'occupe des ferrures de con-

solidation ou de fixation qu'on emploie
journellement dans une exploitation agri-
cole. Par exemple, pour fixer une tablette,
un réservoir, etc., contre un mur, il pré-
parera les consoles (fig. 280). Pour empé-
cher la déformation d'un panneau de
bois, on fera placer soit des équerres,
soit des bandes de fer plat ou des piéces
coudées & angle variable suivant les exi-
gences.

Dans ces divers travaux, ce n'est pas
la masse du fer employé qui augmente
la résistance de la piéce, mais bien un em-

Fig. 280. — Console & crochet.

placement judicieusement choisi des renforts et une bonne liaison

de ceux-ci avec la pidce & consolider.
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Les assemblages eéxécutés par les charpentiers sont souvent ren-
forcés par des picces de serrurerie. On peut, par exemple, lier
deux piéces au moyen de boulons. Le boulon s'emploie rare-
ment seul, il faut placer une forte rondelle sous I'écrou; parfois,
si les boulons sont en grand nombre, on remplace les rondelles
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Fig. 281, — Harpon.

par une barre de fer plate. Le harpon (fig. 281) ou boulon a patte
s'emploie pour rapprocher les piéces assemblées d'équerre. Les
picces paralleles sont serrées au moyen d’étriers. On nomme ainsi
une bande de fer repliée en forme d'étrier et destinée & consolider
une poutre ou i relier deux piéces de bois ensemble.

VIII. - PLATRERIE

Les travaux de pldtrerie comprennent des ouvrages différents les
uns des autres, mais exécutés par le méme corps de métier, ce qui
permet de les grouper. Ce sont, par exemple : les enduits inté-
rieurs des murs et des plafonds, la construction des cloisons,
des chemindes, le hourdage des planchers, la pose des carrelages,
I'exécution des divers travaux de ciment, etc.

Enduits de platre. — Pour enduire en plitre un mur, on com-
mence par le bien neltoyer ; puis on I'arrose, et on bouche les trous
et les gros joints. On procéde ensuite au gobetage.

Cette opération consiste & prendre du plitre au panier, giché un
peu clair, pour le jeter avec un balai sur la surface & enduire. Sur le
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gobetage bien sec, on applique un crépi de plitre que I'on étend
avec le tranchant de la truelle pour rendre la surface plus rude, afin
que la troisitme couche qui est I'enduit s’y accroche mieux.

Plafonds. — Les plafonds servent & cacher le solivage; ils em-
péchent également le bruit, la chaleur de passer d'un étage a
lautre; on augmente cet effet en garnissant I'espace compris
entre les solives de matiéres légéres : coton minéral, copecaux,
liége, etc.

Les plafonneurs commencent & clouer sous les solives un lattis &
peu pres jointif, de fagon que le plitre puisse refluer en arriére des
joints et s’accrocher au lattis; ils procédent ensuite comme nous
I'avons indiqué pour les enduits.

Les plafonds peuvent étre décorés de moulures, rosaces, etc., qui
sont exécutés par le platrier.

Carrelage. — Les carreaux de terre cuite doivent présenter les
mémes qualités que les briques et les tuiles. On trouve dans le com-
merce des carreaux d’échantillons divers tant pour la forme (carrée,
hexagonale, etc.) que pour les dimensions et la couleur.

Les carreaux se posent & bain de mortier,sur une couche de sable
fin bien pilonné. Leur pose est d’autant plus facile que leur surface
est moindre, car les surfaces restreintes sont moins sujettes a se
gauchir pendant la cuisson que celles qui ont une plus grande
étendue.

Le carrelage peut aussi s’exécuter avec des briques placées & plat
ou de champ, suivant la résistance que doit présenter le carrelage.
Le carrelage est réservé pour recouvrir le sol des vestibules, cui-
sines, laiteries, magasins, etc.

Les briques de champ sont trés appréciées pour le pavage des
écuries et des étables. -

Dallage. — Le dallage n’est qu'un cas particulier du carrelage,
la main-d’ceuvre est la méme; mais les dalles ont des dimensions
plus considérables que les carreaux.

Les dalles sont des pierres naturelles, leur emploi est restreint a
leur pays d’origine, on les emploie dans les mémes conditions que
les carreaux.

Par extension on désigne par « dallage » les planchers de ciments
que l'on établit delamaniére suivante : 'emplacement du plancher est
nivelé et pilonné avec soin, sur cette forme on place une couche de
béton de 15 & 20 centimetres qui est fait dans les proportions de huit
brouettes de pierres pour cing de mortier maigre. Le béton doit
élre posé par couches de 0m,04 4 0m,05 d’épaisseur soigneusement tas-
sées et pilonnées. On recouvre la dernieére couche d'un enduit de
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mortier de ciment et de sable de 1 centimeétre environ d’épais-
seur. On agrémente la surface et on la rend moins glissante en y
passant la boucharde et en tragant des joints suivant des ca-
nevas divers.

IX. - PEINTURE. VITRERIE

PEINTURE

Le but principal de la peinture est de protéger les constructions
qu'elle recouvre contre les influences atmosphériques. Elle joue en
plus un rdle important dans la décoration et dans l'assainissement
des batiments.

Murs. — A l'extérieur les murs sont rarement peints : les pierres
et les briques de bonne qualité résistent suffisamment. Si les murs
sont construits avec des matériaux secondaires, I'enduit ou le crépi
au mortier hydraulique les protégera. Cependant, on peut employer
parfois de simples badigeons : le badigeonnage consiste & passer avec
un gros pinceau de la chaux grasse, fraichement éteinte, sur la surface
des murs. La peinture & 'huile et les enduits hydrofuges spéciaux
sont trop colGteux pour peindre les murs extérieurs des construc-
tions rurales.

A l'intérieur, le badigeon ¥e chaux peut aussi s’employer; pour le
rendre plus adhérent aux murs, on y ajoute de la colle ou tout autre
fixatif. En ajoutant de l'ocre jaune ou rouge, on obtient des coloris
variés, qui agrémentent I'intérieur des habitations. Le badigeon ainsi
composé porte le nom de peinture a la colle ou a la détrempe ; il
prend bien sur le bois, le fer, la magonnerie, mais ne tient pas sur
les surfaces humides et se salit trés facilement. Il existe beaucoup
de formules pour composer la peinture a la colle; voici la plus sou-
vent employée :

Blanc d’Espagne. . « . . .. ..o 0 kil. 800
8 1/2 litre.
Colle . v e i e e e e e 0 kil. 250

On délaye la colle & chaud dans I'eau, on y ajoute ensuite le blanc
et les teintes.

Il faut passer la peinture pendant qu’elle est chaude; s'il se
forme des écailles aprés dessiccation, c'est que la proportion de colle
est trop forte : elle serait trop faible si la peinture n’adhérait pas
suffisamment.
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Boiseries. — Il est absolument nécessaire pour conserver les boise-
ries de les enduire de peinture qui est presque exclusivement de la
peinture a P'huile. Voici comment on prépare cette derniére: on mé-
lange intimement de la céruse ou du blanc de zinc avec de I'huile de
lin et de I'essence de térébenthine ; on ajoute ensuite la matiére colo-
rante et une certaine quantité de siccatif. On remplace parfois I’huile
de lin par de I'huile de noix ou d’eeillette et I'essence de térébenthine
par de l'essence de pétrole.

Ferrures. — La peinture & la céruse n’adhérant pas sutfisamment
aux métaux, on doit au préalable les enduire de peinture au minium.

Exécution des peintures. — Les surfaces destinées a recevoir la pein-
ture doivent étre propres et aussi lisses que possible. C’est pourquoi
le peintre épousseéte toujours les parties & enduire avant d’y poser
la peinture, dite « couche d'impression », fabriquée uniquement avec
de la céruse, de I'huile et de I'essence. Il procéde ensuite au rebou-
chage, en bouchant avec du mastic les trous et les fentes qui pour-
raient se trouver dans le bois. Il pose ensuite une deuxi¢me et une
troisiéme couche. L’épaisseur des couches et la proportion d’huile et
d’essence de la peinture varient suivant la nature, la destination et
I'endroit ol se trouvent les objets & peindre.

Lorsqu'on veut peindre des piéces ayant déjd été recouvertes de
peinture, il faut enlever cette vieille peinture par un flambage ou par
des lessivages & la potasse; les parties métalliques sont piquées au
marteau pour en détacher la rouille.

On conserve la peinture et on lui donne plus de brillant en y pas-
sant une couche de vernis lorsqu’elle est bien séche.

VITRERIE

Le travail du vitrier consiste & couper les feuilles de verre aux
dimensions convenables et & les poser dans les rainures des petits-
bois des portes et des fenétres ou sur les charpentes métalliques des
serres.

Le verre se vend dansle commerce en feuilles d’épaisseurs et de
choix différents. On distingue comme « épaisseur» les verres simples,
les verres demi-doubles, les verres doubles et les glaces.

On livre les verres en caisses qui ont les contenances suivantes :

Verre simple. ... 60 feuilles de 0mq,45
Verre demi-double 40 — —
Verre double. . . . 30 — —_
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Le tableau suivant donne les dimensions des feuilles pour le
verre poli :

Mesures des verres a vitres.

LILLOISES MANCIIONS
ORDINAIRES LILLOISES
‘ FORCEES JUSTES
69 X 66 75 X 72 C 8LX T8 108 X 66
72 X 63 78 X 69 84 X 75 108 X 69
§ Z:l» X 2(7) 2 St X 66 . ) 108 X 72
7 s7>>§54 Sg )X g | STXT
=5 &P 9360 | 54 ) 9BX69 .
22 90 X5 | =2 g K57 | 2 g:n 99 X 66 DOUBLES
96 X 48 | = 102 5 54 22 102 % 63 MANCHONS
§gg w2 X8, 108 X 51 * 108 X 60
gz llsxiz ) 24y % 43 102 X 90
SE )X | BE 120 ¢ 3 B | 14 X 5T 108 X 87
<~ (1203 | =5 1c->s><4~> g&gﬂ 120 X 34 114 X 81
126 X 33 | 7 - s S )126 X 51 120 X 78
132 X 30 132 X 39 | «— {132 X 48 126 X 72

Il sera donc facile de déterminer les mesures & donner aux petits-
bois, de maniére a utiliser les feuilles de verre sans avoir beaucoup
de déchets. Les différents « choix » de verre sont basés sur la pré-
sence des défauls dans les feuilles. Ces malfagons, qui sont parfois
désagréables dans une maison d’habitation, peuvent étre considérées
comme secondaires quand il s’agit de locaux destinés aux animaux.
Les défauts les plus courants des verres sont : les bouillons, loupes ou
bulles, les points, les pierres, les fils, les stries, le gauchis. Ces mots indi-
quent suffissamment la nature des défauts sans qu’il soit besoin de
les expliquer.

Dans les maisons d’habitation, on peut employer des verres dépolis,
cannelés, ou des verres mousseline, qui laissent passer la lumiére tout
en arrétant la vision. On utilise aussi des verres de couleurs dans des
cas particuliers (ateliers de photographie, cultures spéciales). Enfin,
on emploie des vitraux enchdssés dans des plombs pour orner les
baies des vestibules, salons, etc.

t

Pose des carreaux de vitres. — L'ouvrier coupe le carreau i la
demande de 'endroit ou il doit le placer, puis il 'introduit dansson
chassis et 'y fixe au moyen de petites pointes sans téte. On empéche
les ébranlements de la vitre, ainsi que le passage de l'air et de l'eau,
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au moyen de mastic. Le mastic se pose en biseau, sans dépasser
I’aréte du petit-bois.

Verre cathédrale. — Pour le vitrage des serres, on peut fairc usage
d’un verre coulé, dit « verre cathédrale ». Aussilimpide et aussitrans-
parent que les autres verres, il est beaucoup plus résistant que le
verre ordinaire; il se vend en largeur allant de 0m,03 jusqu'a 0=,51,
ce qui permet d’espacer les petits-bois, fer ou bois, beaucoup plus
qu'on ne fait habituellement.

Le verre cathédrale n’a besoin que d’étre plongé dans un bain de
mastic et d’étre solidement appuyé; il ne nécessite pas de bandes de
mastic dans les feuillures. On peut poser des feuilles atteignant prés
de 4 métres. Les serres vitrées avec le verre cathédrale sont plus
propres et plus chaudes que les serres habituelles, quoique aussi
éclairées. Leverre cathédrale est d'une soliditéa I’épreuve de la gréle
la plus forte. Son emploi présente une économie de mise en place et
de chauffage (peu de déperdition), évite des frais de réparation et de
remplacement.

Verres divers. — On trouve dans le commerce des wverres armés,
beaucoup plus résistants que le verre ordinaire, grice a un treillis
métallique intérieur. Ces verres seraient trés utiles dans les construc-
tions rurales, mais leur prix élevé ne permet pas encore de les con-
seiller. :

On trouve aussi des verres économiques en papier ou en étoffes hui-
lées. Ces verres sont bon marché, incassables, se coupent avec des
ciseaux et se placent facilement. Maisils absorbent une grande quan-
tité de lumicre.



TROISIEME PARTIE

BATIMENTS DE LA FERME

I —-GENERALITES

Les batiments de la ferme se composent des différents locaux affec-
tés au logement des personnes, des animaux, des récoltes et instru-
ments. I1 n’est pas nécessaire que tous ces bdtiments figurent dans
une ferme avec la méme importance, la spécialité de la culture du
domaine ol 'on se trouve pouvant faire prédominer tel bitiment sur
tel autre. Certaines exploitations, en effet, cultivent des céréales,
d’autres desvignes; d’autres selivrent a l’élevage et il est naturel que
les batiments répondent avant tout au systéme de culture adopté.
Ces remarques suffisent pour montrer I'impossibilité de donner des
types de construction pouvant s’adapter, méme avec des modifica--
tions, & une exploitation déterminée; on doit se borner & indiquer
quelques régles trés générales, sanctionnées par un long usage, qu'il
sera, du reste, loisible de mettre en conformité avec les exigences de
la situation ou 'on se trouve.

Disposition générale des batiments. — Cette disposition doit satis-
faire aux conditions essentielles suivantes :

10 L’exposition des fagades doit &tre conforme aux régles d’hygiéne
pour les logements des personnes et des animaux, et aux principes
techniques et scientifiques pour les locaux destinés & la lalterle, la
cidrerie, la vinification, etc. ;

9 La destination des batiments voisins doit étre telle qu’il n’en
résulte aucun inconvénient réciproque ; ainsi la porcherie ne doitpas
influencer la laiterie, la fosse & purin les habitations, les étables les
greniers & fourrages;

3o L'accés du local affecté & un service ne doit pas étre sous la
dépendance d’un autre ;

40 Les différents produits de la ferme subissant tous des transfor-
mations, celles-ci devront se faire dans des locaux disposés a la suite
les uns des autres suivant I'ordre voulu. On évite ainsi des allées et
venues du personnel, des transports de matiéres et des désordres
ficheux dans les services;

Be On doit, dans l'affectation des locaux, prendre toutes les pré-
cautions possxbles pour prévenir les chances de propagatlon d'un
incendie;
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6° Il faut prévoir le développement de telle ou telle partie de I'ex-
ploitation, et se réserver la latitude d’agrandir un local sans étre obligé
de démolir une partie de ceux qui ’entourent.

Tout en tenant compte de ces principes généraux, il reste encore
une marge considérable pour disposer les bitiments. La position res-
pective de ceux-ci détermine la cour de ferme. Cet espace libre est
absolument nécessaire; aussi ne doit-on pas le considérer seulement
comme du terrain perdu pour I'exploitation. Comme elle donne accés

ZZZ .

Fig. 282 a 285. — Disposition des batiments de la ferme (schéma).

N
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i tous les bitiments, sa surface minimum doit permettre aux plus
grands véhicules d’y tourner librement.

Les batiments sont disposés soit sur une seule ligne, soit ecn
équerre simple ou double (fig. 2824 283), soit en bandes paralléles. On
s'efforce aussi de distribuer les locaux suivant les régles déja citées.

II. — LOGEMENT DU PERSONNEL

Le logement du personnel des exploitations rurales est, malheu-
reusement, relégué au dernier plan dans les projets, malgré son
importance capitale. Il est dans nos habitudes de croire qu'a la cam-
pagne les besoins matériels ne sont pas les mémes qu’a la ville : il
semble impossible qu'un bouvier loge ailleurs que dans un coin de
I'étable, qu'une chambre propre et claire ne lui soit d’aucun agré-
ment. On admet facilement qu'une piéce unique doit servir de cui-
sine et de chambre & coucher & une famille, quel que soit le nombre
de ses enfants, et tel propriétaire qui n’hésitera pas & faire aménager
somptueusement une « écurie moderne » se refusera obstinément
4 faire la moindre réparation & la maison d'un de ses journaliers.

Il y a la une question de dignité pour les serviteurs et le pro-
priétaire : il faut traiter les hommes avec la considération a laguelle
leur état social leur donne droit. Ainsi le régisseur ou le chef de
culture doit avoir aux yeux des ouvriers de la ferme un prestige
d’autant plus accentué que 'exploitation est plus vaste; sans tenir ses
subordonnés a l'écart, il doit garder vis d-vis d’eux une certaine
réserve, ce qui demande qu'il prenne ses repas a part et qu'il ait un
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logement spécial, bien aménagé, répondant a I'éducation de celui qui
doit I'habiter.

Nous sortirions de notre programme en cherchant & approfondir
cette question; aussi passons aux conclusions :

1o 1l faut des habitations spéciales pour le propriétaire ou le
régisseur et pour les ouvriers ;

2° Ces constructions, tout en gardant un caractére simple, doivent
étre commodes, salubres et en rapport avec la situation de leurs
habitants.

Orientation. — Excepté dans les pays chauds, I'exposition la plus
convenable est le midi; autrement dit, c’est de ce c6té qu’on établira
de préférence les portes et fenétres; la lumiére joue, en effet, un
rdle prédominant dans I'hygiéne. A défaut du midi, on prendra lest.
L’ouest est le plus malsain, & cause de I'humidité.

L’orientation de la maison du chef de culture doit étre telle qu'il
puisse surveiller de chez lui I'exécution des services les plus impor-
tants, ainsi que les entrées et les sorties de la ferme.

Distribution intérieure. — 11 est indispensable de diviser l'inté-
rieur d'une habitation en locaux séparés ayant chiacun son affecta-
tion spéciale : cuisine, chambre commune, chambre a coucher, etc.
Autant que possible, ces différentes pi¢ces doivent ouvrir sur un
vestibule ou sur un couloir commun qui permet d’accéder dans l'une
‘quelconque des piéces sans étre obligé de passer dans les autres. Ces
vestibules servent, en outre, a installer les escaliers; & extrémité
des couloirs sont les cabinets d’aisances, les débarras. Chaque piéce
doit avoir au moins une fenétre ouvrant directement au dehors; il
faut absolument proscrire les piéces obscures ne prenant jour que
par les couloirs et ne recevant jamais d’air frais.

l.es portes seront réduites a leur nombre minimum et dispo-
sées de telle sorte qu'elles puissent s’ouvrir librement sans buter
contre aucun obstacle; elles laisseront libres des emplacements
suffisants pour loger les lits, armoires, etc. La méme observation s’ap-
plique aux cheminées; chaque piéce doit en étre munie;l'encombre-
ment résultant sera diminué en plagant des cheminées d’angle. Il faut
éviter de placer une cheminée en face d'une porte.

- La piéce la plus importante est la cuisine : c’est 1a que les ouvriers
se trouvent réunis et recoivent les ordres pour leur travail; c’est la
que se fait la paye, que I'on fait & la veillée les menus travaux d’en-
tretien et de réparation. Aussi la cuisine doit étre vaste, bien aérée;
on doit sacrifier pour son aménagement le dispositif de toule autre
pitce. Il est bon d’annexer & la cuisine un local pour la conservation
des aliments et une sorte de buanderie ol on place tous les ustensiles
destinés a étre nettoyés, de maniére a permellre & la ménagere de
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débarrasser sa cuisine et de 'avoir constamment propre. Nous n’en-
trons pas dans les détails d'aménagement des autres piéces; ce qui
suit les fera sullisamment ressortir.

Aération. — L'aération est indispensable; elle se fait convenable-
ment par un volume de 30 meétres cubes par habitant. Donnant
9m 80 a 3 métres comme hauteur minimum d’étage, on combine la
longueur et la largeur de fagon & obtenir les 30 metres cubes néces-
saires, les piéces les plus exigués devant mesurer 3 X 4 métres,
les fenétres ne seront jamais trop grandes, car il est toujours possible
d’atténuer 'éclairage par des rideaux ou des persiennes; ces fené-
tres doivent s'ouvrir sur toute leur hauteur pour donner une aéra-
tion plus compléte et plus rapide; les dimensions minima sont
0m,80 X 1m 50.

L’aération est complétée par la cheminée; si celle-ci n’existe pas,
il sera bon d’établir un systéme de ventilation analogue a celui que
nous décrirons pour les logements des animaux.

Il a ét¢ démontré par les expériences de Pettenkofer qu'il se pro-
duit au travers des parois des habitations un échange de gaz avec
I’extérieur. Ce mouvement est plus ou moins intense _suivant la
nature de la paroi et de l'enduit qui la recouvre a l'intérieur. Les
expériences de Maerker, de MM. Layet, Poincaré et autres savants
ont fourni des coefticients permettant de calculer la surface de mur
nécessaire par habitant (1). Cette méthode de calcul n’est guére
appliquée aux habilations rurales, ou les cultivateurs se tiennent
fort peu; mais nous I'étudierons de plus prés a propos des logements
des animaux, ol ceux-ci sont enfermés en grand nombre pendant
longtemps.

Humidité. — L’humidité d'un local peut provenir du sol ou des
agents atmosphériques. L’humidité du sol sera évitée si I'on ne con-
struit pas dans un bas-fond ou dans un endroit susceptible de rece-
voir les eaux des terrains supérieurs. Le drainage énergique de I'em-
placement (avec un écoulement certain) est une excellente mesure
préventive.

Les caves assainissent beaucoup le rez-de-chaussée. Si on ne peut
construire de caves, on établira le bitiment sur un talus artifi-
ciel (fig. 286), ou mieux, on supportera le solivage du rez-de-

(1) Pour les petites pitces, & parois peu perméables, le renouvellement de l'air
s'effectue a raison de 0,077 du volume de la pidce par heure et par degré de différence
de température intérieure et extérieure (pour un écart de 14°, lo renouvellement se fait
en une heure).

Pour des pidces de 60 matres carrés de capacité, avec des murs en magonnerie re-
couverts de papier, lo coefficient est 0,025; pour les piéces vernies & I'huile, il s'abaisse
40,017 ; il s'éleve A 0,053 pour des murs blanchis 4 la chaux.
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chaussée sur des dés en magconnerie ou des petits murs (fig. 287).
On empéche I'humidité du sol de remonter dans les murs en em-

Fig. 286. — Asséchement d'un plancher.
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Fig. 287. — Dispositif adopté pour protéger les batiments contre I'humidité du sol.

ployant pour les fondations des matériaux
de bonne qualité et du mortier de chaux
hydraulique. En plagant une couche de
ciment & 45 ou 60 centimétres du sol
en mn (fig. 288), on rompt les canaux ca-
pillaires du mur et on empéche l'ascen-
sion de Peau. Le ciment peut étre rem-
placé par du bilume ou une feuille de car-
ton-cuir.

Les eaux météoriques peuvent amener
aussi I'humidité dans les appartements.

Fig. 288. — Dispositif
destiné a éviter I'humidité s ) ) i
dos murs. Pour s’en préserver, on élablira et on entre-

tiendra les toitures, goutli¢res et chéneaux
avec beaucoup de soin; les tuyaux de descente et les caniveaux
évacueront les eaux uniquement dans les endroils préparés d’a-
vance ; les portes et fenéires placées du cdté d'ou vient la pluie
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seront munies de contrevents extérieurs ou d’auvents inclinés a la
partie supérieure (fig. 289). Enfin, les murs fouettés par la plul'e
seront construits en matériaux de choix, recouverts d'un enduit
de morlier hydraulique, d’'une bonne couche de goudron ou d’une
couverture en ardoises.

Température. — On désirerait habiter une maison fraiche en été et
chaude en hiver. S'il n’est pas au pouvoir du constructeur d’édifier de
telles habitations, il peut du moins atténuer les variations de tempé-

Fig. 289. — Auvent.

rature & I'intérieur. Un logement sec devra avoir satempérature plus
constante qu'un logement humide; les condilions que nous avons
énumérées ci-dessus auront donc des conséquences heureuses a ce
point de vue. L’orientation joue un rdle prépondérant suivant les
climats et les latitudes. Des murs épais, des fenétres munies de con-
trevents, des couvertures en tuiles plutdt qu'en ardoises ou en zinc,
des plafonds isolants sont des garanties contre les influences exl(é-
rieures. On peut aussi se servir de rideaux d’arbres soit pour arréter
les rayons solaires, soit pour briser la violence des vents froids et
humides. Enfin, en ouvrant les portes et fenétres a des heures con-
venables, et en faisant du feu I’hiver, on arrivera a une tempéra-
ture trés supportable.

Dans la cuisine, la cheminée sert plutdt & la préparation des ali-
ments qu'au chaulfage; voici une disposition commode (fig. 290 & 292) :
l'aspect général est celui d'une hotte de laboratoire de chimie; le

FERME MODERNE 11
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foyer se trouve a4 hauteur d’appui. Le plan montre la disposition de
Pédtre A, le fond étant occupé par un réservoir & eau chaude utilisant
la chaleur rayonnante du foyer; a droite et & gauche sont des grilles, gg,
deslinées 4 briler le charbon de bots. Sous la plaque de fonte A est
un four, et de chaque coté on voit les cendriers des grilles & charbon.
La partie inférieure MM servira de resserre pour le bois et le charbon.
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Fig. 290 & 292. — Dispositif de cheminée avec hotte.

En somme, cette cheminée remplace le fourneau dit « cuisiniére »
des villes (celui-ci est peu employé & la campagne, ou la houille et le
charbon sont moins communs que le bois).

A certaines époques de 'année (moisson, vendanges) on peut étre
dans l'obligation de faire la cuisine pour un grand nombre de per-
sonnes; le foyer ci-dessus se trouve insuffisant. On se sertalors d’'une
grande marmite que 'on place au-dessus du feu au moyen d'une po-
tence pivotant autour d'un axe vertical (£g. 293, 294). Ce dispositif per-
met d’accrocher la marmite & I'un des crans de la crémaillére ¢k sans
difficulté; on ameéne ensuite la marmite au-dessus du feu. Cette
marmite sert aussi d faire chauffer 'eau nécessaire aux lessives, aux
buvées chaudes des animaux, etc., lorsqu’on ne posséde pas un appa-
reil spécial.



163

Coupe

PERSONNEL.

Tablette
/

DU
Flevation

Fig. 293, 294. — Cheminde de cuisine.
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Les chemindes d’appartement (fig. 295, 296) ne chauffent les piéces

Contre-ceurt-

Fig. 293, 206. — Cheminée d'appartement avec bouches de chalcur.

queparrayonnement. Leurrendement est trés faible : ellesne donnent
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que 7 & 8 pour 100 du calorique que dégage le combustible. On peut
augmenter ce rendement en transformant partiellement la cheminée
en calorifére,comme l'indique la figure 296. En outre de leur faible
rendement, les cheminées ont encore l'inconvénient soit de tirer
beaucoup, soit de tirer faiblement, ce qui les fait fumer.

Ces inconvénients proviennent de la mauvaise disposition des che-
minées; on les évite en tenant compte des remarques suivantes :
I'excés de tirage peut provenir d'un local trop grand, chauffé par
une cheminée de dimensions restreintes, ou encore de la disposition
de celle-ci par rapport aux portes et aux fenétres qui laissent arriver
l'air extérieur trop directement au foyer; souvent c’est la fermeture
incompléte de ces ouvertures qui provoque I'excés de tirage. En éta-
blissant des contrevents, en mettant des bourrelets et des tentures
aux portes etaux fenétres, on peut réduire ce défaut dans une certaine
mesure. Quant & la fumée, les causes en sont multiples : les malfagons
de la cheminée, telles que les conduits & fumée insuffisants ou trop
larges, les sections variables, les coudes des conduits, provoquent
un manque de tirage.

Chaque cheminée doit avoir un conduit spécial, aboutissant
d la partie supérieure du toit, et non pas se déverser dans un
collecteur commun qui ne fonctionne jamais. Les conduits doivent
dépasser le toit de 1 meétre & 1=,50, de maniére a ne pas é&lre
influencés par les obstacles voisins; leur longueur augmente, en
outre, la masse d’air en mouvement, ce qui accroit le tirage.
Si on ne peut pas les élever suffisamment, on les munit de mitres
en tdle ou en poterie qui orientent le conduit, de fagon a ne pas le
faire « coiffer » par le vent.

Enfin, le manque d’air dans une piéce trop bien close ou trop
peiite par rapport aux dimensions de la cheminée provoque de la
fumée : on s'apergoit de cette cause lorsque la fumée cesse quand
on ouvre une porte ou une fenétre. Il suffit alors d'établir une ven-
touse, c’est-a-dire une prise d’air, partant de 'extérieur et arrivant
dans le coffre de la cheminée; par ce moyen l'air froid ne traverse
pas la piéce et donne du tirage dans le tuyau de la cheminée.

Les poéles donnent beaucoup plus de chaleur que les cheminées;
ils sont peu & recommander dans les exploitations rurales, ou le
coke et la houille sont rares; du reste, ceux qui fonctionnent bien
cotltent assez cher, et on ne doit les employer que comme pis-aller.
Quelle que soit la perfection du poéle, il est prudent de laisser de
coté, surtcut pour les chambres & coucher, les poéles dits « & combus-
tion lente »; il faut éviter toutes espéces de fissures dans leur cheminée
et ventiler la piéce assez fréquemment.

Les caloriféres & air chaud ou a vapeur sous basse pression sont
trés rarement usités dans les campagnes, le chauffage par thermo-
siphon & eau chaude a seul son application dans les serres; le prin-
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cipe de cet appareil est le suivant : I'eau d'une chaudiére d'un systéme
quelconque circule par différence de densité dans un tube ¢ qui

fait le tour de la piéce
(serre). L’échange de
chaleur est augmenté
par la présence d'ai-
lettes nnn qui favorisent
la circulation de l'air au-
tour des tubes (fig. 297).
La masse de l'eau sert
de régulateur de cha-
leur, a cause de la len-
teur avec laquelle sont
transmises les variations
de l'activilé du foyer de
la chaudiére.

Salubrité. — Une ha-
bitation, quoique bien
construite, peut deve-
nir insalubre faute de

Fig. 297. — Chauffage des serres
par thermo-siphon.

I'observation de quelques détails qu'il nous reste encore a signaler.
Les abords de la maison doivent étre tenus constamment aussi

Fig. 298. — Evier

avec bouchon a garde hydraulique et siphon.

propres que possible. Il faut
éviter d’établir & proximité,
des fosses & fumier, des ma-
res et dépdls d'immondices.
Le pourtour des habitations
devrait &tre pavé, tout au
moins le devant des portes,
de fagon a éviter la stagna-
tion des eaux. A plus forte
raison les eaux ménageres,
les eaux de lavage des usten-
siles de laiterie, etc., ne doi-
vent pas simplement s'écou-
ler hors de la cuisine : il faut
les amener par des canaux
souterrains soit & la fosse &
fumier, soit dans un endroit
d’ol on puisse facilement

en faire I'épandage. Ces canaux souterrains doivent étre isolés
de Thabitation de fagon A ce que les mauvaises odeurs qui s'en
dégagent me pénétrent pas dans les locaux habités. Une fer-
melure hydraulique est le meilleur procédé & employer. La
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figure 298 indique un dispositif trés commode et trés hygiénique 2
la fois.

Les cabinets d’aisances sont d’'une nécessité absolue; un cultiva-
teur n'a aucune raison pour tolérer le dépot des déjections autour des
habitations. On doit établir, dans la cour de la ferme, des cabinets se
déversant directement dans la fosse & purin, & I'usage des ouvriers,
et des cabinets d’aisances dans

i m%m"'g’ les maisons d'habitation. Les
; B2 | w2 v cabinets établis pres delafosse

] 4 fumier devront comporter
une cuvette en grés encastrée
dans un massif de béton et
communiquant avec la fosse
par un siphon formant joint
hydraulique; une petite cons-
truction en briques abritera
le tout (fig. 299). Ces cabinets
doivent étre entretenus tres
Cuvette  propres; si on veut que les ou-
Béton vriers prennent I'habitude de
= s’y rendre, un lavage a grande
éau tous les jours, exécuté par
I'homme chargé de la fosse &

fumier, est nécessaire.
fiaif Les cabinets recevant les
"I"W Fosse  déjections dans des tinettes
" “Wapurin  mobiles ont peu de succeés a la
W@ F®  campagne. Les cultivateurs ne
peuvent s'astreindre a prépa-

Fig. 299. — Cabinets d'aisances (coupe).  Ter les désinfeclants néces-

saires; les manipulations des
tinettes sont trop fréquentes et les mettent rapidement hors service.
11 est préférable de faire une certaine dépense d’installation premiére,
de facon a avoir des cabinets bien établis et n’exigeant ensuite que
de simples lavages.

Dans le méme ordre d'idées, nous conseillerons pour les maisons
d’habitation des fosses fizes, étanches (fig. 300); leur installation com-
porte une dépense assez élevée, nous le reconnaissons volontiers;
mais si ces fosses sont établies convenablement, si leur capacité est
suffisante, et si on a ménagé une disposition facile pour la vidange,
celle-ci n'offre aucune difficulté et n’exige point le matériel spécial
qui lui est nécessaire en ville. Cette fosse étanche avec cuvette (WC),
n’est pas un luxe, méme & la campagne; elle évitera bien des désa-
gréments, des accidents et souvent des épidémies.

La fosse doit &tre magonnée intérieurement, méme & la partie

ﬁ.« it
H M’!lrll
i

| O
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inférieure. Ce radier se fera de préférence en béton. La maconnerie
est enduite de ciment. On ménage dans la votte une clef pour 'ou-
verture de la fosse, un tuyau de chute et un tuyau d’aération. La clef
de la fosse d’aisances devra se trouver en dehors de l'enceinte des
murs. Une capacité de 1 métre cube par habitant est suffisante pour
n’exiger la vidange que tous les ans environ.

Si des dispositions spéciales permettent d'évacuer directement
dans Ja fosse a purin ou dans un conduit y aboutissant, il faudra
évidemment en profiter. Si I'on dispose d’eau sous une pression de

Tuyau daeration Tuyau de chute
4 DT

Fig 300. — Coupe d'une fosse d'aisances.

1= 50 & 2 métres, on peut établir dans la maison du propriétaire ou
du régisseur des appareils dits « sanitaires » dont la figure 301 indique
le fonctionnement.

Signalons en passant l'utilité d’établir des feuillées lorsque les
ouvriers sont réunis en grand nombre en un certain point du
domaine (batlages, chantiers de défoncement).

Les eaux résiduaires dela ferme, telles que eaux ménagéres, eaux
de la laiterie, purin en excés, résidus d’industries annexes, doivent
étre recueillies soigneusement et amenées dans un bassin spécial. On
évite ainsi la stagnation d’eaux infectes dans les mares ou dans les
fossés et la contamination des sources, des puits et des cours d’eau.

Le bassin recevant ces eaux résiduaires devra étre étanche, pour
s’opposer aux infiltrations; il servira au mélange des eaux de diverses
provenances pour en régulariser la température et neutraliser leurs
propriétés chimiques nuisibles. 11 servira aussi de déversoir aux eaux
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pluviales lorsque celles-ci ne seront pas employées dans l'ali-
mentation ; les chasses violentes qu'elles produiront serviront a
son nettoyage.

Arrivée de l'eau On achévera l'utili-
- sation de ces eaux ré-
s siduaires en les em-

oho

— ployant a Tirrigation
! R des terres cultivées ou
des prairies. [’excés
S L d’eau non absorbé par
' le sol, ayant été pu-
rifié par cet épandage,
Soupape a flotteur pourra gagner les fos-
sés d’écoulement sans
emporter aucun germe
nuisible.

Enfin, pour termi-
ner ce chapitre relatif
a Thabitation rurale
moderne, signalons
une amdlioration qui
reslera longlemps un
mythe, el qui certai-
nement fera sourire
beaucoup de lecteurs :
c’est  Tinstallation
d’une Dbaignoire dans
toute ferme un peu
importante et dont le
propriétaire a souci de
la santé de ses servi-
teurs.

A consuller : Regle-
ment modcle pour l'ap-
plicalion de l'arlicle pre-
mier de la loi du 15 février 1902, relalive & la proleclion de la sanlé publique
(annexé & une circulaire du minisire de I'Intérieur), dans le Bullelin annolé
des lows et décrels, page 279, année 1903.

Fig. 301. — Apparcil dit « sanitaire ».
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IIT. — LOGEMENT DES ANIMAUX

GENERALITES

But. — Les locaux destinés aux animaux servent & les abriter
conire les intempéries; c'est aussi l'endroit oli les aliments sont
distribués et consommés, et ou le bétail dépose la majeure partie de
ses excréments.

Conséquences. — Les logements d’animaux devront donc satisfaire
aux regles générales d’hygiéne que réclame la station d'un grand
nombre d’individus au méme endroit (ventilation) ; la distribution des
aliments et I'ingestion de ceux-ci devront se faire aussi commodé-
ment que possible; I'enlévement des fumiers et I'écoulement des
urines s’opéreront avec toute la diligence nécessaire; enfin, la sur-
veillance générale ne sera génée par aucun obstacle.

Il est évident que les chevaux, les baeufs, les vaches, les porcs, elc.
doivent étre placés dans des locaux et méme dans des batiments
séparés. Si on peut admettre jusqu’a un certain point la réunion de
tous les bovidés dans une méme étable, il faut éviter de placer cote
a cote des chevaux et des bétes & cornes ou a laine, dont le régime
de vie est notablement différent.

Les régles d’hygiene générale des bdtiments (orientation, ma-
niére d'avoir des locaux dépourvus d’humidité, & température cons-
tante, etc.) sont idenliques a celles que nous avons indiquées pré-
cédemment & I'habitation de I'homme. Cependant il y a quelques
particularités relatives aux logements d'animaux qu'il convient de
signaler,

Dimensions. — La nécessité o se trouvent les animaux de rester
enfermés dans un méme local et d'y déposer leurs excréments vicie
trés rapidement I’atmosphére ambiante. Si on détermine la capa-
cité intérieure du local d’aprés le cube d’air nécessaire a chaque
habitant pour un séjour d’'une durée donnée, on arrive a un vo-
lume énorme, qui se traduira par DIédification de batiments cofi-
teux et trop vastes pour &tre échaufiés par la seule présence des
animaux.

Lalongueur et la largeur d'un batiment dépendront du nombre et
de la disposition des animaux & loger a l'intérieur, la hauteur (seule
dimension qui reste disponible) permettra de fixer le cube intérieur
d'aprés les expériences de Maerker sur I'échange gazeux qui se
produit & travers I'épaisseur du mur. Il résulte des travaux de cet
auteur que chaque téte de gros bétail exige, pour que la ventilation
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naturelle se produise dans de bonnes conditions, les surfaces mu-
rales suivantes :

Gres « o v e e e e e 17m28

24
Ventouse

WY Ve
VA

Fig. 302. — Mode d'aération.

odeurs ammoniacales, ni les émanations diverses, ni I'’excés de cha-
leur; on active la ventilation et on régle la température au moyen
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de portes et de fenétres, et surtout par des ventilateurs spéciaux.
Les courants d’air créés par ces différents procédés ne doivent en
aucun cas frapper les animaux trop directement au risque de causer
des maladies diverses, telles que des refroidissements, des fluxions,

FPersienne Toile
métallique

Y
0o

< ot 60 —am mm s e ey
Fig. 303. Fig. 304. — Fenétre avcc appareil
Double carreau. de ventilation.

des mammites aux vaches et aux brebis. En conséquence, on évitera
de placer les animaux directement en face des portes.

L’appui des fenétres doit étre assez haut, 12,50 au moins, et le
panneau de menuiserie qui ferme basculera autour d'un axe hori-
zontal A (fig. 302), de ma-
niere a renvoyer le cou-
rantd’air pénétrantal’in-
térieur au-dessus de la
croupe des animaux. On
établit un courant d’air
lent et continu en com-
binant des ventouses et
des cheminées d’appel.

Les ventouses sont des
ouvertures réglables,
placées a des endroits
convenables, c’est-d-dire
pas au droit des ani-
maux, mais a la partie Fig. 305. — Cheminée d’aération.
inférieure des murs B;
on en établit également dans les fenétres en y disposant un double
carrequ laissant passer l'air (fig. 303) ou en remplagant une des
vitres par un morceau de toile métallique (fig. 304). Des persiennes
mobiles (fig. 304) remplissent un office analogue. Pour expulser l'air
chaud et les gaz nuisibles, on dispose des chemindes d’appel (fig. 305)
qui font communiquer le plafond du local avec l'air extérieur.
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Une vanne mobile permet de faire varier le tirage de ces chemi-
nées et, par suite, I'intensité du courant d’air. En réglant convena-
blement les différents appareils que nous venons d'indiquer on peut
facilement maintenir la température des différents logements au
degré convenable. On doit, autant que possible, se rapprocher des
chiffres suivants :

Eeurie. . . . .. ... o e, 15 & 160

- Bouverie . .. ... .. ... L. L. 15 4 170

Etables g Vacherie . . ... . ... .. ... 15 a 21°

Bergerie. . .. ... ... ... .. . oL, 10 & 12°

Porcherie. .. ... .. ... .. 0 L L. 12 3 17°
Eclairage. — Les fenétres sont destinées & donner du jour dans

tous les bitiments; il faut les faire de grandes dimensions et les dis-
poser de fagon & éclairer tout le local avec la méme intensité.

Un logement clair sera plus facile & entretenir propre, la surveil-
lance y sera commode, les animaux seront moins sujets 4 contracter
une foule de maladies et seront certainement moins impressionna-
bles quand ils quitteront leur écurie ou leur étable pour passer au
grand jour. Il sera toujours loisible de faire varier l'intensité de
P'éclairage, quand on le jugera nécessaire, au moyen de paillassons
ou de jalousies placés sur les fenétres. La diminution de I'éclairage
est essentielle en été, d’'une part pour éviter que les mouches n’'im-
portunent les animaux, et d’autre part pour modérer la température
intérieure en s’opposant & la pénétration des rayons calorifiques.

Sol. Sa constitution. Evacuation des liquides. — La constitution du
sol dulogement des animaux est la condition la plus importante pour
la propreté et I'odeur du local.

Le sol naturel, en terre battue, fixe et absorbe les déjections; il
devient le siége de fermentations diverses qui dégagent de 'ammo-
niaque. Son peu de résistance provoque la formation de trous ou les
urines se rassemblent, se corrompent et deviennent d’excellents
« bouillons de culture » pour une quantité de microbes.

Le sol du logement des animaux doit étre formé de matériaux résis-
tants, n'absorbant pas les liquides; il doit étre de surface peu glis-
sante,pour éviter les chutes. Le pavage seul remplit ces conditions;
il doit &tre fait avec les matériaux dont on dispose dans le pays, &
condition que ceux-ci résistent au choc des pieds d’animaux et ne
soient pas assez poreux pour retenir l'urine ou les eaux de lavage;
les briques bien cuites placées de champ donnent aussi de bons résul-
tats, surtout si on les dispose en épi ou aréle de poisson, les sabots
des animaux ne pouvant les frapper suivant la largeur d'un joint.

Les joints du pavage doivent étre refaits au ciment pour empécher
Phumidité de se cantonner dans la couche de sable sous-jacente. Le
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pavage doit présenter une pente de 0"‘,915 par métre vers la partie
postérieure des animaux, jusqu'a un ruisseau de méme pente, paral-
l¢le au grand axe du batiment qui aménera les liquides a I'extérieur.
Ce ruisseau, large de 50 & 60 centiméires, est constitué par le pavage
méme, de maniére & ne présenter aucune diminution brusque de
niveau pouvant provoquer la chute des animaux; mais le pavage de la
rigole sera fait & «bain de mortier» etle rejointoiement seral’objet d'un
soin particulier Cette
rigole sera fréquem-
ment balayée et lavée;
elle aboutira & l'exté-
rieur du bédtiment, par
I'intermédiaire d’un si-
phon de grés & un petit
réservoir de décanta-
tion R (fig. 306). Une
conduite spéciale ame-
ne ensuite les liquides
4 la fodse & purin; l’en-
trée du siphon est pro-
tégée par une grille.

On ne saurait ap-
porter trop de soin a
I'évacuation des uri-
nes, surtout dans une
étable pour vaches. Le
seul moyen d’éviter Iz Fig. 306. — Evacuation des purins.
propagation de l'avor- )
tement épizootique et de ses conséquences est d’assurer un écoulement
trés rapide des urines. Aussi la pente de la rigole devra-t-elle étre
assez prononcée, au moins 0=,015 & 0=,02 par métre, et les lavages
aussi fréquents que possible. C'est dans cette considération que nous
proscrivons les conduits souterrains dans l'intérieur des batiments a
cause de la facilité avec laquelle ils risquent de s'obstruer et de
I'impossibilité qui existe d’en vérifier la propreté a chaque instant.

Il doit exister en arriére des animaux un passage suflisant pour
permettre I'enlevement facile des litidres sales; nous reviendrons
plus loin sur ce sujet.

Comme mesure d’hygiéne générale, il est & recommander d’établir
un « bain de pieds » antiseptique dans lequel on fera passer tous les
animaux de la ferme, dans le but de combattre la propagation des
maladies contagieuses.

Ce bain de pieds consiste en un bassin de 4 métres environ de
longueur sur 1 métre & 22,50 de large suivant le nombre des animaux
qui doivent y passer simultanément.
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Le fond, ou radier, est formé par deux pentes d'accés, réunies
par une partie horizontale dispos¢e de facon a faire piétiner les
animaux dans une couche de solution antiseptique de 0m,15 a 0=,20
d’épaisseur. Les pentes seronl assez faibles et constituées par des
matériaux raboteux, pour éviter les chutes.

L’étanchiéité du bassin empéchera la déperdition de I'antiseptique.

Distribution des aliments. La distributlion des foins et des
pailles serait grandement facilitée par des greniers & fourrages placés
au-dessus des loge-
ments. De longues auges
ou on pourrait faire cir-
culer d’'une extrémité a
lautre soit l'eau, soit
les rations de racines,
de tourteaux, etc., sim-
plifieraient beaucoup la
manutention.

Ces procédés si sé-
duisanls ont de graves
inconvénients au point
de vue hygiénique et
méme pratique, qui obli-
gent a les laisser de
coté pour adopter ceux
que noussignalerons en
étudiant plus spéciale-
ment chaque genre de

Fig. 307. — Mode de distribution des aliments. logement, écurie, éta-

ble, etc. On peut ce-
pendant placer des greniers a fourrages au-dessus des logements
d’animaux, a condition qu'il n’y ait entre ces deux locaux aucune
communication directe par laquelle les émanations provenant des
animaux pourraient parvenir aux fourrages et les infecter. Ceci
implique la parfaite étanchéité du plaucher séparant les deux élages
superposés, et la suppressicn des lrous dils « abat-foin », méme
munis de trappes, qui ont en plus l'inconvénient de déverser sur la
téte des animaux tous les débris et poussiéres du plancher du gre-
nier, ce qui peut causer des maladies des voies respiratoires, des
yeux ou de I'appareil digestif et de la peau.

La communuication entre le grenier a foin et le logement des ani-
maux aura lieu par une picce spéciale, séparée du grenier par
un couloir de chute muni de deux trappes, comme le représentent les
figures 307, 308. Si le plancher de s¢paralion n’est pas ¢tanche, on
peut utiliser les combles du logement des animaux pour enfermer
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des matiéres qui ne sont pas destinées & étre données en nourriture,
la paille de litiére par exemple.

Les auges communes a un certain nombre de bétes ont I'incon-
vénient d'étre un moyen presque infaillible de transmission de mala-
dies contagieuses. Il est absolument nécessaire que chaque animal ait
une auge affectée spécialement & son service. Ce dispositif augmente
le matériel, charge le service du nettoyage et de distribution; mais il

évite la perte totale des animaux, chose qui n'est pas a négliger.

| Abatzomn

Logement
Fiece
des o
séparée

animaux

Fig. 308. — Dispositif pour la distribution des aliments.

Disposition des animaux. — Il est évident que 'on n’enferme pas
péle-méle les animaux dans leur logement. Les chevaux, les beeufs
et les vaches sont attachés devant leur auge; les porcs sont placés
en nombre variable dans des loges; les moutons sont parqués dans
la bergerie. C'est surtout pour les équidés et les bovidés qu'il importe
de bien établir la disposition intérieure des stalles, de maniére &
faire contenir dans un batiment de dimensions données le plus
grand nombre de bétes possible, tout en leur laissant le confort né-
cessaire.

La largeur accordée & chaque animal a été déterminée pratique-
ment par la condition suivante : les animaux doivent pouvoir s'étendre
librement sur le sol pour se reposer. Cette largeur, que nous indi-
querons plus loin, multipliée par le nombre d’animaux a loger, fixera
la plus grande dimension du local. La largeur du béitiment variera
suivant que les animaux seront placés sur un rang ou sur deux; téte au
mur ou téle a téte; avec ou sans couloir d'alimentation.,
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Les figures 309 & 314 indiquent quelques dispositifs.

I.e couloir d’alimentation (fig. 315) est nécessaire pour les bovidés,
car ceux-ci sont souvent couchés au repos et il peut leur étre pénible
(surtout aux vaches en gestation) de se relever pour livrer passage a
I’homme chargé de leur apporter leur nourriture. Quant aux équidés,

7
Un rang avec couloir d ahmentatmn

______ £.50 1.50 2.50
)7 A A e
4
T T A P A e s ¥ T S P e PP I T T T F T 0o
Deux Pangs tete au mur
250 2.50 A.20
---------------------- N

0 ______g_n__-____+_“.4.50___+______»_‘,:50_‘

b R
Deux rangs téte au mur avec coulmrs d'alimentation

Fig. 309 a 314. — Schéma de la disposition desanimaux dans les étables et écuries.

il est, au contraire, préférable que le contact entre le cheval et son
conducteur soit aussi fréquent que possible, surtout au moment des
repas; d’autre part, l'apparition brusque dans le couloir, sans aucun
avertissement de I'homme chargé de manceuvrer les guichets de
distribution, le bruit que produisent ceux-ci, la chute inopinée du
foin dans le rdtelier, etc., impressionnent désagréablement le cheval
et le rendent méfiant.

En ce qui concerne la disposition sur un rang ou sur deux, ce sont
les avantages ou les inconvénients qui résulteront de I'allongement
du batiment, ou de l'accroissement de sa largeur, qui décideront.
Un batiment large exigera, par exemple, pour le solivage des plan-
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chers et pour la charpente des combles, des piéces de bois de fort
échantillon, qui seront plus cofiteuses; il conviendra donc d’établir
rapidement un avant-projet des deux dispositions pour un méme
nombre d’animaux et de se décider pour celle qui cotte le moins.
Mais on doit également faire entrer en ligne les facilités que ’on
croira pouvoir altribuer a chacune des dispositions : facilité de
surveillance, d’enlévement des fumiers, d’installation des ouver-
tures, etc.

La disposition sur deux rangs ne doit se faire que téte au mur.
L’expérience prouve que les bovidés placés téte a téte risquent de se

B

Tig. 315. — Couloir d'alimentation.

communiquer des maladies de voies respiratoires ou digestives, méme
s'ils sont séparés par un couloir d'alimentation. Pour les équidés et
les bovidés, la surveillance ne peut s'exercer a la fois que sur une
seule rangée.

La largeur du bitiment est beaucoup plus considérable pour la
disposition téte a téte que pour la disposilion téte au mur; dans le
premier cas, on se trouve obligé d’adopter deux couloirs de ser-
vice dont 'ensemble est plus large que le couloir unique, nécessité
par le systéme téte au mur. Les seules dispositions & conseiller
sont donc : les animaux téte au mur, sur un ou deux rangs, avec
couloir d’alimentation pour les bovidés et sans couloir pour les
équidés.

Le tableau de la page suivante, établi par Grandvoinnet, donne,
en prenant pour exemple une écurie pour douze chevaux, la com-
paraison entre les trois systémes.

Pour surveiller les animaux pendant la nuit, on installe & I'une
des extrémités de leur logement une petite chambre au moyen d’une
cloison en briques et d'un plafond (fig. 316); une fenétre ¥, ouvrant

FERME MODERNE. 12
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— desmurs. . . ...
surface murs, .
surface totale. .
surface murs. .
surface tolale. .

Rapport ?

Rapport z

Surface totale (murscompris)| 129,85
— intérieure . . . . .

ECURIE ECURIE ECURIE
SIMPLE TETE A TETE DOS A DOS
R R e B,
I E i i E E
= | s | 5|2 |8 |3
147,00 |120,6% |141,45 133,83 |166,80
103,84 120,36 | 97,50 {117,00 {129,41 (141,52
26,01 | 26,64 | 23,14 | 24,44 | 24,42 | 25,28
0,20 0,181 0,192{ 0,172; 0,159| 0,151
0,250 0,221 0,237 0,208 0,189 0,17¢

directement a l'extérieur, permet d'en renouveler l'air; une baie
vitrée A facilite la surveillance du gardien depuis son lit L. Ce dis-

D777 777

A

Fig. 316. — Chambre du gardien (plan).

positif ne nécessite pas grands frais, tout en étant plus convenable
qu'une simple paillasse sur un coffre ou dans une soupente.

LOGEMENT DES BOVIDES

Les étables servent a renfermer les beeufs de travail et les vaches
laitiéres ; les différences sont peu sensibles entre ces deux logements,
aussi nous les étudierons simultanément.

Les portes donnant accés dansI'étable doivent avoir le seuil arrondi
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et aussi peu saillant que possible (fig. 317), leur largeur doit étre suf-
fisante pour permeltre le passage de deux beeufs de front attelés au
joug; les vaches pleines pourront aussi les franchir sans accident.
Une ouverture de 2m 50 de large et 2m 80 de hauteur est trés suffisante;
il est avantageux de réserver, dans le panneau des grandes portes
roulantes, des ouvertures de service (portillons) pour le passage des
personnes. Ces portillons dis-
pensent d’ouvrir & tout mo-
ment les grandes portles, ce qui
provoque des courants d’air
toujours nuisibles. ;

A l'intérieur, I'étable est di- Fig. 317. — Seuil pecur étable (coupe).
visée en trois parties distinctes:

10 Le couloir de service, qui est derriére les animaux, entre le
mur et le ruisseau d’écoulement des urines. Ce couloir, servant
au passage des animaux et & 'enlévement des fumiers, doit avoir
1= 50 2 2 métres pour une étable simple, et 2 métres a 2,50 pour une
étable & deux rangs d’animaux. Cette largeur est assez considérable
pour éviter la propaga-
tion de l'avortement épi-
zootique d'une rangée
a Pautre. Le contact des
parties postérieures des
animaux n’est pas pos-
sible, et les éclabous-
sures des urines ne peu-
vent guére franchir cette
distance. Si I'élable est
de grandes dimensions,
on établit dans ce cou-
loir une voie de petit
chemin de fer.

Fig. 318. — Séparation en bois. 20 Les stalles. Les di-

mensions de 'emplace-

ment & donner aux bovins varient avec la taille des individus; les
dimensions moyennes sont les suivantes :

o
7

Longueur . . . .. ............... gm . p 3 2m 50
Largeur . ... ...... ......... oo AM A0 A 1M 50
Surface « . oo oo 2mq 80 & 3maq, 75

3° Le couloir d'alimentation, qui doit avoir (y compris les créches)
2 metres de large.

Les stalles sont limitées latéralement par les séparations et en
avant par les créches (fig. 318). Les ¢lables communes n’ayant que des
désavantages, les séparations des bovidés peuvent étre trés rudi-
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mentaires, mais elles doivent toujours exister, surtout  la partie
antérieure des animaux; elles ont pour effet d’empécher, dans une
certaine mesure, la contamination d'un animal par son voisin; elles
assurent plus de tranquillité et garantissent la ration a chaque
individu.

On peut trés avantageusement recouvrir ces panneaux de métal
déployé et d’'une couche de ciment. On assure ainsi une trés grande
propreté et une incombustibilité parfaite des stalles. Il faudra seule-
ment réparer de temps en
temps les dégradations que
pourraient produire les cornes
des animaux.

Les créches les meilleures
et les plus faciles a établir par-
tout sont en ciment armé
(fig. 319). La forme la plus
recommandable ne doit pré-
senter que des angles arrondis,

Fig. 319. — Coupe d'une créche. de fagon  a éviter les dépéts
d’aliments qui finiraient par

pourrir; une capacité de 90 a 100 litres est suffisante. Le bord anté-
rieur A doit étre plus bas d’environ 0m=,10 que le bord postérieur B, et
celui-ci sera terminé par un boudin arrondi qui empéchera la chute
desaliments lorsque les animaux fouilleront la créche avec leur mufle.

Ce dispositif pré-
sente toutes garanties
contre la propagation
des maladies conta-
gicuses, mais il offre
des difficultés pourle
nettoyage. On pour-
rait, dans une étable
assez importante,
adopter le procédé
suivant : les auges
sont lavées par le
jet d'une lance ali- LT
mentée par une con- Fig. 320. — Cloison 4 claire-voie,
duite d'eau sous pres-
sion; le nettoyage est complété par un brossage énergique. Pour
évacuer 'eau sale, il suffit de dévisser le bouchon en fonte b de
0m 08 de diamétre qui ferme un conduit commun a deux auges abou-
tissant dans la rigole du couloir d'alimentation.

On ne place pas de ridteliers & fourrages dans les étables, les bo-
vidés ayant leur squelette organisé pour prendre leur nourriture au
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niveau du sol et non a une certaine hauteur. Dans beaucoup de
régions on a l'habitude d’élever une cloison MN (fig. 320) pleine ou
A claire-voie entre ]a stalle et la mangeoire; une ouverture B permet
a 'animal de passer la tdte pour prendre ses aliments. Ce dispositif
empéche dans une certaine mesure le gaspillage des fourrages par
les ruminants, car la nourriture qui s’échappe de la bouche retombe
dans la mangeoire et ne risque pas d'étre foulée aux pieds.

La cloison doit &tre de préférence & claire-voie, pour faciliter la
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Fig. 321. — Cloison d'un box pour taureaux.

circulation de I'air. Les poutres inférieure et supérieure sont relides
par des traverses verticales, EE, de 1 métre de longueur environ;
I'embrasure B mesure 0,40 ) 0=,65; des barreaux de bois ou mieux
de fer terminent la cloison; il est inutile de prolonger les cloisons
Jusqu'au plafond. Il faudra établir une rigole au pied du massif
soutenant les créches, dans le couloir d'alimentation, pour évacuer
les eaux de lavage. '

Il est bon de ménager dans I'intérieur de 1'6table un emplacement
spécialement réservé aux jeunes veaux que l'on veut séparer des
méres. On choisira ’endroit de I'étable le mieux abrité des variations
atmosphériques et on le cloturera par une simple barriére de 1m,20
environ de hauteur. On y disposera de petites créches et des étageéres
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basses pour fixer les biberons a veaux. Le taureau doit également
loger dans I'étable commune. Il devra disposer d'un box fermé par
des cloisons de bois avec claire-voie (fig. 321). Le box est ordinaire-
ment placé dans un coin de I'étable. Par mesure de sécurité, le
taureau sera attaché dedans, et on fera bien de disposer une porte
permettant de conduire trés vite le taureau dans I'endroit ou doivent
se faire les saillies.

Il est préférable d’éviter de faire sortir les animaux pour boire : la
variation de température serait préjudiciable a leur santé. L'abreuvoir
intéricur doit étre de faibles dimensions, de fagon que les domesti-
ques soient obligés de renouveler 'eau presque a chaque animal; ils
doivent profiter de cette circonstance pour rincer I'abreuvoir aussi
souvent que possible.

Il est inutile de faire construire des étables spéciales pour l'en-
graissement, I'élevage ou la production du lait; les animaux a I’en-
grais doivent &tre simplement placés & 'endroit ou ils seront le moins
dérangés, et oll on aura le soin de diminuer I'éclairage.

Il serait préférable d’avoir une petite étable d’isolement pour placer
cn observation les animaux nouvellement achetés, ainsi que ceux qui,
faisant parlie du troupeau, présenteraient quelques symptémes de
maladie. Naturellement, cette sorte d’infirmerie devra pouvoir étre
lavée et désinfectée en entier; on devra donc appliquer dans toute
leur rigueur les principes d’hygiéne que nous avons indiqués comme
devant présider & la construction des logements des animaux.

LOGEMENT DES EQUIDES

Les chevaux de la ferme sont en majorité des chevaur de gros
trait ; les chevaux de luze sontl’exception;iln’y a donc besoin que d'un
seul batiment pour les loger; on pourra néanmoins séparer par une
cloison spéciale les chevaux de voiture et leur réserver une entrée
particuliére; mais on doit conserver autant que possible une écurie
unique, ce qui simplifie beaucoup le service a tous les points de vue.

On recommande souvent de placer les chevaux de prix plus prés
deI'habitation du fermier, afin que sa surveillance soit plus constante;
celte pratique est évidemment recommandable, mais elle ne doit pas
empécher de porter I'attention sur le reste des animaux.

Les portes des écuries doivent avoir des dimensions assez consi-
dérables; nous conseillerons une largeur de 1m,80 & 2 métres et une
hauteur de 2m,80 au minimum. Ces dimensions sont nécessitées par
les faits : il faut qu'un cheval avec ses harnais puisse franchir la porte
en méme temps que 'homme qui le tient par la bride; beaucoup de
jeunes chevaux ont 'habitude de faire certaines difficultés pour en-
trer ou sorlir de I’écurie; une porte large et haute évitera les bles-
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sures qu'ils pourraient se faire en se présentant de trois quaris ou
cn se cabrant légérement. Il est prudent d’arrondir les angles du
seuil et de le mettre & peu prés de niveau avec le sol environnant;
on doit aussi chanfreiner les jambages de la porte et ne laisser au-
cune ferrure saillante (gonds, crochets, verrous, etc.).

On trouvera a l'intérieur de 'écurie deux parties distincles: le
coulvir de service, derriére les animaux, et les stalles. On ne saurait
assez donner de largeur au couloir de service, surtout si I'écurie n'est
qu'a un rang, ce qui est la généralité des écuries de ferme; il faut
pouvoir faire le tour du cheval, soit pour le harnacher, soit pour
compléter le pansage, soit pour le soigner ou l'examiner; il faut

o.de_ _
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I'ig. 322. — Bat-flancs.

aussi avoir I'espace néccssaire pour se garer au besoin des ruades.
Cest contre le mur de ce couloir que I'on peut placer le plus com-
modément les harnais, quoique cette pratique ne soit pas d’une
hygiéne trés rigoureuse.

La Jargeur la plus convenable est de 2m,50; si 'écurie est a deux
rangs, téte au mur, le couloir commun aura une largeur de 3 métres.

Les stalles limitent I'espace accordé a chaque cheval; on donne en
moyenne : largeur, 4m,75; longueur, 250 (non compris la créche).
Ces dimensions peuvent d’ailleurs étre modifiées suivant la taille
des animaux.

On ne peut songer, dans une ferme, & donner & chaque animal
un box séparé ; mais il ne faut pas non plus s'arréter un instant 3
I'écurie commune. La nécessité des séparations n'est plus a démontrer,
etplus elles seront efficaces, mieux on s’en trouvera & tous les points
de vue.

Les barres sont & rejeter; elles ne présentent que des inconvé-
nients; la séparation la plus simple que I’on puisse employer est le
bat-flancs (fig. 322), & condilion que celui-ci soit de dimensions conve-
nables, et non pas seulement une barre de hauteur exagérée. On
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pourrait diminuer légérement la longueur, si on se trouve dans un
bitiment un peu étroit, pour augmenter d’autant la largeur du cou-

loir de service.

Le bat-flancs estsuspendu au plafond par une chaine ou une corde;
pour I'amener rapidement, dans le cas ol un cheval serait engagé,
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Fig. 323, 324. — Sauterelles.

on se sert de « sauterelles» de mo-
déles divers (fig. 323, 324). Il est
prudent de recouvrir sa surface d'un
matelas de paille recouvert de cuir,
pour amortir les chocs et éviter que
les animaux ne s'implantent des
éclats de bois dans 'épiderme.

Les séparations fizes (fig. 325) sont
les meilleures ; l'encadrement est
formé par des pitces de chéne ou
de bois dur; le panneau est en bois
tendre placé surle fil verlical ; cette
disposition empéche les éclanches de
piquer les animaux. On laisse un es-
pace de 0=,10 a la partie inférieure
pour empécher le bois de pourrir;
on peut aussi remplir cet intervalle

par un pelit mur en briques. Les poteaux A et B sont enfoncés dans
le sol et serrés par le pavage; le poteau A est en plus relié au mur

Fig. 325. — Séparation fixe.

du batiment. La partie antérieure est prolongée par une claire-voie G
qui sépare mieux les animaux, tout en permettant le passage de I'air

et de la lumiére.

Les box (fig. 326) ne peuvent étre employés dans une écurie de
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ferme que pour isoler un animal malade, une jument pouliniére ou
un étalon de prix. Il suffit de disposer un box dans un coin de
I'écurie au moyen de deux

. e T
By b matros de longuour |/ bbbl
et 2 meétres de hauteur; la //\
partie inférieure est pleine
jusqu’a une hauteur de 1=,20
2 41m 30, la partie supérieure
est a claire-voie. La porte
qui donne acces a l'intérieur
doit avoir 12,20 a 1=,30 de
large.

A la partie antérieuredes /] 350 .. 'uﬂé
stalles se trouvent la man- il
geoire et le rdtelier.

Les mangeoires des équi- Fig. 326. — Box.
dés doivent présenter les faci-
lités de nettoyage que réclame une bonne hygiéne. Les mangeoires
en Dois (fig. 327) ne sont guére recommandables; on corrige dans
une certaine mesure leurs inconvénients en les doublant de zinc en
totalité, ou tout au moins sur le bord antérieur A, et en clouant
des tasseaux T qui diminuent les dépots de déchets dans les angles.
Pour empécher le fond des auges de se pourrir, on peut y placer un

e
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Fig. 327, — Auge en bois. Fig. 328. — Auge en zinc.

carrelage ou un enduit de ciment, maintenu par des pointes noyées
dans l'enduit.

Les meilleures mangeoires sont en fonte, en zinc ou en ciment
armé, mais elles colitent plus cher que celles en bois. Les auges en
fonte, de capacité et de formes variables, se trouvent dans le com-
merce, soit brutes de fonte, soit émaillées; elles sont munies de
pattes qui permettent de les sceller. Les auges en zinc (fig. 328) se
font sur place; on découpe dans des plateaux de bois ABCD un demi-
cylindre et on cloue sur ses formes des lattes suivant les généra-
trices; celles-ci servent & fixer la feuille de zinc formant I'auge. Ces
sortes de mangeoires sont saines, mais un peu fragiles.
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On vend des auges spéciales (fig. 329) destinées & éviter le gas-
pillage de 'avoine par les chevaux. En principe, I'auge ordinaire est
divisée en deux par une cloison verticale mn qui ne touche pas le
fond; I'animal prend en A les grains qui s’écoulent & mesure de la
boite de réserve B. La figure 325 montre le dispositif d’'une auge en
magonnerie ou en ciment, sur-
montée d'un rdtelier. On remar-
quera que les barreaux duratelier
sont presque verticaux, ce qui
évite la chute des poussiéres dans
les yeux des animaux, comme
cela arrive avec les rateliers for-

Fig. 329. — Auge économique. tement inclinés.

Les riteliers se font en bois ou
en fer. Le rételier métallique est plus avantageux & tous les points
de vue, quoique d'un prix plus élevé. Le ratelier en bois se com-
pose de deux traverses réunies par des roulons cylindriques ou
carrés (fig. 330). Les rételiers peuvent occuper toute la longueur de
I’écurie ou bien étre
disposés en corbeille
contre le mur ou dans
un angle. On les place,
ainsi que les man-
geoires, 4 une hauteur
au-dessus du sol con-
venant & la taille des
animaux (! métre a
1m 10 en moyenne). On
peut aussi construire
des riteliers mixtes :
les longrines en bois
étantreliées entre elles Fig. 330. — Ratelier.
par des fers ronds de
0m 012 & 0m,015 de diamétre écartés de 0m,12 3 Om15; des traverses,
en bois placées a 1m,50 de dislance, maintiennent I'écartement et
consolident 'assemblage.

Harnais. — L’hygiéne rigoureuse exigerait que les harnais des
chevaux fussent enfermés dans un local spécial (la sellerie), mais le
manque de place oblige fréquemment & les suspendre dans I'écurie
méme. A cet effet, on recouvrira I'espace compris entre deux fenétres
(trumeau) d'un lambris de menuiserie et on scellera dans le mur une
potence et un crochet destinés & supporter les harnais; ceux-ci
pourront sécher complétement sans élre altérés par le contact du
mur. On aura soin de sceller la potence assez haut pour qu’elle ne
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risque pas de blesser les animaux. On ménage dans des endroits
convenables des emplacements destinés a loger des armoires renfer-
mmant soit les ustensiles de pansage (étrilles, brosses, etc.), soit les
médicaments divers employés dans ’écurie.

Ecuries spéciales. — Nous avons déjd vu qu'il est inutile d’avoir
des écuries spéciales pour les chevaux de trait léger et les chevaux
de travail. Le seul
cas qui puisse né-
cessiter jusqu'a un
certain point une
installation spé-
ciale est celui de
I'élevage des jeunes
poulains.

Onrecommande

de placer les ju- Jy = A= PRI —
ments poulini¢res i/

dans des box de Fig. 331. — Ecurie pour pouliniéres.

4 metres de coté,

desservis par un couloir (fig. 331). Ces box communiquent direc-
tement avec un paddock de 4 métres sur 8 metres. Une prairie située
en arriere du paddock est trés avantageuse pour le développement
des jeuncs chevaux.

LOGEMENT DES OVIDES

Si on étudie, méme rapidement, les conditions de la vie des mou-
tons dans les différents pays, on arrive & conclure « qu'un abri est
utile, sinon nécessaire ou indispensable; mais sa construction et sa
disposilion peuvent varier beaucoup avec les climats ». (GRANDVOINNET.)

Nous passcrons sous silence la question des parcs mobiles et des
abris temporaires pour les moutons au pacage ; nous étudierons seu-
lement les bergeries, qui dépendent des constructions constituant une
ferme.

Les conditions d’hygiéne générale ont été indiquées dans un cha-
pitre spécial ; cependant il importe de remarquer que la bergerie est
le batiment destiné & contenir le nombre d’individus le plus considé-
rable par rapport a son volume; par conséquent la ventilation devra
pouvoir se faire assez énergiquement. Les moutons sont aussi trés
sensibles & Phumidité sous toutes ses formes ; il importera de tenir grand
compte des précaulions que nous avons déja indiquées & ce sujet.
Le poids d’'un mouton élant peu élevé, le choc de ses pieds est faible
et on peut se dispenser de paver le sol de la bergerie; un dallage
en béton de 0=,08 d'épaisseur enduit de ciment, ou un carrelage en
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briques ou en carreaux a plat seront suffisants. Naturellement, le
sol présentera une pente (15 centimétres par meétre) amenant les
urines a l'extérieur.

L’ensemble de la bergerie comprend deux parties (fig. 332): le
local clos A etle préau ouvert sur ses faces latérales B. Les surfaces
de ces emplacements doivent étre égales, car il peut se faire qu’a un

Fig. 332. — Bergerie (coupe transversale).

moment donné tous les habitants soient ensemble dehors ou dedans
La surface accordée & chaque animal est en moyenne de:

Antenais .. . ... ... .. ... .. ..., 0ma, 60 a 1mq
Brebis et agneau . ... .... ...... 1mq, 20 & 1mq, 30
Bélier. . ... ... oo o imq, 75 § 9mq

Le préau laisse les moutons libres de profiter du grand air; on
P'orientera au midi autant que possible pour qu'il soit chaud en
hiver; pendant I'été, on laissera tomber des paillassons pour pro-
curer de 'ombre aux bétes. Cette cour couverte est commode pour
évacuer la bergerie pendant la distribution d’aliments ou pendant le
renouvellement des litiéres; c'est également & cet endroit que l'on
pourra pratiquer la tonte des moutons, la caslration des agneaux.

Dans la bergerie, il sera bon d’établir les divisions fixes sui-
vantes :

1° Un couloir d’alimentation, de service et de surveillance géné-
rale a (fig. 333), de 1=,20 de large; la présence de ce couloir permet
de percer dansle mur de facade M N de grandes ouvertures pour
I'éclairage, le service de I'alimentation et du fumier; les ventouses
inférieures de ventilation pourront fonctionner librement grice a
I'espéce d’écran constitué par le petit mur m, n;

2° Trois grands compartiments, b, ¢, d, réservés aux béliers
(il serait méme nécessaire de loger les béliers séparément, de fagon
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4 éviter les lutles et leurs ficheuses conséquences), aux méres et
aux antenais.

La surface de ces compartiments sera proportionnelle au nom-
bre des unités figurant dans le troupeau. Les séparations, de 1 métre
4 1m,20 de hauteur, seront en magonnerie {(briques de champ), et des
portes permettront la communication d’'un compartiment i I'autre,
ainsi qu'avec le couloir et le préau. Il sera, du reste, loisible d’établir
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Fig. 333. — Bergerie (plan).

des divisions dans ces compartiments au moyen de barriéres volantes
ou des rdteliers-séparations, dont nous parlerons plus loin.

Sous le préau on n’isolera complétement que les béliers, en '; le
reste sera libre ou muni seulement de barriéres mobiles.

Portes. — Les ovidés ont I'habitude de se presser en foule au
passage des portes; il peut en résulter, surtout pour les brelis
pleines ou les jeunes animaux, de graves accidents. On évite une
grande partie du désordre en effectuant l'entrée et la sortie génc-
rale du troupeau par une travée entiére du préau, qui peut avoir
Jusqu’a 4 metres de large; la sortie est rendue moins turbulente
grice aux divisions intérieures qu'on ne libére gue successive-
ment; il en est de méme pour la rentrée dans les différents com-
partiments.

Les différentes portes devront étre larges (12,580 environ); on
peut aussi les munir d’appareils spéciaux destinés & empécher les
animaux de s’écraser. On a proposé dans ce but de placer des rou-
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Jeaux verticaux en Dbois & chaque montant. Ce procédé diminue la
largeur disponible et fonclionne rarement bien. Il semble meilleur
d'adopter le procédé suivant, qui rend de bons services i la bergerie de
Grignon : deux pe-
tits massifs de ma-
connerie (fig. 334)
d angles soigneuse-
ment arrondis sont
placés au bas de la
porte; leur profil
est tel que deux
bétes peuvent pas-
ser de front sans
que les poussées
latérales soient pos-
sibles.

Un aulre procédé
consiste & cons-
. truire un seuil de
0= 50 de hauteur a la porte deslinée au passage des moutons. L'entrée
et la sortie se font au moyen de deux plans inclinés, en planches,
appuyés au dedans et au dehors sur la murette. La largeur de ces
plans étant fixée a 1™,20, par exemple, pour une porte de 1=,60, deux
moutons seulement
pourront y passer
de front et franchir
I'ouverture sans se
heurter ou se frois-
ser contre les pieds-
droits. )

L.es portes inté-
rieures doivent
tourner librement
malgré I'exhausse-
ment continu des li-
tiéres. La figure 335
montre un disposi-
tif commode a em-
ployer. Un cdté mn
de la porte est muni
de deux eillets qui lui permettent de glisser le long d’un axe ab. Une
chaine ¢ sert de fermeture.

Iig. 831, — Porte de bergerie.

Fig. 335. — Porte disposée pour ¢viter I'encombrement
des liticres.

Créches et rateliers. — La nourriture étant donnée a tous les
animaux d'un groupe & la fois, il est nécessaire que tous puissent
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s’approcher des créches pour manger; le développement des rite-
liers et des auges devra présenter une longueur correspondanta
0m,50 par téle.

Ces créches se font en bois; on trouve cependant dansle commerce
des auges en fonte, simples ou divisées en compartiments, ou encore
surmontées d'un ritelier métallique. Leur prix varie suivant leur
poids.

On ne peut songer a fixer les mangeoires & demeure contre les
murs, a cause de I'élévation continue de la litiére. Il faut donc les sus-
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Fig. 336. — Mangeoire simple. Fig. 337. — Mangeoire double.

pendre par un moyen quelconque, des chaines ordinairement, si elles
sont le long des murs (fig. 336) ; on leur donnera une base suffisamment
large pour les empécher d'étre renversées si elles sont placées au mi-
lieu d'un compartiment ou si elles servent de séparation (fig. 337);
méme dans ce cas on les munira de chaines de suspension pour les
soulever au moment opportun. La capacité de 1'auge doit étre de 10 a
12 litres par animal; les rateliers verlicaux que nous avons déja
signalés pour les équidés auront encore ici 'avantage de ne pas
salir les toisons.

" Les figures indiquent les dimensions moyennes et la forme la
plus convenable & donner aux créches et aux rateliers. Pour empé-
cher les agneaux de passer sous les créches, on aura la précaution
de clouer des lattes a & la partie inférieure des supports. Un cou-
vercle ¢ placé au-dessus des rateliers empéchera les jeunes ani-
maux de tomber dedans lorsqu’ils essayeront de franchir les sépara-
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tions; D'écartement des roulons formant les riteliers doit étre au
moins de 0m,10, car il peut arriver que, si ces barreaux sont trop
espacés, I'animal en forcant les écarte, passe sa téte et ne peut la
retirer ensuite, ce qui peut occasionner des accidents.

Il est facile, lorsque le nombre des animaux l'exige, d’établir des
auges supplémentaires faites au moyen de deux planches clouées d’é-
querre sur des supports, comme
I'indique la figure 338.

Les abreuvoirs sont placés a
une certaine hauteur au-dessus
du sol afin d’empécher de souiller
I'eau; il faut choisir des bassins
de faible profondeur pour éviter
les accidents.

Il n’est pas nécessaire d’avoir

Fig. 338. — Auge supplémentaire. un bdtiment réservé pour l'en-

graissement des animaux des-
tinés & la boucherie; il suffit de les mettre dans un compartiment
a part de la bergerie commune.

LOGEMENT DES SUIDES

Il est établi que le logement du porc doit &tre propre, sec et aéré,
tout en étant rela-
tivement frais. Ce-
pendant, comme les
suidés réunis en
grand nombre sous
un méme toit déga-
gent toujours une
certaine odeur, il
sera prudent d’iso-
ler la porcherie
dans l'endroit de la
ferme ou cette
odeur sera le plus
supportable.

l.a porcherie
(fig.339)sedivise en
deux parties analo-
gues a celles que an. 339. — Logement des suidés (plan).
nous avons établies
pour la bergerie : un logement et un préau. Ici le préau couvert
sera relativement étroit, mais il sera prolongé par une cour décou-
verte ou les porcs pourront se promener.
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Les porcs craignent la chaleur; aussi les murs du bitiment auront-
ils de 0m,33 4 0m 50 d’épaisseur; la couverture sera aussi suffisamment
isolante. Le sol doit résister aux tentatives habituelles des animaux
qui chercheront toujours & le fouiller. Dans I'intérieur du local, Ie béton
enduit de ciment sera suffisant; on réservera un pavage solide pour
la cour. La pente du sol doit faciliter I'évacuation des urines vers
des rigoles qui les rassemblent et les aménent au dehors sans les
mélanger a I'eau des bassins ol les porcs peuvent se baigner.

L'intérieur de la porcherie est divisé en loges; les dimensions de
ces loges varient suivant la race de porcs & loger; en moyenne on
peut prendre : 2m X 2
pour de jeunes porcs 2
réunis dans une 2
méme loge ; 2™ X 3 o,

our de gros verrats . 7,
gu des ?ruies por- e =m===n e npoee L PYRReE =y »:Q*/[[//.
tieres. Il est avanta- ) 7
geux d’établir un i /
couloir de service : : e
desservant toutes les "R o o
loges; la largeur du Fig. 340. — Séparation.
couloir. est de 1m,30
quel que soit le nombre des loges, disposées sur un ou deux
rangs. Les séparations se font par des murs en briques ou en ma-
¢onnerie de 0=,20 d’épaisseur environ et d’'une hauteur de 1 me-

tre & 1m,30. Ces murs

N 7 sont recouverts d'un en-
— duit de ciment de fagon
apouvoir étre facilement
lavés. Des portes de
0m,80 de large permet-
o tent de passer du couloir

- - o ol Bl S T dans la loge et de celle-
l\\ - P G = Nyt ci dans la cour. La cour
R AW IR est séparée en bandes de
o méme largeur que les

Fig. 341. — Bassin pour les porcs. loges et placées dans le
prolongement de celles-

ci; une longueur de 4 45 métres est suffisante. Les séparations (fig.340)
doivent dtre faites avec des matériaux résistant a la dent des porcs. Les
meilleures sont constituées par des barreaux de fer de 0=,012de diamé-
tre rivés dans un fer demi-rond d’une part et passant dans une traverse
en chéne & la partie supérieure. Le fer demi-rond est noyé dans une
maconnerie de 02,20 de hauteur et la traverse de chéne est scellée
dans le mur & une extrémité et dans un dé de macgonnerie a l'autre,

FERME MODERNE. 13
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Le sol de la cour présente une pente de 0=,01 par métre, continuant
d’ailleurs celle qui existe 4 I'intérieur des loges. Au fond de la cour
se trouve un bassin large de 1 métre (fig. 341), profond de 0m,20 au
plus,ou les porcs peuvent se rafraichir; I'eau de ces bassins, qui ne
doit pas étre souillée par les issues de la cour, sera renouvelée aussi-
souvent que possible. Il faut avoir le soin de disposer le fond de ces
bassins en pente douce pavée et non mmentée, de fagon que les porcs
puissent en sorlir commodément sans risquer de se noyer. De temps
en temps il sera utile de vider en-
tierement les bassins et d’enlever
les vases et les détritus qui- se se-

ront accumulés au fond.

La cour est en partie couverte
par le prolongement du toit; cette
sorte de préau, qui peut avoir 12,20
a 1=,50, sera terminé par un auvent
vertical qui donnera de I’ombre ;
il est, du reste, avantageux d’entou-
rer la porcherie de plantations.

Auges. — La voracité des porcs
nécessite des auges disposées de
telle fagon que l'on puisse distri-
buer les aliments en dehors de la
présence des animaux ; différents

1 procédés ont été proposés; voici
Fig. 342. — Auge pour les porcs.: les plus recommandables : la cloi-
- son qui limite le couloir d’alimen-
tation est percée d'une ouverture au niveau du sol par laquelle
on fait glisser 1'auge dans le couloir pour la remplir; on repousse
ensuite 'auge a I'intérieur (fg. 342). Ce dispositif exige un certain
effort et provoque souvent des pertes d'aliments par suite de I'agita-
tion qui résulte du mouvement.

Il est préférable d’avoir une auge fixe (fig. 343) placée suivant 'axe
du mur de séparation. Un panneau mn mobile autour d’'un axe hori-
zontal peut occuper les positions 1 ou 2, de maniére a isoler la man-
geoire de la loge du porc ou a la mettre & sa disposition. Ces auges
a volet mobile se font en fonte, prétes & étre encastrées dans le mur
et munies de verrous pour la fixation du volet dans les positions
convenables. Ce procédé a de plus I'avantage sur les dispositifs simi-
laires de faciliter le nettoyage complet de la créche sans éire in-
commodé par les animaux. Les auges ont de 0=,15 & 0=,20 de profon-
" deur sur 0=,30 & 0=,35 de largeur. On leur donne une longueur
couespondant a Om, 50 par téte.

Les porcelets regonvent leur nourriture dans des auges spétiales,

g
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plus pelites, présentant un nombre de compartiments supérieur au
nombre d’animaux & nourrir. On trouve dans le commerce ces auges
en fonte pour porcelets sous deux types : circulaires ou rectilignes.
Leur prix dépend de leur poids. o

Les porcs adultes sont réunis par groupes de six a‘hmt dans une
méme loge; il est alors nécessaire d’établir dans la créche des s¢pa-
rations en nombre suffisant pour empécher les porcs de se mordre;
de simples barres de fer horizontales peu-
vent remplir cet office.

_ Lorsque le nombre des animaux & loger
dans une porcherie est considérable, on
peut disposer les loges ct les cours adja-
centes symétriquement par rapport a l'axe
du couloir d'alimentation. On construit
ainsi une porcherie double.

Il est inutile de construire des porche-
ries spéciales pour l'élevage ou l’engraisse-
ment ; il suffit de réserver un certain nom-
bre de loges dans I'endroit le plus conve-
nable du bdtiment, de maniére a faciliter
la distribution des aliments destinés aux Fi

T A g. 343.
porcs soumis & I'engraissement. On peut  Auge a volet mobile.

transformer rapidement une loge d’élevage
en loge d’engraissement, en établissant.une barriére avec des ma-
driers engagés dans des rainures ménagées dans les murs.

BASSE-COUR

Il faut bien se garder de confondre la cour de ferme avec la basse-
cour; chez beaucoup de cultivateurs, les poules, les canards, les din-
dons ont un abri aménagé tant bien que mal dans un coin de la
ferme : ils vont et viennent librement, montent sur le fumier, pénétrent
dans les étables et souvent s’échappent dans les cultures.

Ce mode d’élevage est, dit-on, économique : les constructions
sont des plus rudimentaires, les animaux sont plus rustiques, ils
utilisent les grains tombés, les débris qui se trouvent dans le fumier
et délruisent les insectes nuisibles qu'ils rencontrent dans les champs.
Mais on peut aussi signaler un certain nombre d'inconvénients qui
démontrent la nécessité d’une installation spéciale pour le petit bétail
d’une exploitation.

Les volailles qui pénétrent dans les étables risquent d’étre écrasées;
leurs plumes mélées aux fourrages ou laissées dans les auges peuvent
etre ingérées par les animaux et provoquent chez eux de graves
accidents; enfin les maladies contagieuses sont souvent véhiculées’



196 LA FERME MODERNXE.

d'un local & un autre par les poules. Dans la cour de ferme le tas de
fumier est constamment dispersé, les poules ou les canards boivent
le purin, ce qui donne un goiit détestable a la chair et aux ceufs; les
excréments déposés sur le sol sont délayés et entrainés par la pluie,
et par cette voie les épidémies qui déciment les basses-cours se pro-
pagent rapidement.

Le défaut d’installation spéciale se traduit par la perte fréquente
des ceufs, par la disparition des animaux tués par les chiens, les
belettes, etc.

Logement des poules. — Le poulailler ne sert aux poules que
pour dormir et pondre; la distribution des aliments se fait toujours &
Vextérieur. Il est nécessaire de placer le poulailler 4 une certaine
hauteur au-dessus du sol, 1 métre 4 1=,20 par exemple, les animaux
y accédant au moyen d'une petite échelle. La construction n'exige
pas de matériaux spéciaux, mais il faut observer une hygiéne rigou-
reuse et des facilités de nettoyage aussi complétes que possible. Le
sol sera cimenté et recouvert ensuite de matiéres pulvérulentes qui
fixeront les déjections et faciliteront leur enlévement; les parois
verticales, aussi lisses que possible, seront fréquemment badigeon-
nées au lait de chaux. Le local n'a besoin d’étre fermé que sur
trois cotés; la facade la moins exposée peut étre faite au moyen
d’'un treillage en.bois ou en fil de fer. On ménage dans celte facade
les ouvertures nécessaires pour pénétrer a l'intérieur. Ce dispositif
assure une aération des plus favorables a la santé des habitants.

Les juchoirs devront étre placés & 0m,50 du sol et espacés entre eux
de 0m,40 environ; la longueur totale se calculera en attribuant & cha-
que animal 15 & 20 centimétres, suivant sa taille. Il faut employer pour
confectionner ces juchoirs des barres de bois de 0=,10 de largeur, car
les poules aiment a se reposer sur des surfaces relativement étendues;
il est nécessaire de les placer sur un méme plan horizontal pour
éviter les batailles destinées & acquérir les barres les plus élevées.

Les pondoirs devront étre mobiles, de fagon & pouvoir élre retirés
du poulailler au moment du nettoyage. Il faut abandonner les
paniers tressés, ou se logent toujours des parasites; une simple boite
en bois enduite de chaux oulavée & ’eau bouillante tous les huitjours

est le meilleur pondoir.

Les animaux seront parqués dans une cour spémale que l'on
plantera avantageusement d’arbres fruitiers. On divise la surface en
compartiments de fagon a ce que chaque poule dispose d'environ
10 métres carrés. Les séparations se feront avec du treillage galvanisé
tendu sur du fil de fer, comme nous l'indiquerons dans le chapitre
des cldtures.

Canards. — Les conditions d’hygiéne & observer dans le loge-
ment des canards et des oies sont les mémes que pour le poulailler.



LOGEMENT DES ANIMAUX. 197

Le mobilier est ici plus simple, les juchoirs sont inutiles. Le plancher
doit s’¢lever de 0m,15 & 0=,20 seulement au-dessus du sol environ-
nant. Les animaux aquatiques disposeront d'une petite cabane
montée sur quatre piquets et communiquant avec la berge du cours
d’eau au moyen d’une planche.

>

Pigeons. — L’installation du pigeonnier est analogue a celle du
poulailler; les perchoirs pourront étre supprimés et les nids seront
accrochés au mur a 1,50 environ de hauteur. Il faudra surtout avoir
soin de placer les nids hors de la portée des rongeurs. L.e moyen
le plus simple est de faire disparaitre les aspérités des murs, qui
permetlraient aux animaux nuisibles de grimper. Le pigeonnier
s'établitd’ordinairedans
le comble d’un batiment,
de fagon & permettre un
accés facile a ses habi-
tants; a cet effet on pla-
cera 4 'entrée des plan-
chettes en saillie sur
lesquelles les pigeons
pourront se poser al'ar-
rivée.

Lapins. — Les graves
mécomptes survenus
dans I'élevage du lapin
sont dus la plupart du
temps au mauvais éta-
blissement du clapier.
S'il est vrai que le lapin
privé d’exercice gl‘OSSit Fig. 344. — Cabane & lapins (tonneau).
et sengraisse rapide-
ment, il est certain que les maladies qui emportent d'un seul coup
des éducations entiéres proviennent de la privation d’air, du contact
permanent des animaux avec leurs excréments et des mauvaises qua-
lités que contractent les aliments pour la méme raison.

I’ensemble du clapier doit étre abrité sous un hangar et com-
porter des cases en nombre suffisant pour séparer les males, les
meéres et les lapins A I'engrais. Les cases les plus économiques se
font avec des tonneaux hors de service (fig. 344) que I'on aménage de
la fagon suivante : on place & la partie inférieure un plancher mn
muni de trous pour I’écoulement des urines dans la rigole R; un des
fonds du tonneau est percé d'une ouverture carrée que I'on fermera
par une porte grillagée P. Une deuxiéme ouverture placée en haut s
servira 4 la distribution des aliments.

Les tonneaux destinés aux méres pourront élre avantageusement
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divisés en deux parties, A et B; le local le plus retiré B servira pour
la mise bas et 'allaitement des jeunes.

A défaut de tonneaux, on construira des cabanes sur les indica-
tions des figures 345, 346. Le plancher i trous est élevé de 0m,60, la
fagade est formée par un treillage métallique et la toiture se sou-
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Fig. 343, 346. — Cabanc & lapins & treillage métallique.

leve comme un couvercle pour faciliter le service La forme est rec-
tangulaire, sauf pour les loges des madles, qui doivent présenter
des angles trés arrondis.

Le mobilier se réduit & un petit ritelier et & une auge.

IV — ATELIERS DE PREPARATION
DES ALIMENTS

Les aliments deslinés aux animaux doivent subir diverses prépa-
rations ayant pour but de les rendre plus faciles a ingérer et &
digérer. Pour certains, les tourteaux, les betteraves, par exemple,
une division mécanique est absolument nécessaire.

Les conditions essenlielles & remplir, & notre point de vue spécial,
dans la préparation des aliments, sont les suivantes :

10 Rassembler dans un méme localles diverses machines destinées
a la préparation des aliments;

20 Grouper ces machines d'aprés la nature des produits qu'elles
doivent transformer et dans 'ordre des transformations.

On peut ainsi faire fonclionner toutes les machines par un seul
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moteur, tout en réduisant les transmissions, arbres, courroies, etc.,
au minimum ; le groupement rationnel des machines diminue
aussi les manutentions et accélére le travail.

L’atelier de préparalion doit étre en communication directe d’'une
part avec les greniers et les magasins renfermant les fourrages,
graines, etc., et d’autre part avec les divers logements des animaux;
son emplacement devra étre choisi dans un endroit aussi central que
possible lorsqu’on dressera le projet des constructions. Le local devra
étre assez vaste pour contenir Ies machines, tout en réservant un espace
libre suffisant pour faire les mélanges nécessaires et mettre en réserve
les rations préparées. La division en deux étages présente de grands
avantages & ce point de vue, le rez-de-chaussée recevant par le pla-
fond les aliments travaillés du premier élage et ne servant qu'a la
préparation des mélanges et des rations. Si la superposition en deux
¢tages mn'est pas possible, on se bornera & séparer par une cloison
I'emplacement des machines de celui de la manutention.

Dans un atelier bien agencé tous les produits arrivant des gre-
niers ou des magasins doivent passer sur une bascule et étre pesés en
présence du régisseur,qui note les quantités sorties. Ensuite, d’aprés
leur nature, ces produits prennent les directions suivantes :

Sans préparation.
Fourrages . .. .. .. { Hache-paille.
[ Broyeur d'ajoncs.

Racines Coupe-racines.
et Laveur. § Dépulpeur.
Tubercules. Cuiseur. | Broyeur spécial.
Bascule. , .
Sans préparation.
. . Br .
Grains.... | Cribles. Ctoyeul
oncasseur.
Aplatisseur.
Tourteaux . . .. ... | Brise-tourteaux.

Aprés transformation ces produits sont amenés dans la salle de
préparation out sont déja rendues les pulpes, les dréches, les issues
diverses. On procéde alors aux mélanges et on charge les véhicules
destinés & emporter les aliments dans les différents locaux. Ces mé-
langes se font ordinairement en volumes.

Dans certaines exploitations les mélanges de racines, de dréches
avec des aliments sccs, lels que la paille hachée, les tourteaux, sont
mis & fermenter pendant un certain temps avant leur distribution.
Cette fermentation peut se faire dans un coin de la salle de prépa-
ration, dans des cases en magonnerie enduites de ciment. Ces cases
auront un volume total proportionnel & la consommation. Il cou-
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viendra de les séparer par des murs de 1,50 de hauteur et de mé-
nager une aéralion assez rapide pour évacuer les odeurs et les gaz
qui pourraient se dégager.

Nous ne pouvons donner de type d’atelier de préparation. Dans
chaque ferme, ce sont'emplacement disponible, l'espéce et le nombre
des animaux dominants, le mode d’alimentation adoplé qui décide-
ront de la spécialisation. de 'atelier, des machines, et du genre de mo-
teur a employer. En régle générale, ce local doit étre spacieux, de
fagon que le service, les réparations et'entretien des machines puisse
se faire commodément et sans accidents; les portes devront avoeir des
dimensions permettant de sortir la machine la plus encombrante
dans le cas ou l'un quelconque des appareils devrait étre retiré
du local.

Les murs doivent étre assez solides pour supporter le poids et les
trépidations des transmissions; dans le cas ol ces transmissions se-
raient fixées au plafond, celui-ci devrait présenter les mémes garan-
ties. Le sol sera incliné légérement, étanche, uni, sans fissures: on
adoptera dans ce but un dallage en béton, recouvert d’un enduit de
ciment uni sans y passer la boucharde; Ie carrelage est a rejeter, a
cause de ses joints trop nombreux. On aura la précaution de placer
sous les machines un fort massif de béton destiné a les empécher de
se déplacer, ce qui ferait fendre le ciment du plancher. La partie
inférieure des murs sera cimentée sur une hauteur de 12,20 & 1= 50,
de maniére qu'on puisse laver tout le local & grande eau. L’éclairage et
la ventilation ne seront pas non plus négligés, a cause de la propreté
générale d’'une part, des poussiéres, des odeurs qui se dégagent
pendant le travail, d'autre part.

V. — FUMIERS

Les animaux abandonnent dans leurs logements des déjections so-
lides et liquides; une partie se méle a la litiere, mais la majeure
partie des urines s’écoule au dehors.

Conséquences. — Le service des fumiers devra assurer 1'évacuation
de ces deux formes de résidus, leur réception et leur conservation dans
des dépots spéciaux. )

Le dépdt de fumier comprendra deux parties distinctes : I'une
réservée a la partie solide (plate-forme ou fosse), lautre destinée au
purin (citerne).

Nous avons déji indiqué page 173 comment les urines devaient
atre amenées hors des bitiments et nous savons qu'on les conduit a
la fosse & purin par des canalisations souterraines. Pour éviter I’obs-
truction de ces conduites, il conviendra de les faire de grand diameétre
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et & forte pente; par mesure de sécurité, on sectionnera le réseau
par des regards placés de préférence aux points de jonction.

ReMaRrQUE. — L’évacualion des urines par écoulement naturel indique de
suile que I’emplacement réservé au dép6t de fumier ne devra pas élre & un
niveau supérieur A celui du sol du logement des animaux. Le fumier pailleux
est enlevé au moyen de brouelles, de civiéres, de chemins de fer, suivant la
quanlité  extraire et la distance du transport. Le couloir de service dont nous
avons déja parlé facilile beaucoup la manutention dans l'intéricur des batiments.

Emplacement. — L’endroit oli I'on place le dépdt de fumier ne
doit &tre fixé qu’aprés une sérieuse enquéte, car le moindre inconvé-
nient pourraitavoir une répercussion ficheuse sur’économie générale
de la ferme. On doit mettre de coté toute question d’esthétique,qui n'a
que faire dans un tel sujet : pas un agriculteur avisé ne dira qu'un tas
de fumier bien disposé et bien entretenu dépare une cour de ferme.

Le dépbdt de fumier doit étre aussi central que possible par rap-
port aux différents logements des animaux, et si toute latitude régne
de ce ¢co6té, on devra le rapprocher du local fournissant la plus grande
quantité du fumicr extrait dans la plus courte période. D'un autre
coté, le fumier dégage toujours une certaine odeur, et c’est un lieu
de prédilection pour les mouches et les moustiques; on fera bien de
le placer & une certaine distance des batiments habités.

I’emplacement destiné a recevoir le fumier devra étre de grandes
dimensions, pour plusieurs raisons, par exemple la faible hauteur
(2 métres) que I'on ne peut dépasser dans 'amoncellement du fu-
mier; la nécessité de faire plusieurs compartiments pour éviter
de méler le fumier frais et le fumier fait augmente encore la surface
exigée. L’accés de la fumiére devant étre facile sur foutes ses faces,
non seulement pour les pelits véhicules apportant le fumier des
logements, mais aussi pour les charrettes venant charger au moment
du transport des engrais aux champs, il sera nécessaire de choisir un
endroit desservi par de larges dégagements.

Enfin, au point de vue « topographique », le dépét de fumier, tout
en c¢tant plus bas que les logements des animaux, ne doit recevoir
aucune des eaux venant des parties supérieures; et d’'un autre coté,
les infiltrations de purin qui pourraient se produire ne devront
jamais risquer de contaminer les sources, mares, fossés et puits
voisins.

Dimensions. — Les dimensions (longueur et largeur) du dépdt de
fumier se calculent lorsqu’on connait le nombre des animaux de la
ferme, le poids des litiéres et le nombre de fois que I'on enléve les
fumiers du dépét dans année. On a donné des coefficients destinés
a fournir le poids du fumier en fonction du nombre des animaux;
mais les résullats sont peu exacls, d cause de la variété des litiéres et
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de la nourrilure dans les différentes exploitations; la densité du fu-
mier est aussi trés variable. D'aprés M. Lefour, on peut admettre une
surface de 121,50 par 100 kilogrammes de poids vif des animaux de
la ferme, le fumier n'étant enlevé qu'une fois par an.

Disposition. — Le fumier peut &tre disposé soit sur une plate-
forme au niveau du sol, soit dans une fosse creusée dans la terre.
On étudie en agriculture les avantages et les inconvénients de ces
deux dispositifs au point de vue des réactions chimiques internes et
de la fermentation du fumier. En ce qui concerne la construction du
dépdt et la manutention du fumier, on peut établir la comparaison
suivante entre les deux procédés.

Les plates-formes ont l'avantage de cofiler peu comme frais de
premier établissement et d’entretien; la circulation des véhicules est
facile autour; le fumier peut s’enlever par tranches verticales mélan-
geant les différentes couches, et se charger facilement sur les voitures.
Comme inconvénients, on reproche au tas de fumier d’exiger un tas-
sement bien réparti et des bords bien faits pour empécher sa chute.

Les fosses ont l'avantage de ne nécessiter aucun soin ultérieur
du fumier, sauf des arrosages, qui sont cependant moins nécessaires
que dans les tas. Les inconvénients sont : frais considérables d'éta-
blissement (déblais, magonnerie, enduits intérieurs), dangers de chute
dans les fosses non remplies, chargement des véhicules présentant
de nombreuses difficultés et enlévement du fumier par couches
horizontales. Enfin, la citerne & purin sera plus profonde que celle
nécessitée par la plate-forme.

Plate-forme. — La plate-forme & fumier consiste en une aire
étanche sur laquelle on entasse les litieres au fur et & mesure qu'on

Fig. 347. — Plate-forme convexe.

les extrait des logements. Cette aire étanche doit présenter une cer-
taine pente aboutissant 3 des rigoles qui aménent dans une citerne
le purin qui s'égoutte du fumier. o

Le profil de la plate-forme peut étre convexe ou concave; celui-ci,
nenécessitant qu'une seule rigole, doit étre préféré. L'aire est bétopnée
ou pavée avec rejointoiement de mortier hydraulique (fg. 347—348‘).
La plate-forme sera établie sur un sol bien tassé, dominant lége-
rement le reste du terrain, pour éviter I'invasion des eaux de pluie; il
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est bon de limiter la surface par une bordure en pierre ou par un
pavage soigné, de fagon & éviter toute déformation et toute fissure de
la surface. Si on tient & conserver le tas de fumier en bon état, on

Fig. 349. — Plate-forme avee barriere.”

peut 'entourer d'une barriére volante au moyen d’une poutre horizon-
tale supportée par des étriers fixés a des piquets verticaux (fig. 349).

Fosse. — La fosse a la méme destination que la plate-forme. Sa
profondeur moyenne est de 1m,50 & 1m,75 (fig. 350). L’excavation pra-
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Fig. 350. — Fosso et citerne.

tiquée dans le sol est maconnée latéralement par des murs de soute-
nement qui dépassent le sol de 0=,50 environ. Le fond est pavé ou bé-
tonné de fagon 4 présenter une pente vers la citerne a purin; bien
entendu, toutes les parois doivent étre étanchées par un enduit de
mortier hydraulique.
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Parfois le profil de la fosse est triangulaire, le coté AB ayant une
pente de 84 10 centimétres par métre (fig. 351) de fagon a permettre
aux véhicules de descendre dans la fosse. Ce dispositif se rapproche
d’un type mixte qui tient & la fois de la fosse et de la plate-forme.

Citerne & purin. — La citerne & purin doit étre annexée i tout
dépot de fumier. Elle est destinée & recueillir les eaux ménageres
venant des logements, ou le purin qui s'égoutte de la masse du
fumier. Le liquide, s’accumulant dans la citerne, permet d’effectuer
les arrosages nécessaires a la bonne fermentation du fumier.

On ne doit faire qu'une seule citerne a purin, méme s’il existe
plusieurs tas de fumier, &
cause des frais qu’'entrainent
sa construction et l'installa-
tion de la pompe destinée
aux arrosages; pour faciliter
cette derniére opération on
placera la citerne a purin
en un point aussi central que
L _ Citerne ! possible par rapport aux

Plan différents tas de fumier.
La capacité de la citerne
Fig. 852. — Plate-forme double. doit étre environ de 1 meétre
cube par téte de gros bétail;
I'excés du purin serait conduit au réservoir spécial pour servir aux
irrigations ou répandu directement sur les terres cultivées.

La forme cylindrique serait a conseiller; mais, & cause des diffi-
cultés d’exécution, il est préférable d’employer une citerne a section
rectangulaire. La profondeur ne doit pas dépasser 2 & 3 métres, pour
diminuer le travail nécessité par 1'élévation du purin. Une largeur
inférieure a 2 métres procure une notable économie dans la ferme-
ture de la citerne, que l'on fait ordinairement avec un plancher de
madriers.

Fumier Fummer

SR

\
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L.es citernes volitées sont commodes; on peut les placer direcle-
ment sous les plates-formes & fumier; mais leur construction cofite
cher. Si on ne dispose pas de capitaux suffisants, on placera la ci-
terne & coté des tas de fumier, comme I'indique la figure 352, la fer-
mefure étant constituée par des madriers juxtaposés. Ce dernier
dispositif est & adopler dans le cas des fosses a fumier.

La construction de la citerne (fig. 357) est identique 2 celle des

Fig. 337. — Citerne avec pompe a purin.

fosses d'aisances page 167; le bassin de réceplion B sera & I'apomb
de la charpente supportant la pompe & purin. La citerne devra
étre vidée, nettoyée et réparée au moins une fois par an. Il sera
prudent, si elle n’est pas voutée, de I'entourer d’une barri¢re, pour
prévenir les chutes.

VI. - LAITERIE

Nous désignerons par laiterie (fig. 358) le local ou se feront les
diverses manipulations concernant le lait, que ce produit soit livré
directement a la consommation ou bien transformé en beurre ou en
fromage. Le but que I'on doit rechercher dans la construction de la lai-
terie est d’'isoler aussi complétement que possible le lait de foute espéce
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d’agents extérieurs (odeurs, température, poussiéres, ferments, etc.).

L’emplacement de la laiterie devra donc étre choisi non pas en vue
de favoriser les habiludes ou la paresse des gens de service, mais
bien d’aprés les conditions scientifiques qui sont exigées pour la con-
servation du lait ou de ses sous-produits. En conséquence, on séparera
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Fig. 358. — Plan d'une laiterio.

la laiterie des bitiments habités par le personnel ou par les animaux;
on évitera soigneusement le vmsmage du fumier, des mares, des
silos & pulpe et des magasins a engrais. La tempuatule mténcun.
devant étre voisine de 10-12°, I'exposition la plus favorable sera le nord.
On abritera le c¢6té sud en adossant la laiterie contre un bitiment
déja existant ou par des plantations d'arbres A feuillage épais si elle
est isolée des autres constructions.

Pour conserver 'uniformité de température, on donnera aux murs
une épaisseur suffisante, 0,30 au minimum, et on évitera d’employer
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des matériaux légers (zinc, ardoise) pour la toiture. Un plafond isolant
est de toute nécessité. On assure presque d coup siir 'uniformité de la
température en doublant toutle local de carreaux de liége agglomérsé.

Les ouvertures sont réduites au minimum, surtout sur la facade
sud. Les fenétres seront munies de contrevents et de chdssis de toile
métallique destinés d empécher I'entrée des poussiéres et des insectes.
Les portes seront doubles, un panneau plein ouvrant a I'extérieur, et
une deuxiéme porte vitrée formant une espéce d'antichambre en
arriére, de fagon & empécher les variations de température a I'inté-
rieur. Une combinaison convenable de ventouses et de cheminées
d’appel permettra de profiter de la fraicheur de la nuit en été pour
refroidir 'atmosphére de la laiterie.

La propreté rigoureuse du local exige de fréquents lavages a
grande eau. A cet effet, les murs seront garnis d'un soubassement
en ciment ou en carreaux de faience sur une hauteur de 1,20 environ,
et blanchis & la chaux jusqu'au plafond. Le sol sera enduit d'une
couche de ciment unie sans passage de boucharde ou dallé en pierres
dures rejointoyées au ciment; les carreaux de terre cuite ne sont pas
a conseiller, & cause de leurs pores trop nombreux qui absorbent le
lait pouvant se répandre. Bien entendu, les eaux de lavage se réunis-
sent dans une rigole latérale découverte et passent au dehors au moyen
d'un siphon analogue a celui que nous avons décrit & propos des
logements des animaux.

La distribution intérieure du local varie suivant le traitement que
doit subir le lait. Cependant on fera bien de tenir un certain compte
des indications générales suivantes : les appareils destinés a la
manipulation du lait occuperont 'enceinte de la laiterie propre-
ment dite, dans une seule piece, ou mieux dans deux piéces sé-
parées constituant I'une la salle de réception du lait, avec les bacs,
filtres, réfrigérants, appareils de remplissage des bouteilles, etc.;
l'autre, la salle de beurrerie contenant les écrémeuses, barattes,
malaxeurs et délaiteuses. Le lavoir & ustensiles, les égouttoirs, le
générateur pour la vapeur ou l'eau chaude seront au dehors sous
un appentis avec une petite cour. On observera pour ce local les
mémes conditions de propreté que pour la laiterie elle-méme. Ces
deux services, laiterie et laverie, ne devront pas se communiquer
directement, & cause de leur différence de température et des odeurs
qui peuvent altérer le lait.

L'établissement des transmissions et des machines donne lieu a
des remarques analogues a celles faites précédemment & propos
des ateliers de préparation d’aliments pour les animaux.

L'installation d'une fromagerie nécessite les mémes précautions
qu'une laiterie; mais ici, en plus des salles de réception et de travail
du lait, il faudra prévoir un local sec au premier étage et une cave
pour les différentes manipulations que doivent subir les fromages.
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VII. - GRANGES

La grange est le batiment ou on enferme les gerbes jusqu'au
moment du battage; elle sert souvent de local pour ce travail, et
ensuite de magasin & paille. Nous n’avons & entrer ici dans aucune
discussion sur les avantages ou les inconvénients du battage im-
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Fig. 859. — Dispositif d'une grange.

médiat ou différé des céréales, pas plus que sur les mérites com-
paratifs de la conservation de la paille en meules ou en grange; il
nous suffit d’'indiquer les particularités relatives & la construction de
ce béatiment.

L'emplacement de la grange doit étre un endroit sec, relativement
€levé, isolé des logements du personnel pour restreindre les chances
d’incendie et suffisamment séparé des logements des animaux pour
éviter l'altération des pailles par I'humidité et les mauvaises odeurs.
L'accés doit en étre facile pour les véhicules pesamment chargés. Les
dimensions doivent élre suffisantes pour emmaganiser la totalité des
récoltes de céréales tout en laissant un espace libre pour I'exécution
du battage et des manceuvres nécessaires a cette opération. Il est donc
utile de connaitre la surface en céréales dans I’assolement du domaine,
ainsi que le poids et le volume des gerbes des variétés cultivées.

En moyenne on peut admettre quune gerbe peése de 10 & 12 kilo-
grammes, contenant 2+5,500 de grains, et qu'il faut 10 gerbes pour
occuper unvolume de 1 métre cube. La largeur de la grange (fig. 359) est
limitée & 8 métres, 10 métres au maximum pour que les charpentes ne

FERME MODERXNE. 14
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reviennent pas trop cher; la hauteur sous entrait doit étre de 4™ 50
pour permettre au besoin I'entrée de véhicules chargés; la longueur
reste donc disponible suivant le cube de gerbes a loger. La hauteur
moyenne d’entassement ne dépasse pas 6 métres a 'intérieur, a cause
des difficultés de manceuvres, méme si l'on dispose d’appareils spéciaux
pour emmagasiner les gerbes.

Les murs devraient &tre assez épais, non seulement a cause de
leur hauteur {7 & 8 métres pour les pignons),mais surtout a cause de
la poussée qu'ils recevront des fourrages entassés dans leur enceinte.
11 sera bon de les maintenir par des chaines et des contreforts, ou
mieux de ne pas appuyer les fourrages sur les murs. On évite d'un
coté par cette précaution les chances de renversement et on peut
construire plus économiquement; et d’autre part ’humidité ne pourra
pas se communiquer aux pailles et les altérer.

Les ouvertures dans les murs seront réduites autant que possible:
les fenétres n’ont ici que peu d’utilité; il est préférable de donner du
jour par la toiture au moyen de tuiles en verre. Cependant les
fenétres percées dans les pignons donneront du jour aux extrémités
des batiments. On aura le soin de munir ces ouvertures de chdssis
tendus de toile métallique pour s’opposer a I'entrée des insectes. Les
portes seront de dimensions suffisantes pour permetire I'entrée d'une
charrette chargée de gerbes; on les placera dans le méme axe sur
les deux facades longitudinales, de maniére & permettre la sortie des
véhicules. Si la grange dépasse 12 & 15 métres de longueur, il y a
avantage pour les transports intérieurs & placer plusieurs portes
espacées de 12 metres d’axe en axe.

La batteuse se placera dans les espaces restés libres, la locomobile
restant au dehors.

On ne peut songer a paver, daller ou planchéier le sol de la
grange : ce serait une dépense trop considérable; mais on peut
exécuter un empierrement soigné, maintenu par un mortier de terre
battue mélée de chaux.

Les pailles peuvent dtre logées dans les combles des batiments
destinés aux logements des animaux si les conditions spéciales que
nous avons déji signalées sont remplies. Dans ce cas on diminue
d’autant la capacité & loger dans la grange et par suite les dimensions
de celle-ci.

VIII. — FENILS ET SILOS A FOURRAGES

Fenils. — Le foin se conserve bien & condition d’étre placé dans
un local aéré et & 'abri de 'humidité. Il est rare que 1'on construise
un batiment spécial pour loger le foin; on le place dans la grange,
dans les combles des différents locaux ou dans un hangar sec fermé
du cdté des vents humides.
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Actuellement le mode de conservation des fourrages qui tend a se
répandre est I'ensilage ou mise en silos.

Silos. — La conservation des fourrages dans les silos s’est d’abord
pratiquée en comprimant '’herbe fraichement coupée dans des fosses
magonnées. La construction du silo se borne & I'excavation, au
revétement des parois par des murs de souténement (page 74) et au
dallage du fond par une couche de béton enduite de ciment. Pour
diminuer les frais et faciliter la
construction il y a avantage a
donner une largeur de 5 4 6 mé-
tres; la profondeur ne dépasse
pas 3 metres; on augmentera
donc la longueur suivant le cube
de fourrage & conserver. La
charpente, qui supporte une toi-
ture légére, ne présente rien de
particulier. L’ensilage a lair
libre, préconisé par M. Cormouls-
Houlés en 1882, supprimait toute Fig. 360. — Fourrage ensilé.
construction : il suffisait d’'éta-
blir un aire étanche mn (fig. 360) analogue a celle des plates-formes
a fumier et d'y entasser le fourrage; la compression était obtenue
par des matiéres pesantes placées en AB ou par des appareils
mécaniques spéciaux (Johnson, Cochard), etc. La partie altérée par
le contact de l'air est de Om,45 a la partie supérieure, nulle en mn,

ma.is atteipt 0m,30 & 0m,35 sur les quatre cdtés. Pour que cette alté-
ration puisse &tre considérée comme négligeable, il ne faut ensiler
par ce procédé que des masses considérables de fourrage.

_ Actuellement M. Cormouls-Houlés recommande de donner au
5110.13. forme représentée par la figure 361, le déblai A servant & con-
fectionner la rampe B; la pente am est de 0=,20 par métre. Un mur
de'souténement ap sépare le talus de I'excavation, deux murs paral-
1eles la limitent. Les véhicules chargés arrivent dans le silo par m
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jusqu’a ce que le triangle mag soit plein, ferme et résistant; a partir
de ce moment on décharge les fourragesde fagon a former la pente mp ;
quand cette partie est terminée, les véhicules arrivent par la rampe B
pour remplir le volume ayant pm G pour section, et on termine par un
exces de fourrage dépassant les murs de 0m,50. On procéde alors au
chargement du silo a raison de 1000 kilogrammes par meétre carré.
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Fig. 362. — Plan du silo Cormouls-Houlés.

Voici les dimensions d'un silo pouvant contenir 90 4 100 000 kilo-
grammes de fourrage vert (fig. 3°2).

; Longueur.. ........... 10 mttres.
Largeur. . .. .......... 3 —
Hauteur me . . . ... ..... 2 —
— ap . ... b —

Epaisseur des murs 0m, 45 (0m,40 a 0m,50)

IX. - GRENIERS A GRAINS ET SILOS

Les greniers @ grains ne doivent servir, dans une exploitation
rurale, qu'a conserver la provision nécessaire aux animaux pendant
I'année; un agriculteur doit livrer sa récolte au commerce sitot les
battages terminés. Les conditions & remplir pour conserver les cé-
réales en bon état se résument & metire celles-ci a I'abri de ’humi-
dité, de la chaleur, de la lumiére, qui provoquent des phénomeénes
chimiques et physiologiques dans les grains. Il faut également les
protéger des insectes et de la dent des rongeurs.

Les greniers ne doivent jamais étre établis & un rez-de-chaussée, a
cause de 'humidité; on les place au-dessus des remises, des maga-
sins & outils, des logements d’animaux si les planchers sont imper-
méables, etc. Ils doivent &tre percés d'ouvertures pour la ventila-
tion du cdté du nord; les portes et les fendtres devront fermer hermé-
tiquement et étre munis de chéssis 4 toile métallique.

Les grains se conservent mieux en tas (de 0=,60 & 0= 80 d’épais-
seur) (fig. 363) qu’en sacs; on peut aussi plus facilement les remuer,
agiter et pelleter ou les passer au tarare, opérations qui constituent
la meilleure précaution contre tous les accidents; il faut éviter de
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mettre les grains en contact avec les murs. Une bonne précauti‘on
pour la conservation des grains est de cimenter les murs du grenier
sur une hauteur de 1 métre environ.

Le plancher du grenier doit étre uni avec le moins de fentes pos-
sible ol pourraient se réfugier les larves d’'insectes; le carrelage a
bain de mortier serait préférable au plancher en bois. Les planchers
en ciment armé ou en briques portés sur poutres métalliques sont les
meilleurs; ils résistent au poids des grains, sont parfaitement lisses
el ne peuvent servir & abriter
les rongeurs. Il est avantageux
d’établir des plafonds dans les
greniers; on limite ainsi les
retraites pour les insectes,
pour les germes de maladies;
les variations de température
sont aussi diminuées.

Le meilleur mode de con-
servation des grains consiste
4 les placer dans des silos étan-
ches en 16le ou en ciment Fig. 363. — Grenicr 4 grains.
armé. Ce procédé est employé
dans lindustrie; on trouvera a ce sujet des renseignements en con-
sultant les travaux de M. Mintz dans les Annales de IInstitut national
ayronomique.

Les racines et les tubercules divers se conservent dans des locaux
fermés et secs dont la construction ne présente rien de particulier; il
es! pluséconomique, lorsqu’on ne dispose pas de batiments convenables
vides au moment de leur récolte,de les placer dans des silos établis
d apres les principes indiqués en agriculture.

X. — BATIMENTS POUR LA FABRICATION
DU VIN

Les batiments destinés & la wvinification doivent étre élablis en
tenant compte des condilions reconnues nécessaires pour la fer-
mentation et la conservation du vin, et aussi des habitudes locales,
qui ont leur importance pour donner au vin le gott, la finesse ou
I'arome qui caractérisent les produits des divers pays.

En principe, un cellier devrait comprendre deux batiments dis-
tincts : 'un, la cuverie, qui sert A la préparation et a la fermenta-
tion du mott; I'autre, destiné au logement du vin fabriqué, porte
le nom de chai ou cellier 'il est hors de terre et de cave s'il est en-
terré dans le sol.

L’emplacement du cellier parmi les batimenlts est tacile 3 déter-
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miner, car dans les pays de vignobles le cellier est la construction
principale, toutes les autres n'étant que des annexes. On utilisera
doncles indications que nous avons déji données a propos du choix
de I'emplacement de la ferme; on cherchera en outre a utiliser les
monticules pour adosser le cellier, ce qui donnera toujours un certain
avantage a la construction. )

L’orientation & rechercher est celle qui donnera a l'atmosphére
du batiment une température qui se rapproche le. plus de celle qui
est reconnue la meilleure pour les différentes opérations de la vini-
fication pendant la saison de I'année ou celles-ci s’opérent. Dans le
Midi, ou on vendange en pleine chaleur, ce sera l'exposition nord
qui sera nécessaire; dans les régions septentrionales, ou la maturité
du raisin est trés tardive, on recherchera la chaleur solaire pour
favoriser le départ de la fermentation (25 a 30°).

Ce sont ces mémes raisons qui décideront de I'épaisseur des
murs, de l'opportunité des toitures isolantes, de la disposition des
ouvertures, etc.; et I'on n’aura de meilleur guide en ce cas que de
comparer les mérites des divers celliers déja établis dans des condi-
tions analogues & celles ot on se propose de construire.

Les dimensions du cellier sont fixées par le nombre de cuves ou
de foudres a loger, que l'on détermine d’aprés la production du
vignoble. La forme rectangulaire est la plus économique pour un
cellier, 'intérieur étant formé par une seule travée ou deux travées
paralléles permettant d’établir la cuverie dans celle qui est exposée
au midi, et le chai dans 'autre qui se trouve ainsi abritée; les ma-
nutentions sont de cette fagon bien simplifiées.

Les cuves ou les foudres sont placés sur deux rangées paral-
leles séparées par un espace suffisant pour la surveillance, les
réparations et au besoin la sortie de 1'un quelconque des vases
vinaires.

Dans un cellier de moyenne importance on place les foudres ou
les cuves sur un seul rang le long du mur le plus abrité.

Les ouvertures sont réduites au stricl minimum pour un service
et un éclairage convenables, afin de maintenir I'uniformité de tem-
pérature. Il existe méme des celliers ou la grande porte d’entrée
des cuves est murée aprés leur passage par un galandage en
briques dans lequel on ne se ménage qu'une pelite porte de
service.

Dans la plupart des celliers modernes les cuves ou les foudres occu-
pent le rez-de-chaussée du batiment. Immédiatement au-dessus se
trouve un plancher continu ou ouvert, percé de trappes al’aplomb des
cuves. Sur ce plancher, qui joue en méme temps un réle d’écran
dans les variations de température du local inférieur, sont disposés
les égrappoirs, fouloirs, qui écrasent le raisin avant de le laisser
tomber dans la cuve.
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Les pressoirs sont placés avantageusement dans des appentis laté-
raux en un point aussi central que possible par rapport aux cuves
qu'ils doivent desservir; ce dispositif facilite la mise en mouvement
des pressoirs par un moteur mécanique. L’emploi des petits pressoirs
mobiles n’est pas & conseiller. Si I'on utilise les marcs pressés pour
fabriquer des piquettes, il est prudent de faire celles-ci dans un local
séparé du cellier, pour éviter des accidents dans la qualité des vins.
Les celliers modernes nécessitant 1'élévation de la vendange fraiche
au-dessus des cuves, différents procédés sont employés dans ce but., Si
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Fig. 364. — Cellier avec rampe d'acces.

le cellier est adossé & un coteau ou & un monticule, on aménage une
rampe d’accés (fig. 364) permettant aux véhicules d’arriver au niveau
du plancher. On construit cette rampe en terre, en maconnerie ou
en chalpente métallique ; dans le Midi, on place cette rampe du

c6té ou la chaleur du soleil estla plus a,rdente Les rampes peuvent
tres snmples ou doubles avec un palier de stationnement & la partie
supérieure.

Les dimensions principales sont les suivantes : la pente maximum
d’'une rampe simple varie de 0=,07 & 0,08 par métre ; si la rampe est
double, le coté affecté a la descente pourra atteindre 0=15 de pente
par meétre. La largeur est de 4 meétres; si les véhicules doivent se
croiser sur la rampe, 5 métres sont nécessaires. Le palier de repos
a la méme largeur que larampe si le déchargement a lieu par le c6té
du véhicule; si on décharge par I'arriére, une largeur de 8 métres
et une longueur de 12 métres sont nécessaires.

On emploie aussi, a défaut de rampes d’acceés, des plans inclinés
ol roulent des wagonnets tirés par un treuil. Dans le Bordelais, ce
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sont des grues qui élévent les « douils » contenant la vendange
fraiche. Dans les celliers ot I'on dispose d’une puissance mécanique
suffisante on emploie des élévateurs par chaine a godets et des trans-
porteurs horizontaux pour la manutention des raisins.

Le sol d’un cellier doit étre imperméable, pour permettre des la-
vages et ne pasretenir dans ses pores le vin qui pourraitse répandre.
Mais la grande étendue des celliers obligerait & une dépense assez
forte si on cimentait tout le sol; il y a cependant des constructions.
ouonaadopté ce dallage, lequel offie en plus de sa solidité 'avantage
de pouvoir recueillir le vin qui s’écoulerait au moment de la rupture
d'un récipient. On se borne le plus souvent & cimenter le passage de
service entre les deux rangées de foudres, le reste du cellier étant
simplement macadamisé.

On doit ménager des pentes qui dirigent les eaux de lavage
vers les orifices de sortie. Il faut éviter d’employer pour le revéte-
ment du sol des matériaux susceptibles de donner par leur odeur
des mauvais golts au vin (bitume, asphalte, etc.). A I'intérieur du
cellier, le sol a besoin d'étre renforcé aux endroits ou doivent se
placer les cuves et les foudres. Ces récipients sont portés par des dés
en magonnerie dont on calculera la surface de base d’apreés la charge
totale qu'ils doivent supporter et la résistance du sol.

Les vases vinaires en bois tendent & étre remplacés, surtout dans
les pays chauds, par des cuves en macgonnerie ou en ciment armé. Les
cuves en magonnerie de moellons sont abandonnées, & cause de la
forte épaisseur des parois qui les rend incommodes et encombrantes.
On préfére employer les agglomérés de ciment qui permettent de
construire la cuve avec une épaisseur donnée par la formule (1):

Dh

e = —I\—
D étant la plus grande dimension horizontale de la cuve, et % la
hauteur en métres. K est un diviseur qui varie avec la composition
des agglomérés. On prend K = 30 pour les proportions suivantes :

Ciment de Portland. . ... ... <« «.. 350 kilogrammes.
Sable . v v v vl i e ome, 500
Gravier., . . .. . e e e .. ome, 500

Les cuves en ciment armé sont construites d’aprés les principes
que nous avons indiqués en nous occupant de ce mode de cons-
truction..L.es cuves de magonnerie reposent sur une assise de
béton assez résistante pour empécher leur déformation ultérieure et
les fissures qui en seraient la conséquence. On noie dans le cimeunt

(1) Tuissier, Revue de Viticulture, t. 11,
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tous les organes nécessaires au service de la cuve, tels que portes,
robinets, poutres pour couverture, etc. }

l.e vin s'altére au contact duciment. Pour éviter cet inconvénient,
on « affranchit » les parois cimentées au moyen d’une solution
d’acide sulfurique au 1/10 & raison de 10 grammes d’acide par mé-
tre carré. On peut aussi les recouvrir d’une maliére inattaqua-
ble; les enduits employés pour isoler le ciment du vin ont d’abord
été le suif fondu, la cire en solution dans I'essence de térébenthine.
Aujourd’hui on emploie trois couches de silicate de potasse, la 1r¢ &
23 pour 100, la 22 & 40 pour 100, la 3¢ 4 50 pour 100. Enfin, on em-
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g. 365, 366. — Cuve 4 vin avec revétements en verre.

ploie dans le méme but un revétement de carreaux de terre cuite
vernissée ou de carreaux de verre (fig. 365, 366). Ce procédé exige des
soins tout particuliers dans la pose pour donner de bons résultats.

— On consultera avec grand avantage le livre de MM. FERrOUILLAT
et CHARVET, Les Celliers (1), o sont décrits et discutés les différents
types d'installation avec tous leurs accessoires.

XI. — BATIMENTS POUR LA FABRICATION
DU CIDRE

La fabrication du cidre présente une certaine analogie avec la vi-
nification, et le chapitre précédent pourrait nous dispenser d'une
étude spéciale sur la cidrerie; cependant, & cause des mauvaises
habitudes suivies dans les régions cidricoles, il est nécessaire de
faire ressortir plus spécialement les dispositions & prendre pour ob-
tenir un bon cidre dans toute l'acception du mot.

(1) Masson, éditcur, Paris
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Dans une cidrerie bien organisée nous devons tenir compte des
trois conditions générales suivantes:

1° Propreté méticuleuse de toutes les parties du local;

?0 Température convenable pour les fermentations et la conser-
vation du cidre;

Sf' Commodité dans la manutention des pommes, des marcs, des
liquides et des fits.

Les deux derniéres conditions font immédiatement penser 4 la di-
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Fig. 367. — Disposition des batiments pour la fabrication du cidre.

vision de la cidrerie en deux étages, dont I'un souterrain, ou au
moins en sous-sol (fig. 367). C'est en effet cette disposition qui offre
le plus d’avantages et que l'on devra rechercher; un monticule
de 2 métres & 2m,50 de hauteur suffit pour adosser la partie du bati-
ment destinée & la conservation du cidre. Si le monticule naturel
n’existait pas, on établirait une rampe artificielle comme nous
Pavons indiqué pour les celliers, ou un appareil élévateur quelconque.

L'étage inférieur est divisé dans le sens de son plus grand axe par
un mur d’épaisseur qui sépare la salle des pressoirs ou des diffuseurs
de la cave de fermentation. Un plancher étanche et solide sépare la
cave et les pressoirs du local servant de magasin a pommes et de
salle de lavage et de broyage. Des trappes permettent la communica-
tion entre les deux étages.

Les pommes arrivent de 'extérieur et sont disposées par variétés
en tas de 0m,40 seulement sur le sol du premier étage; elles achévent
d’y mirir & 'abri de la pluie et du froid. Au moment de la fabrica-
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tion du cidre elles passeront, en proportionsdéterminées, aux laveurs,
puis aux broyeurs ou au coupe-pommes,et enfin tomberont dans les
pressoirs ou les diffuseurs. Le modt est ensuite entonné dans les
foudres pour la fermentation.

L'emplacement de la cidrerie parmi les batiments de la ferme n'est
soumis & aucune régle spéciale; il faudra chercher de préférence
un endroit sec, d'un acces facile aux véhicules qui apportent les
pommes ou qui chargent les fits; I'écoulement des eaux provenant
des lavages devra se faire sans difficultés.

Les dimensions du batiment sont fonction de la production des
pommiers de I'exploitation : nous laissons de cdté le cas d’'une cidrerie
industrielle. Ce sont les fits qui, en raison de leur encombrement,
décideront des dimensions & adopter; on les placera dans le cellier
sur un ou deux rangs. La salle des pressoirs n’a pas besoin d’occu-
per toute la longueur du batiment; on peuty loger des futs vides, du
cidre en bouteilles, et au besoin le moteur destiné a fournir la puis-
sance & tout 'outillage. Dans aucun cas cette salle ne devra servir de
débarras ou de magasin quelconque. Si elle est trop grande, on la
divisera par une cloison de fagon & laisser les pressoirs ou les diffu-
seurs toujours libres.

L’orientation du batiment doit étre telle que la température de la
cave de fermentation se maintienne entre 6° et 8°: la disposition que
nous indiquons (fig. 367) isole la cave de tous cotés soit par un mate-
las d’air, soit par une épaisseur de terre; de plus, la fabrication du
cidre ayant lieu en hiver, iln'y a pasd craindre de grandes variations
dans la température. L’orientation serait donc secondaire au mo-
ment de la fabrication et on auratout avantage & placer au nord le
coté le plus exposé de la cave de conservation pour le garantir des
fortes chaleurs de 1'été.

Les murs doivent avoir une épaisseur proportionnelle & leur
hauteur et suffisante pour conserver la température uniforme ; ce-
pendant, sion adoptele type représenté parla figure 367 ou un de ses
dérivés, on réservera les murs épais pour la cave et pour la salle de
pressurage si celle-ci peut servir plus tard de lieu de conservation du
cidre. Dansle cas contraire, les murs de cette partie devront simple-
ment satisfaire aux conditions de solidité exigées par la présence de
I'étage au-dessus. La méme remarque s'applique aux murs du pre-
mier étage : il suffit qu’ils protégent les pommes de la gelée et qu'ils
puissent supporter le poids de la toiture. Si les machines (laveurs,
broyeurs, etc.) sont mis en mouvement par un moteur, les murs de-
vront pouvoir soutenir les transmissions.

La surface intérieure des murs devra étre lisse et propre. Un re-
jointoiement au ciment et un enduit de chaux sont de rigueur ; un
soubassement de 1=,20 ou mieux un enduit total de ciment serait pré-
férable pour la facilité des nettoyages. Dansla partie formant cave, les
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projections sur le mur étant moins & craindre que dans le local des
pressoirs, il suffit de rejointoyer les murs au mortier de ciment; un
enduit sur toute la surface n’est pas nécessaire. )

Les portes devront étre assez larges pour laisser passer les fats et
au besoin un pressoir. Les fenétres ne seront percées que dans les
salles de broyage et de pressurage, aussi grandes que les conditions
d’éclairage l'exigeront, ces opérations pouvant se faire en plein air
sans inconvénient. La cave n’a besoin que des portes et des fenétres
strictement exigées pour le service. Le seuil de la porte destinée a
I'entrée des pommes dans la salle de broyage sera 4 une hauteur de
1 métre, de facon a se trouver au niveau des véhicules apportant les
pommes.

Le sol, aussi bien de la cave que des autres parties, doit &tre étan-
che, uni et suffisamment incliné pour ’écoulement rapide des ligui-

Fig. 368. — Cellier avec toiture isolante pour cidrerie.

des;il faut absolumentrejeter les planchers de terre battue. Le pavage
avec rejointoiement au ciment, le dallage avec de larges pierres ou
en béton avec enduit de ciment lisse sans étre bouchardé sont néces-
saires pour empécher le cidre ou le moit répandus de pénétrer dans
les pores du sol ou il y aigrit et infecte tout le local de ferments
nuisibles.

Le plancher qui sépare les deux étages, devant étre solide, imper-
méable et soumis & de fréquents lavages, sera de préférence en ci-
ment armé ou en voulins de briques : le plancher de bois ne résiste-
rait pas longtemps et présente trop de fentes. Il sera bon toutefois de
placer des planches sous les tas de pommes emmagasinées, pour évi-
ter le contact direct des fruits et du ciment.

La couverture du magasin & pommes n'a besoin que d’¢{re étan-.
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che; on peutla faire en ardoises, en tuiles, elc. Un plafond n’est pas
absolument nécessaire; cependant on devra I'établir si on craint les
relées.

§ Il ne sera pas toujours possible d’établir une cidrerie dans un lo-
cal & deux étages (fig 368); dans le cas ou on ne dispose que d'un
faible capiial i} est préférable de le réserver pour la construction
d'un local destiné i servir de cellier ayant des murs tres épais et une
couverture isolante. Le magasin & pommes, la laverie, les broyeurs et
les pressoirs seront établis dans un appenlis protégeant le cellier.
de la forte chaleur. Bien entendu,
les régles de propreté que nous
avons indiquées devront toujours
étre observées, quelles que soient
la disposition et la grandeur des
batiments.

On construit des citernes a cidre
en magonnerie ou en béton analogues
aux cuves & vin. Le cidre en grande
masse se conserve mieux et ce pro-
cédé est plus économique que 'em-
ploi des fats en bois. C’est M. Limon
de Saint-Brandan (Cétes-du-Nord)
qui a le premier expérimenté ce
mode de conservation. La figure 369
donne les dimensions qu’il a adop-
tées. La citerne, placée dans le sol
de la cave, est cylindro-sphérique,
les parois sont en pierres de granit
posées 4 bain de mortier de ciment
de Portland. Les joints sont refouil-
lés et refaits au ciment pur, de Fig. 369. — Coupe d'une citerne
fagon & laisser un creux de 0=,002. en granit.

Pour empécher le contact du ciment
et du cidre, les joints bien secs sont enduits de suif fondu; 800 gram-
mes suffisent pour la surface de la citerne (fig. 369).

La vidange se fait au moyen d'une petite pompe en cuivre
étamé.

Les citernes a cidre n'ont pas besoin d’étre construites en granit;
il est beaucoup plus simple de les bitir en magonnerie ordinaire ou
en ciment armé et de les revétir A lintérieur de carreaux de verre.
Les carreaux en terre émaillée donnent de mauvais résultats, a cause
des sels métalliques contenus dans I'émail et quisont rapidement at-
taqués par le cidre. Les carreaux de verre sont les mémes que ceux
qui sont employés pour le doublage des cuves & vin; ils mesurent
Um,24}X0m,24 et ont de 4 & 6 millimetres d’épaisseur; la partie desti-
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née & étre scellée ‘est munie de cannelures qui facilitent la prise du
ciment. -

Les cuves, de forme prismalique ou cylindrique, peuvent étre
souterraines ou au niveau du sol; I'épaisseur de la magonnerie varie
de 0m,45 & 0,70, suivant la charge du liquide. L'intérieur de la cuve
est enduit de ciment & prise lente mélangé en parties égales avec du
sable. Lescarreaux de verresont posés ensuite sur cet enduitavec du
mortier de ciment a prise demi-lente; le sable sera aussi siliceux que
possible et passé au crible n° 15; les proportions convenables sont de
1 de ciment pour 3 de sable. Le radier est recouvert par des glaces
de 11 2 12 millimétres d’épaisseur mesurant 0m,500m 50.

Le prix de revient de ces citernes a cidre est d’environ 5 4 6 francs
par hectolitre.

Si le revétement est exécuté par des ouvriers habiles, les joints
des carreaux sont imperceptibles; il sera prudent, dans tous les cas,
de couvrir ces joints d'une légére couche de suif fondu.

XII. — CAVES

Les caves sont destinées 4 la conservation des vins ou des cidres.
Les producteurs ayant tout avantage a se débarrasser de leursrécoltes
le plus tot possible pour éviter le souci et les déchets de 'entretien,
les caves d'une ex-
ploitation agricole se
réduisent & un local
souterrain placé d'or-
dinaire sous la mai-
son d’habitation. Farspx
Pendant l'intervalle
qui s’écoule entre la

Extrados cle Voussoir

fabricationetlavente
on conserve la ré- G- Dy e,
colte dans la partie f")y/% ,,,//

la plus fraiche du
cellier ou de la ci-
drerie. Fig. 370. — Cave avec vofte en plein cintre.
La cave ne sert

donc en général qu'a la conservation de la provision du consom-
mateur. Son emplacement et ses dimensions sont fixés par la dis-
position de I'habitation sous laquelle elle se trouve placée. Cepen-
dant il faudra choisir l'orientation au nord pour les ouvertures,
éviter le voisinage immédiat des fosses d’aisances, des égouts, qui
peuvent par leur odeur et surtout par les germes dont ils sont char-
gés devenir des foyers d'infection pour les boissons. La proximité
d'un ¢hemin fréquenté ou d'un endroit ou se produisent des chocs
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vinlents et répétés est aussi mauvaise, car les vibrations du sol se
transmettant aux masses de liquide empéchent les lies de se déposer.
Les caves doivent étre vodtdes. Celles qui sont placées directement

sous le plancher du
rez-de-chaussée sont
trop influencées par-
les variations atmo-
sphériques. Les cour-
bures les plus répan-
dues sont le plein
cintre, les volites en
arc de cercle ou en
anse de panier. La
premiére (fig. 370)
présente le maximum
de solidité ; la pous-
sée sur les pieds-
droits est faible. Les
voutes en arc de cer-
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Fig. 371. — Cave avec vofite en arc de cercle.

cle (fig.371) ont 'avantage sur la précédente de permettre de loger
un plus grand nombre de fiits pour une méme hauteur de clef et un
méme débouché, mais les poussées sur les pieds-droits sont considé-

rables; cet inconvénient

est en partie compensé
par la réaction des ter-
res. L'anse de panier
(fig. 372) donne moins
de poussée surles pieds-

droits que l'arc de cer-
cle, mais plus que le
plein cintre. L’espace
disponible est sensible-
ment le méme que celui
Y que fournit la voite en

Fig. 372. — Cave avec volte on anse de panier. arc de cercle.

On donne ordinaire-
ment une hauteur de 3 métres a 3=,50 sous la clef de vofite et on
enfonce la cave dans le sol de maniére que I'épaisseur de terre au-
dessus de la clef soit de1 métre environ. Les voltes se font en macon-
nerie de moellons ou de briques reliées par du mortier hydraulique.

L'épaisseur des murs se détermine par les formules suivantes :

1° 3 la clef
e¢=10,2 D + 0,1 (LESGUILLER).
e = 10,0347 D + 0,325 (PERRONET)
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20 pour les pieds-droits
E=yD lo,e +K C—?— 1) + 0,04 HJ

Dans ces formules,

D est le débouché ou diamelre;
[ la fleche ou montée;
H la hauteur du pied-droit;

0, pour les voites en plein cintre;
K=1{0,03 —_ en anse de panier;
0,01 — en arc de cercle.

En général les caves placées sous les habitations n'ayant pas leur
volte trés surchargée et étant maintenues par la poussée des terres
environnantes, on donne & la macgonnerie I'épaisseur calculée pour
la clef. On n'épaissit les pieds-droits que lorsque la volte doit sup-
porter des surcharges assez considérables, par exemple lorsque la
cave est placée directement sous un cellier ou un magasin, ou bien
lorsqu’elle n’est pas complétement enterrée.

Perronet a publié des tables reclatives aux proportions & donner
aux voltes, d’ou nous extrayons les chiffres suivants :

r 1° VOUTES EN PLEIN CINTRE 20 VOUTE SURBAISSEE
DIAMETRES |_____ FEPASSEURS EPALSSEUR
Clef Pieds-droits des pieds-droits
4 metres. 0,43 0,75 1,35
5 — 0,50 1,00 1,55
6 — 0,53 1,10 1,65
7 - 0,53 1,20 1,75
8 — 0,60 1,30 1,8

Remarque. — Les épaisseurs des pieds-droils sont augmentées de manitre
a assurer I’équilibre.

Pour construire la volite on établit un cintre en charpente que
U'on place & hauteur convenable sur des madriers en ayant soin d'in-
terposer des coins de décintrement. C'est sur les couchis du cintre
que 'on construit la vofite; on ne décintre que lorsque le mortier a
suffisamment fait prise. On remplit ensuite les reins de la voiile avec
de la terre ou mieux avec un massif de béton. Pour de petites caves,
la construction peut &tre constituée par un massif de béton mono-
lithe ou de béton armé.

Les caves doivent étre aussi séches que possible, autant pour la
conservation des boissons que pour celle des tonneaux. On garantit
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la cave de 'humidilé par une maconunerie en matériaux de choix et
un enduit intérieur en ciment. Un excellent procédé consiste & re-
couvrir 'extrados d'une couche imperméable (ciment, asphalte, etc.).
].e sous-sol de la cave doit étre drainé; les eaux d'infiltration se ren-
dent dans un puisard d’ou on les extrait de temps en temps. Le sol
de la cave doit également étre étanche; on le pave ou on le dalle en
béton et ciment comme nous l'avons indiqué ailleurs. L'évacuation
facile et prompte des eaux pluviales est la condition essentielle &
remplir pour avoir une cave séchne.

On maintient la température constante (6° a 8°) en établissant une
double porte & I'entrée et en réglant I'échange d’air nécessaire au
moyen d'une cheminée d’appel.

La descente des fits dans la cave se fait au moyen de plans incli-
nés et de treuils que l'on établit du c6té le plus convenable pour
cette manutention.

On ménage sur le sol des « chantiers » destinés & gerber les fits.

XIII. —- HANGARS

Les hangars servent A abriter les instruments de culture (charrues,
herses, semoirs, batteuses, etc.) qui seraient rapidement hors d’'usage
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Fig. 373, 374. — Plans de hangars.

si on les abandonnait au dehors, les véhicules divers (tombereaux,
charrettes) et méme les récoltes dans les cas urgents.
Les hangars sont le plus souvent situés entre deux batiments

FERME MODERNE. 15
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(fig-3173) & la suite d'une construction (fig. 374) ou en appentis (fig. 375).

Ces dispositils présentent un certain avantage en donnant plus de
solidité au hangar, qui est toujours une construction légere, et en
cléturant cette construction sans frais nouveaux, puisque I’on se sert
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Fig. 375. — Plan de hangar.

de murs déja existants. Cette derniére condition servira de guide
dans le choix de 'orientation des hangars; on s’arrangera de facon
que le batiment « tuteur » soit situé du coté d'ou viennent le vent et
la pluie. Les deux premiéres dispositions, hangar ouvert sous deux
faces (MN, PQ), sont préférables al’appentis parce qu’elles permettent

Fig. 376. — Ilangar avec auvent.

de retirer un outil quelconque sans étre obligé de déplacer tous ceux
qui sont devant. L'appentis a de plus I'inconvénient de boucher ou
du moins de fortement obstruer les fenétres pratiquées dans le mur
qui lui sert d'appui. .
Lorsque les dispositions précédentes ne sont pas possibles, on
construit un hangar isoléet on abrite l'intérieur soit en élevant un
mur, soit en établissant des auvents du cdté le plus exposé (fig. 376).
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Ces abris supplémentaires peuvent élre ulilisés dans la suile, par
exemple on pourra placer des engrais contre le mur pignon NQ, ou
bien des fourrages dans le comble fermé par 'auvent.

‘Les dimensions du hangar se déterminent quand on connait la
surface occupée par les instruments que l'on veut y placer. La
hauteur sous ’égout doit étre suffisante pour faire entrer sous le
hangar une charrette chargée de fourrage.

La construction ne présente rien de particulier; nous avons déja
vu comment s’établissent les poteaux verticaux soutenant la char-
pente,ainsi que la disposition de la charpente elle-méme. La couver-
ture devra étre faite avec soin, car le vent s’engouffrant sous la toi-
ture peut en soulever les éléments. Les ardoises seront donc fixées
par des crochets et les tuiles liées aux lattes par des attaches en
fil de fer. On aura avaniage & prolonger les chevrons pour empécher
la pluie de pénétrer sous le hangar lorsqu’on n’établit pas d’auvent.
Le sol du hangar doit étre légérement surélevé pour que les eaux
de ruissellement n’arrivent jamais dedans; et, d'un autre coté, il fau-
dra établir des goultieres et des ruisseaux pour évacuer les eaux
provenant de la toiture.

Il est inutile de paver le sol: un bon macadam ou de la terre bat-
tue forment un excellent plancher pour le hangar. Cependant si
l'une des travées devait constamment servir de passage couvert, il
serait nécessaire d'y établir un pavage.

Dans les exploitalions importantes, on doit ménager & extrémité
du hangar la mieux abritée un local fermé, ot on enferme les pidces
de rechange des diverses machines, des boulons, des écrous de
réserve; on peut y annexer un petit atelier comprenant une forge
portative, une enclume, un étau et une machine a percer, qui rendra
de grands services dans les réparations et 'entretien des instruments.



QUATRIEME PARTIE

TRAVAUX COMPLEMENTAIRES

'I. — INSTALLATION DE L'EAU

L'eau est absolument nécessaire dans la plupart des batiments de
la ferme. Il est inutile de faire des sacrifices pécuniaires pour con-
struire des logements hygiéniques, des laiteries, des cidreries, etc.,
basées sur des principes scientifiques, si on ne prend pas soin de les
fournir d'eau en quantité.

La dépense exigée pour l'installation et la distribution de I’eau ne
doit jamais paraitre trop exagérée : elle sera vite-remboursée par les
avanlages mulliples et méme les bienfaits qu’elle apportera sur
tous les points de la ferme. L’eau nécessaire a I'entretien de la ferme
est fournie par des sources ou des ruisseaux ou bien par des puils.
En cas d'insuffisance, on utilise les eaux de pluie.

Nous supposons que, quelle que soit 'origine des eaux employées,
il a été reconnu par analyse chimique qu'elles ne contenaient aucun
principe les rendant impropres a I'alimentation. Il faut éviter, dans
la suite, de giter ces eaux par une mauvaise disposition des fosses
a purin, des cabinets d’aisancesoudes étables; la pureté de 'eau doit
étre, au contraire, l'objet de soins constants.

Sources. — Les sources se trouvent rarement dans '’enceinte méme
des bitiments dela ferme; celle-ciesten général sur le plateau domi-
nant la vallée; les sources, au contraire, sont a flanc de coteau ou au
fond des vallées, c'est-a-dire & un niveau inférieur. Il faudra donc
trouver un procédé pour amener I'eau jusqu’a la ferme. Le débit de la
source n'est jamais assez considérable pour satisfaire aux besoins
continus de 'exploitation. Il faut aménager la source, c’est-a-dire
abriter la cuvette ol I'eau s’accumule, y pratiquer des sondages
pour augmenter le débit et créer un réservoir. Ce réservoir ne doit
pas servir d’abreuvoir pour les animaux ni de lavoir pour les effets.
On devra l'entretenir avec soin, le curer, enlever les herbes et les
feuilles qui risquent de s’y décomposer.

Le transport de l'eau jusqu'd la ferme se fait au moyen de ma-
chines ou avec des tonneaux. La machine élévatoire utilisable estle
belier, si les conditions nécessaires 4 son fonctionnement sont rem-
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plies, c’est-a-dire 0m,75 de chute et un débit minimum de lasource de
3 lilres & la minute. Son installation nécessiterait une conduite de re-
foulement et un réservoir d’arrivée, les dimensions de ce dernier étant
proportionnées a la dépense d’eau de la ferme. Le transport par ton-
neaux exige un certain matériel : récipients, voitures, baquets, des
équipages et des hommes.

L’approvisionnement de '’eau étant continu, il est bon de com-
parer les deux méthodes précédentes, béliers et tonneaux, avec le
prix de revient d'un puits placé dans la ferme et allant chercher
I'eau de la nappe ou s'alimente la source.

Nous.sommes ainsi amenés a étudier le deuxiéme mode d'appro-
visionnement : les puits.

Puits. — 1l existe des ouvrages spéciaux indiquant la maniére
de rechercher le meilleur emplacement et les précautions a prendre
dans le forage des puits.

L’'emplacement du puits pourra étre quelconque, & condition
d’avoir un réservoir élevé d’ou partiront des conduites amenant ’eau
dans les différents services de la ferme.

Si le transport de l'eau doit se faire a bras et qu’aucune autre
condition n’intervienne, on peut employer la régle appliquée a
la détermination de l'emplacement de la ferme dans son do-
maine :

1° Evaluer le poids d’eau nécessaire par service;

2° Appliquer ce poids aux points ol 'eau doit étre rendue;

3° Chercher le centre de ces forces paralléles.

Ce point-est 'emplacement cherché.

Le forage du puits n’est pas une opération & conseiller & un agri-
culteur. Elle exige des ouvriers spéciaux et un maténiel approprié.
La responsabilité en cas d'accident est considérable, il est bien
préférable de traiter a forfait avec un entrepreneur.

Appareils élévatoires. — L’élévation de 'eau exige deux facteurs :
un appareil élévatoire et un moteur. Le choix de 'appareil élévatoire
et du moteur est basé sur la quantité d’eau a débiter et sur la hau-
teur d'ascension.

Voici quelques indications a ce sujet :

Il faut d’abord se rendre compte du régime du puits, c’est-a-dire
de la quantité d’eau qu’il fournit dans un temps donné et du volume
qui est susceptible de s'amasser pendant les périodes ol on ne tire
pas d’eau. Ceci nous permet de fixer la hauteur d’élévation en ména-
geant au fonds du puits une épaisseur d'eau de 0,50 & 0=,60 destinée
a empécher des troubles.

Nous pourrons également déterminer le débit de la pompe de
maniére & épuiser le volume d’ecau disponible dans un temps donné.
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Ce temps varie avec les conditions diverses, par exemple les mo-
ments ou les animaux peuvent é&tre attelés au manége, les périodes
ou le vent qui agit sur le moulin souffle avec plus de régularité, ou
encore le temps ou on peut disposer du personnel pour former des
équipes, elc.

La machine élévatoire sera une pompe a chapelet ou une noria
pour les hauteurs d’élévation inférieures & 8 metres; au dela le rende-
ment des pompes a piston est supérieur. Les meilleurs types de cha-
pelets sont a chaine simple, qui se détend moins que la chaine de
Yaucanson. Les tampons hémisphériques en caoutchouc doivent étre
préférés.

Il faut aussi rechercher des roues & empreintes plutdét que des
roues & gorge, qui ont l'inconvénient de détériorer les tampons. La
partie intérieure du tampon devra étre en bronze et non en fer,
ce métal ayant I'inconvénient de rouiller et d’attaquer le caoutchouc.
Il est & noter que I'on ne construit pas de chapelets ayant plus
de 150 millimeétres de diamétre.

La pompe & chapelet exige une certaine vitesse pour son bon
fonctionnement. On a remarqué que ces pompes mises en mouve-
ment par un manége actionné par un dne donnent trés peu d’eau a
cause de I'excés de fuites occasionnées par la faible vitesse de la partie
ascendante de la chaine.

Les norias donnent de bons résultats; mais on ne peut les
employer pour de grandes profondeurs, a cause des dimensions con-
sidérables qu'il faut donner aux éléments. La chaine doit, en effet,
résister a des efforts de traction considérable; I'arbre horizontal doit
étre trés résistant pour ne pas fléchir; le baquetage est un sérieux
inconvénient.

L’élévation de 'eau dans un réservoir situé a une certaine hau-
teur, déja rendue difficile par une pompe & chapelet, est presque
impossible avec une noria.

Lapompe & piston s'impose pour des élévations simples au deld
de 8 meétres, ou bien quand il s’agit de refouler I'eau dans un ré-
servoir. A part la bonne construction, il faudra pour les pompes
un peu fortes placer un réservoir d’air sur le tuyau d’aspiration
immédiatement avant le corps de pompe. On évite ainsi les chocs
que produit la colonne ascendante dans les mouvements alter-
natifs du piston. Les clapets sont préférables aux soupapes :
celles-ci, s'ouvrant en tabatiére, sont paresscuses et risquent a s'en-
gorger.

Les pompes devront étre placées, autant que possible, & I'exté-
rieur du puits, de maniére qu'on puisse les visiter facilement. Si la
hauteur d’aspiration exige qu’elles soient placées daus l'intérieur
du puits, il faut ménager a leur niveau une plate-forme accessible
au moyen d’une échelle en fer scellée dans les parois.
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Le moteur 2 employer dépend de la force & dépenser. Le travail en che-
vaux-vapeur nécessaire pour élever un poids d’eau ¢ a une hauleur 4, est donné

puar la formule :
gXh

Te 1

rX 75

7 étant le rendement de la machine élévaloire, ¢ étant exprimé en kilogrammes,
h en métres.

L’agriculteur peut ensuite choisir, suivant le chiffre fourni par la
formule précédente, entre une élévation a bras d’homme et un ma-
nége. Dans ce dernier cas, il pourra fixer le nombre des éléments
d’attelage, en tenant compte du rendement du manége, qui est de
80 pour 100. Nous n’insistons pas sur l'installation du manége et de
la transmission, qui n’offre aucune difficulté.

L’emploi d'un moteur thermique & vapeur ou a pétrole suppose
une grande quantité d’eau a élever. La machine & vapeur occasionne
des frais considérables et ne peut s’employer que si quelque indus-
trie susceptible d’utiliser la force motrice est annexée & la ferme.
Le moteur & pétrole se recommande plus particuliérement & cause de
sa facilité de mise en marche et du peu de surveillance qu’il exige.
Les moulins a vent peuvent, dans certaines conditions, étre employés
avec avantage pour 'élévation de 'eau.

Le moulin doit étre installé a proximité du puits ou de la source.

Cet endroit doit étre assez libre pour que le vent s’y fasse sentir;
la source devra donc étre dans une vallée assez découverte, le puits
non abrité par les batiments voisins. La roue du moulin doit &tre de
dimensions suffisantes pour tourner avec un vent faible. Le réservoir
devra étre assez grand pour parer aux périodes de calme. Sa capa-
cité sera de trois & cinq fois celle du cube moyen d'eau employée par
jour. Cette capacité ne peut étre déterminée qu'aprés une étude du
régime des vents dans la localité. )

M. Hérisson a indiqué deux perfectionnements qui contribuent &
rendre plus pratique I'emploi des moulins & vent pour I'élévation des
caux. Ce sont les «ressorts compensateurs» et le «levier de réduc-
tion de course ». Les ressorts compensateurs ont pour effet d’équili-
brer le poids de la bielle, du piston et de la colonne d’eau. De cetle
maniére, le moulin ne's’arréte pas 4 la période de travail maximum
et le démarrage peut se faire plusfacilement. Ainsi, un moulin qui
ne démarrait qu'avec un vent de 2,50 se met en mouvement avec un
vent de 1m,70 s'il est muni de ressorts. Ces ressorts jouent aussi le
role de régulateurs pendant les grands vents. Le levier de réduction
de course permet d'utiliser toute la puissance du moulin, quand le
vent vient & croitre, en faisant varier la course du piston.

Eaux de pluie. — Si les sources et les puits ne peuvent fournir
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a I'exploitation toute I'eau qui lui est nécessaire, on a recours aux
eaux de pluie, que 'on emmagasine dans les réservoirs.

Nous avons vu,page 120,la maniére d'empécher les eaux de
s’écouler sur le sol: on élablit des gouttiéres ou des chéneaux qui
aménent par des tuyaux de descente 'eau dans les égouts. Ces égouls
sont placés sous le sol et aboutissent & une citerne. On peut les faire
au moyen de tuyaux de poterie, ou bien avec des dalles, des briques
ou des moellons liés au mortier hydraulique. On doitleur donner une
pente et une seclion suffisantes pour leur permetire d’évacuer les
eaux des plus forts orages. La pentle est de 1a 5 millimétres par
métre, de maniére & n'avoir pas une citerne trop profonde. On peut
méme augmenter la pente & mesure qu'on approche de I'extrémité,
pour éviler les dépdts de matiéres entrainées.

La section se détermine au moyen des formules d’hydraulique,
quand on connait la surface de toiture a desservir et ]a hauteur d’eau
tombée. On admet pour le calcul que le temps d'écoulement dans
les égouts est trois fois la durée de la
pluie et que le rendement de la cou-
verture est de 90 pour 100.

Les égouts sont établis avec soin,
surtout s'ils sont soumis a des chocs dus,
par exemple, au passage des véhicules;
on ménage, de distance en distance, des
regards pour faciliter les curages et vé-
rifier le bon fonctionnement.

Les eaux de pluie ont I'inconvénient
d'amener dans les citernes, les pous- 7

. S . . Lau sale
siéres et les organismes déposés sur les

couvertures. L'eau se corrompt et de- Tig. 377.
vient impropre & lalimentation. On  Citerneau pour cau de pluie.
pare a ce désagrément en rejelant

les premiéres eaux. Il existe des appareils fonclionnant automa-
tiquement qui se chargent de ce soin : ce sont les cilerneaux
(fig. 377).

[’eau venant des toitures passe dans un tuyau qui traverse un
petit réservoir. Le tuyau est percé d’un trou par ou I'eau s’écoule dans
le petit réservoir jusqu'a ce qu’il soit plein; & ce moment, une sou-
pape A flotteur vient fermer lorifice, et I'eau conlinue son chemin
sans se déverser dans le citerneau.

On calcule la capacité du petit réservoir en admettant que
50 litres d’eau suffisent pour laver 100 meétres carrés de toiture. On
vide le citerneau au moyen d’un robinel situé a la partie inférieure.
On peut également régler le débit du robinet, de maniére que le bas-
sin se vide de lui-méme dans un temps donné correspondant a I'in-
tervalle de deux pluies. Si le citerneau n’est pas complétement vide,

Arrivee deleau
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il n'y a pas d'inconvénient, car la toiture n’a pas eu le temps de se
salir beaucoup depuis la derniére pluie. .

Réservoirs. — Les réservoirs ont pour but d'emmagasiner l'eau
des cours d’eau, des sources, des puits ou des toitures. Ils sont né-
cessaires pour rendre utilisables les faibles débits; ils jouent lerole
de volant, qui se remplit quand la consommation diminue, et se vide
quand elle est plus considérable. Leur capacité doit étre au moins
égale au volume d’eau dépensé par jour: elle est méme supérieure
A ce volume par mesure de précaution, en cas de dépense momen-
tanée excessive.

Les eaux de pluie peuvent précisément combler le déficit causé
par de semblables dépenses, si le débit des sources ou des puits est
trop faible pour ramener I'’eau & son niveau normal dans les réser-
voirs. Il est donc utile de calculer la quantité d’eau nécessaire par
jour & une ferme. C’est 1a un probléme assez indéterminé, qui admet
une solution spéciale pour chaque genre d’exploitation. Nous allons
toutefois essayer de donner quelques indications qui pourront servir
a guider dans les recherches.

L’eau doit d’abord servir & I'alimentation soit des hommes et des
animaux, soit des moteurs thermiques s'il en existe. En second lieu,
les lavages des différents ustensiles de laiterie, de vinification, etc.,
les soins de propreté des hommes, des animaux, des locaux, exigent
une quantité considérable d’eau. Il faut aussi songer aux besoins des
industries annexes de la ferme : cidrerie, féculerie, distillerie, etc.
Enfin, il ne faut pas oublier des réserves en cas d’incendie ; par-
fois méme on peut tenir a des eaux d’agrément, par exemple des
viviers, cascades, jets d’'eau.

Nous laissons de coté tout ce qui est relatif aux arrosages etaux
irrigations, qui sont en dehors du cadre que nous nous sommes fixé.

En ce qui concerne les besoins pour I'alimentation et I'hygi¢ne
des hommes et des animaux, le tableau suivant, emprunté a La Maison
ruslique du XI1Xe siécle, donne les chiffres qui expriment la moyenne
courante : )

Une personne adulte pour tous ses besoins . . . ... 10 litres.

Un cheval de taille moyenne nourri avec des aliments
secs, y compris l'eau nécessaire au pansage et au la-
vage des écuries et des harnais. . . . .. ... ... ... B0 -—

Une béte & cornes, nourrie au vert une palue ‘de
I'année, y compris leau nécessaire au pansage et au

ncttoyage des étables. . . . ... .. e 30—
Les moutons qui paturent une partie de l'année et _
regoivent des racines en hiver, tout compris . . . . . .. 2 —

Les porcs, qui consomment en partie comme boisson
les eaux domesliques, peuvent élre abreuvés et netloyés
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partéteavec. . . . . .. ... Lo 5 lilres.
Un moteur 4 vapeur absorbe par cheval-heure les quantités sui-
vantes:

Machine & haute pression. . . . ... ... .... . 35 litres.
— a détente et condensation . . . . . .. .. 600 —
— 4 basse pression . .. ... .. ... ... 1000 —

La quantité d’eau nécessitée par un moteur a pétrole est peu im-
portante: un réservoir de 2 métres cubes est sulfisant pour un mo-
teur de B a 6 chevaux. Les pertes par évaporation sont faibles: un
demi-litre & trois quarts de litre par cheval et par heure.

Reste a déterminer la quantilé d’eau que nécessitent les diverses
industries annexées a la ferme. Il est difficile de fournir un chiffre
méme approximatif. C'est au cultivateur a le déterminer lui-méme
pour les conditions dans lesquelles il se trouve. La quantité d’eau
nécessaire par jour permet de calculer le volume & donner au ré-
servoir. Il est évident que si on dépensait rigoureusement chaque jour
la méme quantité d’eau et que si, d’autre part, la source avait un
débit suffisant, un réservoir ayant exactement la capacité de 'eau a
écouler serait assez grand.

Mais la dépense d’eau est variable ; le débit des sources varie avec
les conditions atmosphériques. Il faut donc parer aux périodes de sé-
cheresse, ou précisément l'eau fait le plus grand besoin. Il est bon,
dans ces conditions, de donner une capacité au moins trois fois
plus grande que celle qui correspond aux besoins journaliers. Par
surcroit de précaution, il est prudent au moment des sécheresses
de limiter la dépense d’eau au strict nécessaire, d’éviter tout gas-
pillage, et d'un aulre coté, on peut mettre en réserve dans des
tonneaux l'eau venant des fortes pluies d'orage une fois les bassins
remplis. Sil'on se trouvait obligé d’aller chercher de I'eau loin de la
ferme, & une riviére par exemple, il faudrait bien se garder de méler
cette eau, dont la pureté serait douteuse, avec celle qui est déja con-
tenue dans les réservoirs; on risquerait d’'introduire dans ceux-ci
des germes de maladies.

Examinons maintenantl’emplacement et la construction du réser-
voir. L’emplacement du réservoir se fixe d’'aprés les circonstances
locales. Sa position dans les batiments peut se déterminer par une
régle analoguea celle employée pour fixer I'endroit du forage du puits.
Mais d'autres conditions peuvent entrer en ligne de compte. On aura
toujours avantage & placer le réservoir dans le lieu le plus élevé, de
maniére & pouvoir amener ’eau partout.

D’autre part, il est bon d’avoir I'eau & une température convenable;
on recherchera un emplacement abrité du soleil et du vent, s'il n’est
pas possible de placer le réservoir dans l'intérieur méme d’un bati-
ment.

Dans les deux cas, une couverture suffisante s'impose ; elle empé-
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che l'introduction des poussiéres, des débris organiques, qui pour-
‘raient altérer la pureté de 'eau.

Le sol au-dessous du réservoir devra étre assez résistant pour le
poids du réservoir plein d’eau. Celui-ci ne repose jamais directement
sur le sol; on place un sommier en madriers ou en fer en I, posés
sur des dés de maconnerie. Ce sommier peut servir & surélever le
niveau du fond du réservoir; c’est alors un pylone construit en bois,
en fer profilé ou en maconnerie.

Le bois peut étre réservé pour les bassins situés & l'intérieur des
batiments, le fer et la pierre pour les constructions extérieures.

On fait avec la magonnerie des petites tours carrées ou circulaires
qui servent en méme temps de ltocal fermé, utilisable de différentes
maniéres.

Les réservoirs sont en bois doublés de zinc, en téle ou en ciment.
La magonnerie est plutot employée pour la construction des citernes.
Les réservoirs en bois doublés de zinc sont de forme parallélipipédi-
que et de petites dimensions, 2a 3 métres cubes au plus, et toujours
placés dans un batiment fermé. Le bois, méme passé au goudron, ne
résisterait pas longtemps aux intempéries. Les réparations sont
peu commodes & exécuter, a cause des assemblages des piéces.

I1 faut éviter tout contact du zinc avec le fer, surtout si le réser-
voir recoit des eaux de pluie, car le zinc et le fer, au contact de 'eau
de pluie, forment une pile électrique dont le courant, quoique faible,
mange peu a peu le zinc.

Les réservoirs en tdle sont parallélipipédiques ou cylindriques, ces
derniers ayant I'avantage de tenir moins de place pour un volume &
peu prés égal. Les parois sont en tole rivée avec joints d recouvre-
ment et rendus étanches par un mattage des bords des tdles. Ces ré-
servoirs se font de toutes dimensions; ceux qui doivent supporter des
pressions assez fortes sont renforcés par une ossature en fers cor-
nieres ou en fer en U. L’entretien consiste en des nettoyages éner-
giques & la brosse; au besoin, on repique au marteau les parties
incrustées de dépots. On passe une couche de minium tous les ans
a lintérieur et a I'extérieur.

Nous avons déjd indiqué comment on construit les réservoirs en
ciment armé; ils sont trés légers, car I'épaisseur des parois n'est que
de 0m,05 & 0=,08, et on peut les construire sur place. L'entretien est
nul, car le fer recouvert de ciment est tout & fait inoxydable. Si les
dimensions du réservoir sont considérables, il est prudent de le di-
viser par des cloisons intérieures ou de construire plusieurs réser-
voirs séparés. On se met ainsi & I'abri des chomages dus aux répa-
rations.

" Citernes. — Les citernes ne sont pas autre chose que des réser-
voirs placés au niveau du sol. On les construit en magonnerie ou
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mieux en sidéro-ciment. Ce dernier al'avantage d’étre aussi solide el
de cotter moins cher. Le mode de construction ne présente rien de
particulier. Il est & recommander, pour éviter des réparations peu
commodes 4 exécuter, de n’employer que des matériaux de choix.

Pour éviter les fissures dans I'enduit, il est bon de tenir compte,
dans les calculs, de la poussée des terres, quand la citerne est vide
ou presque vide. La forme cylindrique présente un grand avantage
A ce point de vue. La citerne doit étre complétement close, pour em-
pécher l'introduction de corps étrangers, surtout des petits animaux.
Les ouvertures d’arrivée doivent étre souterraines et munies de
grilles. La vofite est munie d’un trou d’homme, pour pouvoir effectuer
les nettoyages. Ce trou d’homme sera fermé par une dalle scellée
et recouverte d'une épaisseur de terre. Des ouvertures spéciales per-
mettent Pécoulement du trop-plein des eaux et 'arrivée du tuyau
de pompe.

La capacité de la citerne est fonction de la surface des toits qui
l'alimente; nous avons déja vu la maniére de calculer la quantité
d’eau que peut fournir une surface de toiture donnée. Il est rare
dans nos pays que l'eau des citernes doive seule suffire aux besoins
de la consommation; elle n’intervient que comme complément. On
donnera donc & la citerne un volume en relation avec la proportion
pour laquelle I'eau de pluie entre dans la quantité totale d’eau & dé-
penser par jour.

Distribution de I'eau. — En principe, 'eau doit &tre aussi large-
ment que possible distribuée dans les services de la ferme : écurie,
vacherie, laiterie, cuisine, etc. L'alimentation des animaux et la
propreté des locaux se ressentiront de I'abondance de I'eau.

La distribution de I'eau se fait au moyen de tuyaux de fonte et de
plomb et de robinets de cuivre. La tuyauterie comprend des tuyaux
de différents diamétres, suivant le débit a assurer au branchement.
Chaque artére principale est munie de vannes, qui permeltent de
Iisoler au moment des réparations. On veillera & ménager aux
conduites une pente aussi uniforme que possible, pour éviter les
«coups de bélier ».

On placera les tuyaux dans les batiments, & I'abri des gelées et
des atteintes des corps étrangers. Sila conduite présente des points
hauts, on placera en ces endroits des robinets qui permettront 1'éva-
cuation de l'air qui s’y accumule. Les robinets devront étre a boisseau
a vis, de maniére a avoir une fermeture lente qui évite les a-coups
dans la conduite. Il est bon de terminer les robinets par une partic
filetée ol on peut visser une manche en toile ou en caoutchouc en cas
d’incendie.

Les eaux s'écoulant des robinets seront amenées par des cani-
veaux appropriés dans un réservoir pour servir ensuile a l'irrigation.
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II. — CHEMINS D'’EXPLOITATION

Les chemins d’exploitation sont destinés & permettre le transport
des engrais, des semences, des récoltes dans les champs constituant
un domaine; ils servent aussi a relier la ferme au réseau des routes
ordinaires. ’

On peut classer ces chemins en catégories, suivant leur impor-
tance : nous pouvons placer en premiére ligne le chemin qui fait
communiquer directement la ferme avec la grande route, puis vien-
dront les chemins reliant les différentes métairies, en troisiéme lieu
les chemins conduisant a travers le domaine a une culture spéciale,
a un bois par exemple, et enfin les chemins qui séparent deux
champs conligus.

Il est évident que I'importance de ces différentes voies n’est pasla
méme; le roulage sera permanentsurle chemin de la ferme, tandis
qu’il n’aura lieu qu’a certaines époques dans les chemins des champs;
ceux-ci n’auront & supporter qu'une catégorie de véhicules assez dé-
terminée, tandis que le chemin de la ferme sera susceptible de rece-
voir toutes sortes d’équipages, depuis la voiture ou la bicyclette du
propriétaire jusqu’aux chariots les plus pesants.

Néanmoins, quelle que soit ’espéce de chemins considérée, son
-bon état est de toute nécessité pour une exploitation convenable du
sol; bien souvent les accidents qui arrivent aux véhicules ou aux
animaux n’ont pas d’autre cause qu'un chemin impraticable.

On a méme signalé le fait suivant: des locomobiles avaient &té
amenées dans un champ pour battre des céréales; pendant I'exécu-
tion de ce travail, des pluies survinrent et rendirent les chemins d’ac-
cts tellement mauvais que 1'on fut obligé de démonter les machines
piéce & piéce pour les ramener A la ferme; c’est1a, il est vrai, une ex-
ception, mais il n’en reste pas moins acquis que le mauvais état
d’un chemin peut étre une source de déboires.

Voyons donc les moyens d’établir et d’entretenir la « voirie » d’'un
domaine. En principe, la surface accordée au chemin doit étre aussi
petite que possible, car c’est du terrain perdu pour la culture. La lar-
geur devrait étre suffisante pour permettre a deux véhicules de se
croiser; mais on peut aussi faire un chemin ayant juste le passage
d’'une voiture, en ayant soin de ménager des garages pour les croi-
sements et les tournées (fig. 378). Les véhicules les plus larges sont
les rateaux & fourrages, qui peuvent atteindre jusqu’a 3,50 de déve-
loppement; c’est cette derniére largeur qu'il sera bon d'adopter.
Dans le sens de lalongueur, le chemin devra étre aussi horizontal que
possible; on se servira de terre provenant des déblais pour faire
les remblais, maisil est évident que I'on ne peut jamais équilibrer
parfaitement les déblais et les remblais, et que, d'un autre cété, pour
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éviler des terrassements trop couteux, il faudra faire des rampes, des
montées et des descentes. La pente & adopter varie entre 2 et 5 cen-
timétres par metre, cette derniére élant 'exception. Si la rampe se
prolonge un peu trop, il est bon de ménager des parlies horizontales
appelées paliers, qui serviront  laisser souffler les attelages.

La forme de la route ayant été établie, on passe & l'élablissement
de la chaussée. On commence par placer dansle fond de I'encaisse-
ment des grosses pierres de manieére que leur partie la plus large
repose directement sur le sol; sur celles-ci on répand par couches
successives des pierres de moindres dimensions. Afin de bien les en-
chevétrer, on comprime les différentes couches en faisant passer le

é&l’a ge
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Fig. 378. — Chemin avec garage.

rouleau plombeur en fonte. L’épaisseur définitive aprés tassement
doit étre de 10 & 15 centimeétres; on termine en placant une couche
de gravier mélangée d'une certaine quantité de sable.

Les meilleures pierres pour la confection des chemins sont celles
qui résistent & la gelée, qui sont anguleuses et en méme temps dures.
Cependant, pour un chemin rural on emploie les matériaux dont on
dispose, en remplacant dans la mesure du possible la qualité par la
quantité. Si le chemin traverse un sol bourbeux ou mouvant, on fait
reposer la chaussée sur deux assises de fascines se croisant diagonale-
ment & angle droit et que I'on fait dépasser de chaque c6té du rem-
blai. Ces fascines, tout en diminuant les chances d’enfoncement du
chemin, le maintiennent sec, par I'effet du drainage qu’elles exercent.
Pour franchir un fossé, on établit un pont en pierres plates. Il est
bon que l'épaisseur de terre au-dessus de la votite du pont soit au
moins de 0m B0 pour éviter que les trépidations dues au passage des
véhicules ne disjoignent les pierres ou les fassent éclater. Si le fossé
n’est pas assez profond pour permettre I'établissement d’un pont et
s'il ne fournit d’eau qu’accidentellement, on fait passer cette eau
sur la route elle-méme en ayant soin de la paver; on fait remonter
le pavage jusqu’au-dessus du niveau que peuvent atteindre les eaux.
La pente de ce «cassis » au travers de la route doit étre assez forte
pour éviter les dépdts de limon.

L’entretien de la chaussée se borne a combler les orniéres et &
maintenir la surface sulfisamment bombée pour empécher la forma-
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tion des flaques d’eau. On emploie & cet entretien les pierres extraites
des champs qu'on laisse trop souvent en tas sans savoir ol les uti-
liser. On doit faire celte opération de préférence par un temps
humide, qui favorise la reprise des éléments. Pour empécher les talus
de s'ébouler, le meilleur moyen est d'y semer du gazon, dont les
racines tracantes fournissent vite un chevelu trés épais qui retient les
particules de terre. Si le remblai est trés élevé, il est bon de le border
d’arbres assez rapprochés, qui peuvent, dans une certaine limite, pré-
venir la chute des véhicules.

ITI. — CLOTURES

Une cldture limite nettement le droit de propriété de chacun tant
sur le fond que surles récoltes et évite par sa présence toute espéce
de contestation a ce sujet.

Quelles sont les conditions que doit remplir une bonne cloture ?
Elle doit étre efficace, c'est-a-dire empécher I'entrée sur les pro-
priétés, solide et durable, ne pas entrainer des frais d’entretien, don-
ner un certain rapport au contraire, ne pas absorber trop de terrain
ou géner les cultures voisines.

Ces conditions ne sont pas toutes compatibles, car il faut tenir
compte, dans I'établissement d’une cléture, des conditions particulié-
res de I'endroit ot I'on se trouve, qui pourraient obliger & employer
un procédé plutdt qu'un autre reconnu meilleur. Signalons, A ce
propos, la législation spéciale relative au bornage et que l'on fera
bien de consulter avant de clore une propriété. Il faut tenir grand
compte, dans ce cas, des usages locaux, qui ont en la matiére une
certaine prépondérance.

Nous pouvons classer les clotures de la maniére suivante : cours
d’eau et fossés, murs en magonnerie ou en pierres séches, haies vi-
ves, clotures en bois (palissades, barridres a claire-voie), clotures
métalliques (grilles en fer forgé, treillages en fil de fer, ronces arti-
ficielles).

Fossés. — On ne doit employer les fossés comme cloture que
lorsqu'ils peuvent en méme temps jouer un certain role dans l'assé-
chement des terres. A part ce cas, on doit les éviter & cause de leur
peu d'efficacité, de la perte de terrain qu'ils entrainent sans aucun
profit direct ou indirect. Le tracé du fossé se fait au cordeau. La
section est celle d'un trapéze isocéle dont les cétés sont plus ou
moins inclinés suivant la nature des terres.

On rend la forme définitive en gazonnant les parois. Ce gazon-
nement peut se faire soit en se servant de mottes de gazon, pro-
cédé excellent parce qu'il est efficace dés son application, soit en
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semant des gramindes vivaces; dans ce dernier cas, l'elTet est plus
long a se produire, car les graines ne poussent pas de suite sur
des terres non aérées et risquent d’étre entrainées par l'eau. Les
mottes de gazon sont placées par un temps humide et maintenues par
des fiches en bois enfoncées dans les parois du fossé. On donne ordi-
nairement aux fossés la pente du terrainsur lequel on les ouvre.

Cependant, si 'ouvrage a une longueur un peu considérable et si
le sol est plat, il est bon d’indiquer au moyen d'un nivellement trés
simple quelques repéres destinés a fixer une pente uniforme, et sur-
tout & éviter des conlre-pentes qui sc traduiraient par la stagnation
des eaux dans le fossé. Une forte pente augmente la vitesse de I'eau
et cause de nombreuses dégradations. On obvie & cet inconvénient
en établissant, en forme de cascades, des petits barrages plus ou
moins rapprochés en raison de la rapidité de la pente. Par ce moyen,
les eaux n'acquierent pas assez de vitesse pour raviner. Ces barrages
sont composés de clayonnages enlacés dans des piquets, on les éleve
un peu plus sur les cotés que dans le milieu.

La stagnalion de I'eau dans les fossés ou son écoulement trop lent
sont aussi & éviter. En effet, un fossé qui manque de pente risque de
rendre humides les terres qu'il traverse. D'un autre coté, les parois
détrempées s’éboulent, les limons se déposent et le fossé se comble.
Pour assurer un écoulement convenable de I'eau, il ne faut jamais
avoir de pente inférieure & B millimétres par métre.

Si l'on veut obtenir quelques résultats de I'action des fossés, il
faut les entretenir; l'entretien des fossés comporte : la coupe des
herbes, des broussailles, le curage du fond, les réparations des berges.
On exécute en méme temps les travaux destinés a augmenter ou dimi-
nuer la pente partout ol le besoin s'en fait sentir. L'époque conve-
nable est avant ou aprés la moisson : les ouvriers sont quelque peu
disponibles et on empéche qu'une trop grande humidité porte obstacle
aux labours de semailles.

Le curage des fossés doit se faire tous les ans sur toute I'étendue
du domaine; s'il est réguliérement fait, c’est un travail fort minime,
dont les produits compensent, du reste, les avances qui lui sont
affectées. Les herbes sont coupées a la faux; celles du fond doivent
étre enlevées, car elles génent I'écoulement des eaux et favorisent la
formation des barrages.

Les produits du curage, déposés sur les berges par les ouvriers,
doivent étre enlevés immédiatement. Il faut éviter d'en faire des
tas, car ceux-ci risquent beaucoup d’étre abandonnés pendant deux
ou trois ans, c’est alors un excellent engrais de perdu et lorsqu'on
veut les enlever il faut faire & nouveau usage de la pioche. On
profite des travaux de curage pour redresser les berges, réparer
les érosions qui se produisent aux coudes, ouvrir de nouveaux
trongons, supprimer ceux devenus inutiles; on protége trés effica-
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cement les rives sujettes aux affouillements par des fascines et des
clayonnages, ou mieux par des monceaux de pierres seéches.

Murs. — Les murs sont sans contredit les meilleures clétures,
mais ce sont aussi celles qui cofitent le plus cher. Sans les proscrire
absolument, nous ne recommandons leur emploi que pour clore les
jardins et les vergers attenant aux habitations. On peut alors les uti-
liser soit pour y appuyer des appentis, soit pour servir au développe-
ment des treilles et des espaliers.

Pour assurer une longue durée aux murs, il est bon de préserver
leur créte par une couverture qui empéche l'eau de pénétrer dans
Pintérieur. On doit aussi rejointoyer les pierres et refaire le crépi
extérieur silot que le besoin s’en fait sentir (page 73).

Haies vives. — Les haies vives nous paraissent les clotures agri-
coles les plus recommandables; a la condition d’avoir été bien éta-
blies, elles remplissent les conditions d’efficacité, de durée, de soli-
dité et de bon marché dont nous avons parlé au début; on pourrait
seulement leur reprocher une certaine géne pour les cultures avoisi-
nantes. Elles absorbent, en effet, une partie des matiéres nutritives et
de P’humidité du sol; leur épaisseur empéche la lumiére solaire d’'ar-
river jusqu'aux plantes et leurs ramifications servent trop souvent
d’abri aux insectes nuisibles, mais avec quelque attention on peut
tellement réduire ces mauvais effets que 'on pourrait presque les
considérer comme négligeables. En taillant la haie, et en « essartant »
ses racines, on peut la maintenir dans les limites qu’on lui a réser-
vées tant en hauteur qu'en largeur. La tonte des haies a pour effet
de les empécher de croilre, et I'essarlage empéche leurs racines de
s'étendre dans un sol cultivé.

La création d’une haie n’est en somme qu’une plantation de végé-
taux; il est donc nécessaire d’'une part de se procurer du plant dans
une pépiniére ou par un semis et, d'autre part, de préparer le sol par
diverses fagons. On doit choisir pour la formation des haies vives
des espéces qui présentent une tige garnie dés qu’elle sort du sol.
Ces especes doivent aussi s’accommoder des tontes fréquentes que
subira la haie tout en résistant aux variations atmosphériques, exces
de sécheresse ou d’humidité. On emploie d’ordinaire I'aubépine, le
prunellier et le poirier sauvages, le nerprun, I'orme, qui poussent
fort bien dans les terrains argileux, siliceux ou calcaires. L'acacia,
le sureau, le saule ont I'inconvénient de se dégarnir & leur base; les
especes résineuses, telles que les thuyas, les épicéas, les genévriers
ne s’enchevétrent pas assez pour étre une cléture infranchissable.
L'épine-vinette doit étre absolument proscrite, & cause du role qu’elle
joue dans la propagation de la rouille du blé.

La plantation se fait d’ordinaire en automne, dans le courant de
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novembre. Cependant, si la terre était humide et argileuse, on atten-
drait jusqu’au mois de mars. Les tranchées sont ouvertes un ou deux
mois & ['avance pour permetire au sol de saméliorer. On choisit les
plants dgés de un an et demi & deux ans, on procéde a I'habillage eb
on les dispose en échiquier suivant les deux bords de la tranchée. On
protége les poussesaumoyen de branches épineuses plantées dans le
sol ou de fil de fer tendu sur des piquets. On dirige les rameaux au
fur et & mesure de leur végétation de maniére a former un treillage
aussi épais et aussi régulier que possible. L’entretien de la haie con-
siste en des tontes périodiques et au remplacage des manquants.

Clétures en bois. — Les cldtures en bois sont efficaces, tiennent
peu de place, laissent librement circuler I'air et la lumiére, mais ont
le grave inconvénient d’étre d'une durée fort limitée.

Clétures métalliques. — Lorsque la haie vive ne peut étre adoptée,
il est préférable d’employer les cldtures métalliques galvanisées, plutét
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Fig. 379. — Clotures métalliques.

que les clotures en bois. Elles ont tous les avantages de ces der-
ni¢res et sont d'une durée presque illimitée, car elles ne peuvent
glre brilées, jetées a terre par le vent, ni détériorées par la rouille et
I'humidité. La ronce artificielle la plus simple se compose de deux
fils de fer tordus; sur 'un d’eux se trouve enroulé un piquant. On
recommande d’employer des piquants pointus, afin que lorsqu’un
animal s'approche il ressente une piqfire légére qui le fait reculer
immédiatement.Si la ronce est arrondie, I'animal peut se frotter et
se dechirer I'épiderme.
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On tend la ronce au palan sur des poteaux en bois ou en fer; au
besoin on complite la cléture par du treillage en fil de fer galvaniseé.

Dans les pays ou le bois est commun, son emploi assure une clo-
ture plus économique. Le premier établissement d'une cloture avec
poteaux de fer colitera un peu plus cher qu'avec des poteaux de bois;
mais comme on est obligé de changer ceux-ci assez souvent, il est
préférable d’employer des poteaux métalliques. Ces derniers se font
avec des fers a4 T ou des corniéres que 'on
perce pour fixer les attaches destinées a sou-
tenir la ronce. Pour maintenir ces poteaux
dans le sol, on les empatte dans un petit mas-

Fig. 380. — Tendeur. sif de magonnerie ou de béton.

Un procédé commode consiste & enfoncer

Pextrémité du poteau dans un vase i fleurs renversé que 'on rem-
plit de mortier (fig. 379). .

Des tendeurs ou raidisseurs de divers systémes (fig. 380) servent
4 donner aux fils de fer la tension convenable pour conserver toute
son efficacité & la cléture. Tous les raidisseurs sont placés dans
le méme endroit, de fagon & pouvoir étre serrés plus commodément
que s'ils étaient répartis en des points quelconques de la cléture.

Les portes permettant 'accés des véhicules dans les endroits clo-
turés ont tout avantage  rouler sur des galets plut6t que de tourner
autour des piliers en magonnerie,cotiteux a établir.

.



APPENDICE
PLANS D’ENSEMBLE

Nous avons déja signalé (p. 156) la difficulté d’établir un plan type de ferme
pouvant s'adapter indistinclement & tous les genres d'exploilalion. Les plans
figurés pages 245 & 230 ont pour but de coordonner les indications fournies par
I'ouvrage et donnent au lecteur une notion suffisante de la variété des dispo-
sitions rationnelles des batiments ruraux.

Prenons, par exemple, les figures 381 et 382, Ces dessins représentent les
plans du rez-de-chaussée et du premier élage des baliments d'une exploitation de
20 hectares environ. Les cultures comprennent la vigne, les céréales, les ra-
cines; le Létail comporte trois chevaux et une douzaine de bétes & cornes.

L'habitation du fermier comporte un rez-de-chaussée et un premier étage.

Le rez-de-chaussée est surélevé de fagon  étre plus sec : on y acceéde par un
petit perron dans un vestibule qui dessert l'escalier du premier étage, le bu-
reau D et la cuisine B (fig. 381). La pitce C peut servir de salle 3 manger ou de
chambre a coucher; elle communique avec le bureau, la cuisine et le jardin.
La cuisine posséde une annexe A qui sert d'office ou de buanderie.

Lepremier étage comprend deux chambres a coucher B, A (fig. 382), dont I'une
estmunie d'un cabinet de toilette G, 'autre s’ouvre surune terrasse D. Ces pigces
sont pourvues de cheminées; les pories etlesfenétres laissent des espaces libres
pour les meubles; enfin aucune piéce n’est sous ladépendance d'une autre.

Le béitiment de la vacherie L (fig.381) comprend aussi 1'atelier de préparation
d'aliments Metlalaiterie N placée en appentis, isolée du reste précisément par M.
On peut y loger onze vaches, trois veaux, et le taurean posséde un box a part. Les
animaux sont placés sur un rang, avec couloirs d'alimentalion et de service; la
ventilation est assurée pardes portes, des fenétres et des cheminées d'aération.

Le voisinage de I'atelier M et de la lailerie N permet de grouper les appa-
reils mécaniques; le réservoir K (ffg. 382) donne l'eau avec toute facililé.

Le fumier est amené directement a la fosse, qui regoit aussiles résidus de
la porcherie I et de la basse-cour H (fig. 381).

Le cellier et la cuverie sont en F et G. La vendange est élevée au premier
élage au moyen d'une grue. Les fouloirs et les égrappoirs la laissent tomber
ensuite, par des trappes spéciales, dans les cuves de fermentation; le vin est
conservé en F. Le méme biliment comporte les logements des domestiques,
dont les chambres sont entitrement séparées. de fagon & pouvoir recevoir des
locataires distincts.

La grange, le hangar et I'écurie torment un troisi®dme groupe. Les racines
se logent au rez-de-chaussée O, les grains et tes pailles au premier étage H.
Celui-ci se réunit au bitiment de 1'étable de fagon a former un grenier unique
E, H, communiquant avec l'étage inférieur par des trappes I, G percées aux
endroits convenables. La proximité de la cour au batlage, ol se trouve le ma-
nége R, permet d'emmagasiner immédiatement la récolte. Le hangar estfermé
a une de ses extrémités par un mur et & I'autre ;iar I'écurie. Grace a la proxi-
mité de la grange, il peut lui servir d’annexe dans les cas de surproduction.

Les plans de la page 247 figurent deux dispositions pour fermes de 30 hectares,
dans lesquelles I'élevage des pores et des moutons a une certaine importance.

Page 248, nous trouvons le projet pour ferme de 50 hectares, ol l'on a
prévu un systéme de culture et d’élevage & peu prés complet.

Les plans qui suivent, pages 249 et 250, sont relatifs a des batiments exis-
tants : la ferme de M. -Chabert, & Hiéres (Isere), la ferme de la Jarroue, & Mau-
prevoir (Vienne) et la ferme de Fay, 3 Saintines (Oise).
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Fig. 333. 381. — Deux dispositions pour fermes de 30 hectares.
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Fig. 386. — Plan de la ferme de M. Chabert, & Hiéres (Isére).
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Abatage, 17.

About (95). Exirémité
par laquelle une pidce de
bois est assemblée sur une
autre.

Aération (mode d’), 170.

Affleurer (85). Ramener
deux corps placés cbte &
edte au méme niveau de
fagon qu'ils ne forment
plus qu'une surfaceunique.

Agglomérés divers, 32.

Aiguille, 54.

Aile (146). Partie hori-
zontale d'un fer profilé; on
lanomme aussi semelle; sui-
vant leur grandeur on dis-
tingue des fers & petites et
a larges ailes.

Aliments ( distribution
des), 174.

Aliments
des), 198.

Ame (146). L'dme d'unfer
estlapartieverticaledupro-
fil. Les charpentiers nom-
ment ainsi la partie cen-
trale des poutres jumelées.

( préparation

Animaux  ( disposition
des), 175.

Animaux (logement des),
169.

Appareil (66). Tracé in-
diquant la maniére de dis-
poser les pierres dans une
construction.

Appareils
228.

Appareils pour la cons-
truction des voites, 68.

Appareil sanitaire, 168.

Appentis, 90.

Appui, 64,

Arbalétrier, 92.

Ardoises, 111.

Arétier, 114,

Asséchement d'un plan-
cher, 160.

Assise (46). Rangée ho-
rizontale de pierres qui
enirent dans la construc-
tion d’'un mur.

élévatoires,

INDEX

Assemblage inférieur
d'une fenérre, 142.
Assemblages, 76. -
Atre (162). Partie d’une
cheminée ou se fait le feu.
Auge économique, 186.
— en bois, 183.
— pourles porcs,194.
— A volet mobile, 195.
— en zine, 185,
Auget, 39.
Auvent, 55, 161.

Baies d’ouverture, 64,
67, 68.

Bain de mortier (48). On
pose les pierres a «bain
de mortier » quand on les
place sur une couche de
mortier relativement
épaisse dont on enléve en-
suite I'excédent qui reflue
par les joints.

Bain de pieds, 173.

Banche, 54.

Bandeau, 64, 65.

Banquette, 16.

Barbacane, 75.

Bardeaux, 110.

Basse cour, 195.

Bassin & pores, 193.

Bat-flancs, 183.

Batiments de ferme, 156.

— (emplacement
des), 7.

Batiments (plan des), 7.

Batons rompus, 136.

Battant de porte, 140.

Bélier (204). Le bélier
hydraulique est une ma-
chine élévatoire basée sur
la puissance vive que pos-
séde une veine liquide en
mouvement.

Benne (20). Caisse en
téle que l'on place sur des
wagonnets pour le trans-
port des terres.

Bergerie (coupe), 188.

—  (plan), 189.

Béton, 42.

Bétonniére, 42, 43.

Biscuit (34). Morceaux
de pierres dures que l'on
rencontre dans la chaux.

Blocage (50). Remplis-
sage, avec des matériaux
secondaires, des vides exis-
tant dans une magonnerie.

Blochet, 94,

Bois (qualités et débit
des), 76.

Bossage, 48.

Boucharde (207). Petit
roulcau armé de pointes &
facettes qui sert & impri-
mer des creux dans un
enduit de ciment frais.

Boulin, 16.

Boulonnage, 145.

Boutisse, 45.

Bovidés (logement des),
178.

Box, 185.

Brasure, 145.

Briques creuses, 30.

— crues, 29.
— cuites, 29.
— réfractaires, 30.
— en liége, en lai-
tier, 32.
Briques (emploi des), 31.
— (résistance des),
32.
Brouette, 20.

Cabane 4 lapins, 197,198,

Cabinets d'aisances, 165

Caloriféres, 164.

Canards (logement des),
196.

Capillarité (160). Phéno-
méne de l'ascension spon-
tanée des liquides -dans
les canaux trés étroits.

Carreau double, 171.

—  (pierre disposée
en), 45.

Carrelage, 151.

Cassis (238). Petit ruis-
seau traversant une route
au niveau de la chaussée
qui est soigneusement em-
pierrée & cet endroit.
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Cave (plan de), 9.

Caves (sortes de), 222.

Cellier, 213, 220.

Cercle divisé (22). Appa-
reil de géoddsie qui sert &
la mesure des angles.

Céruse (153). Carbonate
de plomb, broyé avec de
I'huile de lin, servant de
base & la préparation des
peintures.

Chal, 213.

Chandelle, 68.

Chanlatte, 95.

Chantignole, 95.

Champ (poser de) [53].
C'est placer une piéce quel-
conque, bois, pierre,
brique, etc., sur sa face la
plus étroite.

Charge pratique (32). Ef-
fort que l'on ne doit pas
dépasser dans ’emploi des
matériaux. C'est toujours
une faible fraction de la
charge de rupture.

Charge de rupture (79).
Force qui provoque la rup-
ture des matériaux  sur
lesquels elle agit. Cette
charge s¢ détermine par
expérience directe et per-
met de fixer ensuite la
charge pratique.

Charniere, 149.

Charpenterie, 76.

Charpentes (calcul des),
97.
Chaux, 33.
Chemin
237.

Cheminée d'aération, 171.
—  d’appartement,

d’exploitation,

163.
Cheminée de cuisine, 163.
— avechotte, 162,
Chéneaun, 122,
Chevétre, 87.
Chevron, 93.
Cidrerie, 217.
Ciments, 34,
Ciment armé, 123.
—  volcanique, 117.
Cintre, 66.
Citerneau, 232.
Citerues, 235.
— en granit, 221.
— A purin, 204,

Clapier, 197.
Clet, 66.
Cloison d'un box, 18l.

—  aclaire-voie, 180.
Clotures, 241.

Coin, 16.

— de décintrement,
69.

Comble, 90.

— (parties d'un), 93.
Console, 149.
Contre-fiche, 93.
Corbeau, 45.

Couchis, 67, 68.

Couloir d'alimentation,
177.

Couloir de service, 179.

Coupe, 7.

Cour, 157.

Couvertures, 108,

Couverture isolante, 118,

Couvre-joint (116). Petite
latte de bois mince que
l'on rapporte sur le joint
de deux planches accolées.

Coyau, 95.

Creéche, 180.

— de bergerie, 190.
Crique, 145.

Crossette, 68.
Croupe, 90.

-—  (plan), 96.
Culotte, 123.

Cuve 4 vin, 217,
Cuverie, 213,

Dallage, 15.

Dame (22). Piéce de bois
ou masse de fonte emman-
chée qui sert & frapper sur
le sol pour l'affermir.

Dauphin, 122,

Déblais, 14.

Débouché, 223.

Découpe, 44.

Délit, 27.

Devis, 12.

Dormant, 140.

Doublure, |45.

Doucine, 141.

Drainage (75). Opération
qui consiste & placer un
réseau de tuyaux de pote-
rie & une certaine profon-
deur dans le sol, pour I'as-
sécher par un meilleur
écoulement de l'cau.

Durillon (34). Impureté

de la chaux provenant de
matiéres étrangéres qui
ont durei parla calcination,

Eau (distribution de I'),
236.

Eau (installation de I'),
228,

Eau de pluie, 231.

Ebousiné, 27.

Echappée, 139.-

Echelle (3). Rapport qui
existe entrelcs dimensions
d'un plan et les grandeurs
qu’il reprdsente.

Echelle de meunier, 138.

Eclairage des écuries,
372.

Ecrasement (charges d’),
28.

Ecurie (plan d’), 11.

Ecuries spéciales, 187,

Egout. ¢0.

Egouts, 120.

Elévation, 7.

Embouties (115). Les
pitces embouties sont fa-
briquées en transformant
par la pression d'un outil
spécial une surface plane
en surface présentant les
creux et les reliefs quel'on
s'est proposé d'obtenir.

Embrasure, 10.

Embrevement, 77.

Empannon, 96.

Empattement, 57, 61.

Enfaiteaux (115). Tuiles
spéciales destinées & for-
mer le faitage d’une toi-
ture.

Entrait, 93.

Entrevous (147). Inter-
valle entre deux solives
d'un plancher.

Equidés (logement des),
182.

Escaliers, 137,

Etrésillon, 15.

Etrier, 150

Evacuation des purins,
173,

Evier (coupe d’un), 165.

Extrados, 228.

Faitage, 90.
Faitages (diverses sortes
de), 112,
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Fenétres, 141.

Fenils, 210.
- Ferme, 92.

Fermes (diverses sortes
de), 106, 107.

Fers de construction, 144.

Feuillure (65). Entaille
pratiquée dans le sens de
la longueur d'une porte,
d'un volet, d'une fenétre,
d'un panneau, ete., pour
recevoir une saillie qui
vient s’y loger.

Fiche, 14.

Fiches A dents, 48,

Filandreuse (p'erre), 27.

Flexion (formule de la)
[69]. Les diverses formules
algdbriques relatives & la
flexion sont destinées &
établir une relation numé-
rique entre la charge que
supporte une piéce et ses
dimensions. Ainsi dans la
formule employée pour la
solution du probléme de la
page 69

P désigne la charge par
unité de longueur; L la
longueur de la piéce; R la
charge pratique; I le mo-
ment dinertie ou coeffi-
cient dépendant de la sec-
tion de la piéce; N la
distance du centre de gra-
vité de la section i la
zone des fibres qui s’al-
longent le plus (en général
la demi-hauteur).

Foisonnement, 17.

Fondations, 24, 56.

Fosse d'aisancesfixe,166.

— 4 fumier, 203.

Fossés, 240.

Fourrage ensilg, 211,

Fruit (61). Réduction pro-
gressive de l'épaisseur d’'un
mur de bas en haut,

Fumiers, 200,

GAchoir, 40.

Galandage, 53.

Galet (148). Roue de fai-
ble diamétre destinée A ré-
duire le frottement de deux

piéces qui doivent se dé-
placer l'une sur l'autre.

Garage, 238,

Gélive (picrre), 27.

Gerce, 145.

Goujon, 149.

Gousset, 96.

Gouttiéres et égouts, 20.

Granges, 208.

Greniers, 212.

Griffe (38'. Outil de ma-
¢on semblable & une houe
a dents plates qui sert au
mélange des éléments du
mortier.

Gueule de loup, 141.

Haies vives, 241.

Hangars, 225.

Harpon, 150.

Hie (Voyez DAME).

Hourdis (147). Remplis~
sage, avec du mort:er ou
des platras,des vides d’une
maconnerie ayant une
grande surface et une fai-
ble épaisseur.

Hygrométrique (matié-
re). Celle qui absorbe et
retient 'humidité de l'at-
mosphére.

Intrados, 122.

Jambage, 64.

Jambe de force, 78.

Jambette, 93.

Jet d’eau, 141.

Jet de pelle, 20.

Joints (44, 142), Surfaces
de contact des pierres jux-
taposées.

Jumelées (80), Assem-
blage par boulons de deux
pigces placées l'une contre
l'autre.

Laiterie, 206.
Lambourde, 85.
Lambris, 136.

Lapin (logement du), 197.

Larmier, 141,

Lassonier, 54.

Lattis (112). Exécuter un
Jattis, ¢'est clouer des lat-
tes pour fixer un plafond,
un enduit ou poser une
couverture. — Les din.en-

sions et l'écartement des
lattes varient avec leur
destination.
Liens de faite, 95.
Limon, 137.
Lingoir, 87.
Lintéaux, 64.
Lit de carriére, 27.
Logement des animaux,
169.
Logement des bovidés,
178.
Logement des équidés,
182.
Logementdesovidés, 187.
— dupersonnel, 187,
— des suidés 192.
Long-~pan, 90,

Maconneries, 44.

— (calcul des), 71.

Madrier (15). Forte plan-
che en bois de chéne ou
de sapin, (u'on emploie &
la coustruction des écha-
fauds de macons ou & di-
vers autres usages.

Mangeoires, 185,

Meneau, 29,

Menuiserie, 134.

Minium (153). Oxyde de
plomb de couleur rouge
vif qui sert & peindre les
ferrures.

Mitre (164). Couverture
en tole ou en poterie que
l'on place sur les tuyaux
des cheminées pour éviter
la fumée.

Moellons pour blocage,

51.
Moises, 78.
Moment d’une force (100).
Expression algébrique du
produit de l'intensité d’'une
force par sa distance 4 un
point fixe. On démontre en
mécanique que siles forces
appliquées & un solide se
font équilibre, la somme
algébrique de leurs mo-
ments parrapportau méme
point est égale & zéro.

Montant, 29,

Mortaise, 77.

Mortiers, 33.

— (résistancedes), 41.

Moye, 27.
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Murs de cloture, 75, 241.
— en ¢lévation, 61.
— de fondations, 55.
— de refend, 70.
— desouténement,74.

Noix, 29.

Orientation, 158.
ovidés (logement des),
187.

Paille, 145.

Pan de bois, 82.

— de fer, 147.

Panne, 92.

Parement (44). Partie vi-
sible d’'un mur.

Parpaing, 44.

Parquets, 135.

Pattes, 116.

Paumelle, 149.

Pavillons, 91,

Peinture, 152,

Pentures, 149.

Personnel (logement du),
157,

Petit-bois, 141.

Pied-droit, 64.

Pierres, 26.

Pigeonnier, 197,

Pignon, 90.

Pilastre (85). Colonne
plate appliquée contre un
mur et destinée & l'aider &
supporter une charge ver-
ticale.

Pilotis, 57.

Piqué (moellon), 27.

Piquetage, 22,

Pisé, 54.

Plafonds, 151.

Plancher ( asséchement
d'un), 160.

Planches, 82,134,

Plate bande, 66.

Plitre, 36.

Platrerie, 150,

Plinthe, 136,

Poéles, 164.

Poingon, 93.

Point de Hongrie, 136.

Pointerolle (14). Poingon
acéré & pans et trés pointu,
qui sert & lattaque des
roches dures.

Poitrail, 66.

Porcherie, 192.
Portes, 140, 149.

—  de bergerie, 190.
Portillon, 179.
Poteaux, 76.

Potelet, 82.

Pouffe (pierre), 27.
Poulailler, 196.
Poutres, 80.

Puits, 229.

Purin (citerne &), 205.
Purin, 173.

Rabot (38). Instrument
employé par les magons
pour corroyer le mortier.
Il se compose d'une lame
en fer formant un angle
aigu avec le manche.

Racinaux, 57.

Radier (174). Partie d’'un
canal sur laquelle l'eau
s’écoule.

Rampe, 17.

Rateliers, 186, 190.

Ravalement, 27.

Rebouchage, 153.

Refends, 48.

Régalage, 21.

Rejointoiement (219).
Opération qui consiste &
fouillerles jointsdes
pierres & une profondeur
de un ou deux centimétres
et & regarnir avec un mor-
tier de meilleure qualité.

Relevée, 49.

Remblais, 21.

Remise (plan de), 11.

Réservoirs, 233.

Résistance du sol, 56.

Rive (115). Tuiles ou
fevilles de zine destinées a
protéger les chevrons ex-
trémes d'une couverture.

Rivetage, 145.

Sable, 35.
Sabliére, 82.
Sauterelle, 184.
Séparation  d'animaux,
137.
Séparation en bois, 179.
— fixe, 184.
—  pour pores, 193.
Serrurerie, 144.
Seuil, 66.

Seuil pour étable, 179.

Silos, 211.

Smillé, 27.

Solivage, 84.

Solive boiteuse, 86.

Soubassement, 10.

Soudure, 145.

Soupirail (10). Ouverture
pratiquée & la partie infd-
rieure d'un édifice pour don-
ner de l'air aux sous-sols.

Sources, 228.

Souténement, 74.

Stalles, 179.

Suidés (logement des),
192.

Taloche (39). Petite plan-
chette rectangulaire munie
d'une poignée & sa partie
inféricure et qui sert de
truelle aux platriers.

Tasseaux, 116.

Tendeur, 243,

Terrassements, 14,

Terrasses, 92.

Terres (transportdes),20.

Thermo-siphon, 165.

Tirant, 93.

Toitures, 108.

Téle ondulée, 116.

Tombereau, 20.

Tournisse, 82.

Trémie (87). Espace com-
pris entre les solives d'en-
chevétrure, le chevétre et
le mur, dans lequel l'on
disposc des bandes de fer
pour soutenir le foyer d'une
chemince.

Treuil, 21.

Trumeau, 186.

Tuiles, 114.

Turbine 2 mortier, 38.

Veaux, 68.

Ventilation, 170.

Ventouses, 171.

Verres & vitres, 154.

Vitrerie, 153.

Volets, 143,

Volige, 95.

Vofites, 222.

Voutin (33). Espéce de
brique destinée A faire des
voltes de petites dimen-
sions.
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