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Dorwort zur ersten Huflage.

Die geologische Durchforschung von Thiiringen ist zu
einem gewissen Abschluss gelan'gt.. ‘Mehr als 60 Blitter
der geologischen Specialkarte, begleitet von wissenschaftlichen
Erlauterungen, sind erschienen; die letzten, noch fehlenden
Kartenblitter, sind in Bearbeitung, und in seiner Geolo-
gischen Uebersichtskarte des Thiiringer Waldes hat F. Bey-
schlag die Resultate dieser Arbeiten zusammengefasst.

Allein diese Verdffentlichungen haben leider noch nichg
die ihnen gebithrende Verbreitung gefunden. Der gebildete
Naturfreund. , der Erzieher, der Landwirt, der Techniker,
welcher der Geologie wnserer Heimat lebhaftes Interesse
entgegenbringt, kann die Farben der Karte nicht ohne
Weiteres legen, das einzelne Blatt ldsst ihn die grossen Zu-
samménhinge nicht erkennen, und die Fachausdriicke er-
schweren das Studium der Erlduterungen. Bei meinen Vor-
lesungen und Wanderungen habe ich daher hiufig den
Wunsch nach ‘einer allgemein verstindlichen Einfithrung in
die geologische Speciallitteratur Thiiringens #ussern héren.

Dies Biichlein soll. kein' geologischer Fithrer fiir den
Fachmann sein, sondern ist fir den angehenden Freund der
Geologie bestimmt, Thn soll es vorbereiten, zum eigenen
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v Vorwort zu ersten Auflage.

Beobachten anregen, - mit den wichtigsten geologischen That-
sachen und Theorien vertraut machen, und ihn dadurch be-
fihigen, an der Hand der Speciallitteratur die wunderbare
Sprache der Steine zu vernehmen und zu verstehen.

Zu diesem vorwiegend propiideutischen Zwecke musste
ich in Wort und Bild nur das Wichtigste herausheben und
durfte viele Einzelheiten iibergehen, damit die grossen Ziige

in der geologischen Structur unserer Heimat umso deutlicher
hervortraten.

Als Einleitung schildere ich zuerst in den ,Bildern
aus der Urgeschichte* die wichtigsten Phasen der geologischen
Entwickelung unseres Landes. Eine solche Schilderung kann
der Hypothese nicht ganz entbehren, denn liickenvoll sind
die Dokumente der Irdgeschichte. Wenn wir uns aber be-
wusst bleiben, dass jede Hypothese auf Beobachtungen gegriin-
det ist, mit denen sie steht und fallt, dann werden wir nicht
in Gefahr kommen, dogmatisch zu denken, sondern durch die
Hypothese zu strenger Kritik und erneuter Beobachtung
immer wieder angeregt.

Die wichtigsten Pflanzen und Tiere der verschiedenen
Erdperioden sind in Holzschnitten dem Texte eingefiigt; meist
in natiirlicher Grosse, sonst vergrossert (z. B. 5mal) oder
verkleinert (z. B. 1/;).

In den ,,Geologischen Wanderungen* durcheilen wir
cursorisch die einzelnen Gebicte und greifen die fir das
Verstindnis des ganzen Landes wichtigsten Erscheinungen
heraus. Da cine einzelne Tagosexcursion ohne personliche,
sachkundige Fiithrung dem geologisch Ungeschulten niemals
alle bedeutungsvollen Aufschliisse seines Gebietes zeigen und
verdeutlichen kann, binden wir uns nicht an einen strengen
Reiseweg; denn an der Hand der Specialkarten allein kann
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man den geologischen Bau einer Gegend verstehen. Eine
Anzahl Profile (im Text mit romischen Ziffern citiert, ». =
rechts, m. = Mitte, /. = links des Bildes, die Flussnamen
sind unterstrichen) geben die wichtigsten tektonischen Zu-
sammenhinge wieder. Wegen des kleinen Formats mussten
die Berge zu hoch, die Abhdnge zu steil gezeichnet werden,
und die Darstellung vieler Einzelheiten unterbleiben. Anderer-
seits mussten des rascheren Ueberblickes wegen die unter-
irdischen Formen der Eruptivgesteine und der Verlauf der
Verwerfungslinien schematisch erginzt werden.

Am Ende jedes Abschnittes werden die fiir ein ge-
naueres Studium nétigen Karten und Abhandlungen ange-
fithrt, soweit dieselben separat im Buchhandel erschienen
sind. Die Titel der in Zeitschriften veréffentlichten, wichtigen
Arbeiten findet man in den Erlduterungen zu den Karten-
blattern.

Alle im Text, oder in den Erliuterungen hiufiger
vorkommenden Fachausdriicke werden in dem angefiigten
-, Worterbuch® kurz erklirt, doch empfiehlt es sich, fiir ein-
gehendere Studien ein Lehrbuch der Geologie (von Credner,
Kayser oder Toula) zu Rate zu ziehen,

Bei der Ausarbeitung hatte ich mich des wertvollen
Rates meines Freundes, des Landesgeologen Dr. E. Zimmer-
mann in Berlin zu erfreuen, mit dem ich manche der hier
geschilderten Gebiete wiederholt durchwandert habe. Mein
Freund, Oberlehrer R. Wagner in Zwitzen, der mich als
Knaben zuerst den Steinhammer fithren lehrte, unterzog sich
der Mihe einer Durchsicht der Bogen.

Herr Geheimrat Schmeisser in Berlin hatte die Giite,
mir die noch nicht im Buchhandel erschienenen letzten Blitter
der Specialkarte von Thiiringen zu ibersenden und ver-
pflichtet mich dadurch zu grossem Danke.
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Bezonders aber mdéchte ich Herrn Verlag<buchbéndler
Dr. Fischer meinen Dank aussprechen fir diec Ausstattung
dieses Biichleins mit Abbildungen und Profilen.  Mdchte es
=eine Aufgabe erfiilllen und der Geologic in Thiringen recht

viele Freunde zufiihren.

Jena, im Januar 1902,



Dorwort zur zweiten Huflage.

Da mein Biichlein schon am Sehluss des Sommers
vergriffen war, finde ich wider Erwarten rasch Gelegenheit,
manche Unvollkommenheiten des ersten Entwurfes zu er-
giinzen und zu verbessern. Ich danke den Herren Schul-
direktor  Dr. Compter- Apolda, Dr. med. Dressel-Saalfeld,
R. Eisel-Gera, Seminarlehrer Fack-Weimar, Professor Harten-
stein-Behleiz,  Lehrer Hoepel-Schmiedefeld, Kaufmann Knab-
Lehesten, Gymnasiallehrer Dr. Kolezch-Jena, Lehrer Leube-
Gera, Professor Dr. Linck - Jena, Lehrer Lonitz - Leum-
nitz, Lebrer Miller-Péssneck, Lehrer Oschiitz-Blankenburg,
Professor Dr. Scheibe- Berlin, Oberlehrer Wagner - Zwitzen
und Landesgeologen Dr. Zinnmermann-Berlin, die mich hier-
bei unterstiitzten, fiir thre freundliche Hilfe. Zu besonderem
Dank  verptlichten mich die Herren Eisel, Scheibe und
Zimmermann, die mir noch unverdftentlichte Aufzeichnungen
fir die Gliederungstabellen zar Verfigung stellten, und sich
der Miihe unterzogen, die betreffenden Abschuitte zu revi-
dieren.

Der Text des ersten Teiles ist vielfach erweitert, manche
allzu knapp gehaltenen Errterangen sind ausgefithrt worden,
Im zweiten Teil wurden vier neue Kapitel hinzugefiigt.

Durch das Entgegenkommer. des Herrn Verlegers konnte
ich die Anzahl der Abbildungen fast verdreifachen. Die

meisten  sind nach  Originalabbildungen copiert.  Als Vor-
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lage fiir die Graptolithentafel diente mir eine Suite, die ich
der Liebenswiwdigkeit des Herrn R. Eisel verdanke. Die
Figuren 4, 50 und 52 gestattete mir Herr Prof. Dr. Linck
nach Originalstiicken unserer Universititssammlung, die Fi-
guren 55, 57, 65, 67, 72, 79, Herr Oberlehrer R. Wagner
nach Stiicken seiner reichen Privatsammlung zeichnen zu lassen,
Abgebildete Arten zitiere ich mit (Fig. x), wihrend (vergl.
Fig. x) auf die Abbildung derselben Gattung hinweist.

Mehrfachen Wiinschen entsprechend habe ich eine grossere
Anzahl von Litteraturangaben eingefiigt. Da ich die Karten
und Erliduterungen der Geologischen Landesaufnahme in der
Hand des Lesers voraussetze, konnte ich alle Arbeiten iiber-
gehen, deren Resultate dort verwertet sind. In einiger Zeit
wird eine Zusammenstellung der Geologischen Litteratur
Thiiringens von der Hand E. Zimmermanns erscheinen, die
auch allen weiteren Wiinschen gerecht werden diirfte.

In seiner jetzt erscheinenden Geologie von Meiningen,
deren Aushdngebogen ich noch benutzen durfte, behandelt
E. Zimmermann fast alle interessanten Teile von Thiiringen,
und ich méchte dieses inhaltsreiche Werk, ebenso wie R. Scheibe’s
Geologische Spaziergdnge, allen Freunden der Geologie
dringend empfehlen.

Eine Liste Thiiringer Sammler (die in ihrer ersten Auf-
stellung wohl leider sehr unvollstindig ist) soll den Austausch
von Gesteinen, Versteinerungen und Beobachtungen unter
den Thiiringer Geologen anregen und vermitteln, nachdem
K. Keilhack in seinem alljiihrlich erscheinenden Kalender
Jiir Geologen, Falaecontologen und Mineralogen diese
Aufgabe in umfassender Weise gelost hat.

Jena, im Dezember 1902.

Der Verfasser.
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Bilder aus der Urgeschichfe.

Walther, Geolog, Heimatskunde. 2. Autl. 1






Wenn wir von einem unserer thiiringer Berge iiber
griine Baumkronen hinabschauen in die tief eingeschnittenen
Thiler und unseren Blick von den fruchtbaren Fluren bis zum
fernen Horizonte lenken, dann mochten wir glauben, dass
die grossen Ziige dieses Landschaftsbildes ,fest wie Stein,
cyunwandelbar wie die Berge®, zu allen Zeiten dieselben ge-
blieben sind. Ks erscheint uns selbstverstiindlich, dass der
Bergriicken des Thiiringer Waldes als lange, dunkle Mauer
jederzeit die thiiringer Senke von dem friinkischen Tiefland
getrennt hat.  Wir konnen uns die Berge nur mit dichtem
Walde, die Ebenen nur mit Wiesen und Feldern bedeckt
vorstellen und  glauben, dasz die silbernen Wasserfiden
immer in derselben Richtung durch unsere lieblichen Thiler
geflossen sind.

Und doch zeigt uns eine sorgfiltige Beobachtung, dass
alles dies dem Wandel unterworfen ist: Der kleine Leutra-
bach bei Jena fihrt in der Regel nur wenig krystallklares
Wasser; nach heftigen Gewitterregen aber schwillt er hoch
an, und in jedem Liter des schlammigen Wassers fand
W. Miller 7,5 g fester Bestandteile (Flusstriibe).

In der Secunde strémten vorbei:

4 cbm Wasser mit 30 kg Sediment,
in der Minute
2140 cbm Wasser mit 1800 kg Sediment,

in der Stunde
14400 cbm Wasser mit 108 000 kg Sediment,
in einem Tag
345 600 cbm Wasser mit 2592 000 kg Sediment,
Mit dem specifischen Gewicht von 2,5 umgerechnet wiirde
dies etwa 1 000 000 Liter — 1000 m3 ergeben, also einem
Gesteinswiirfel von 10 m Linge entsprechen.

1*
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Da fast in jedem Jahre mehrere solcher Fluttage vor-
kommen (bei Wasserkatastrophen wie uns von der,, Thiiringischen
Siindflut am 29. Mai 1613 berichtet wird, waren die geo-
logischen Wirkungen natiitlich noch grésser), darf man an-
nehmen, dass der kleine Bach im Laufe der letzten tausend
Jahre mehrere Billionen Kilogramm erdiger Bestandteile aus
dem nur 6 km langen Thal herausgefiihrt hat. Und so muss
das Miihlthal, selbst in historischer Zeit, bestéindig breiter
und tiefer geworden sein.

Es ist bekannt, dass die schwereren Gerdlle am Boden
eines fliessenden Gewiissers verfrachtet werden und, wenn
sie zur Ruhe kommen, sich an den jeweilig tiefsten Stellen
des Flussbettes ansammeln. Nun findet man 100 m dber
dem jetzigen Saalebett auf dem Plateau von Vollradisroda
und ebenso 100 m itber dem Elsterthal auf den Schiefer-
héhen des vogtlindischen Berglandes ausgedehnte Lager von
Kieseln und Geréllen, die ohne Zweifel durch zwei Fliisse
aus SO. hierher gebracht worden sind. Es geht daraus her-
vor, dass zur Zeit der Ablagerung dieser Gerdlle die
heutigen Thiiler noch nicht existierten und sogar noch héhere
Berge sich iiber das jetzige Plateau erhoben, die jenen alten
Flusslaufen als Uferwinde dienten,

In manchen Gegenden von Thiiringen erzihlt man
sich, dass Kirchtiirme oder andere Gebidude, die man frither
von einem bestimmten Punkt gesehen habe, mnicht mehr
sichthar seien, oder dass umgekehrt solche Gegenstéinde seit
Menschengedenken am Horizont auftauchten. P. Kahle hat
eine Anzahl solcher Falle kritisch untersucht und nach-
gewiesen, dass Gebiude von Hohndorf, Pfuhlsborn und Frauen-
priessnitz seit einer Reihe von Jahren fiwr ihre Umgebung
aus dem Geliinde aufzusteigen scheinen. Wahrscheinlich diirften
noch manche éhnliche Fille in anderen Gegenden zu beobachten
sein.  Auch hierbei handelt es sich um langsame Verinde-
rungen der Bodengestalt, die sich im Laufe lingerer Zeit-
rdume zu betriichtlicher Grdsse summieren.

Diese wenigen Beispiele mdgen geniigen, um die An-
sicht zn begriinden, dass Felsen und Berge nicht unwandel-
bar sind, und dass es an der Kiirze unseres Menschenlebens
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liegt, wenn wir diese sikularen Verinderungen nicht
immer gleich erkennen.

Wir brauchen nur wenige Schritte in die Vergangen-
heit zuriickzugehen, um das geographische Bild unserer
Heimat vollig wumgestaltet zu finden, und je tiefer wir
hineindringen in jene uralten Zeiten, desto fremdartiger er-
scheint uns Bodengestalt, Klima, Flora und Tierwelt.

Seit hundert Jahren ist unsere Wissenschaft eifrig bemiiht,
die Spuren solcher Verwandlungen zu verfolgen, sie in grosse geo-
logische Zeitabschnitte einzuordnen und fir jeden derselben die
Verteilung von Wasser und Land, von Gebirg und Ebene,
von Meerestieren oder Landpflanzen, das Auftreten von Vul-
kanen oder eisigen Gletschern, von Ueberschwemmungen und
Diirren nachzuweisen; und wie die Gestalt einer Blume uns
um so wunderbarer diinkt, wenn wir wissen, wie sie aus
dem zarten Keimling entstanden ist, so kann unsere Liebe
zur Heimat und unsere I‘reude an ihren Schonheiten nur
gewinnen, wenn wir die heutige Landschaft als die letate
Form eines langen Umwandlungsprozesses betrachten lernen;
jeder Fels und jeder Stein, dem wir auf unseren Wande-
rungen begegnen, erzihlt uns dann ein Stick Urgeschichte,
und unser Weltbild wird inhaltsreicher und grasser.

Man hat die Geschichte des Menschengeschlechts in
aufeinanderfolgende Abschnitte eingeteilt und dieselben nach
hervorragenden Ereignissen (Perserkriege, Vilkerwanderung,
Kreuzziige, Reformation u. s. w.) benannf, die der ganzen
Epoche den Namen geben, obwohl jedermann weiss, dass sie
nur auf einem beschrinkten Gebiete stattgefunden haben.
So bedient sich auch die Geologie in ihren chronologischen
Tabellen bestimmter Ausdriicke, die von lokalen Vorkomm-
nissen ausgehen und allmihlich zum allgemeinen Typus ge-
worden sind, obwohl sie sinngerecht nur auf ein bestimmtes
Land passen. Wir nennen z. B. eine bestimmte Epoche
»Oteinkohlenzeit, weil withrend derselben in Schlesien, Sachsen,
Westfalen, wie in England und Nordamerika grosse Mengen
von Pflanzenmoder aufgehiiuft und allmihlich zu Steinkohlen-
lagern verhiirtet sind. Auch in Thiringen sind grosse geo-
logische Verinderungen withrend der Steinkohlenzeit vor sich
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gegangen; Berge entstanden und wurden wieder abgewaschen,
aber Steinkohlen wurden nicht gebildet.

Dafiir ist in der nichstfolgenden ,Rotliegenden® Zeit
Thivingen der Schauplatz kleiner Kohlensiimpfe gewesen,
welche die Kohlen von Stockheim, Crock, Manebach und
Ruhla geliefert haben.

So sprechen wir von einer ,Muschelkalkzeit“; aber
wenn wir bel Erfurt das Salzbergwerk von Ilversgehofen
besuchen, so sehen wir hier Steinsalz und Anhydrit, in
denen als grosse Seltenheit ein Stiick versteinertes Holz ge-
funden wurde, als Bildungen der Muschelkalkzeit. Weder
Gestein noch Versteinerungsgehalt des Salzlagers rechtfertigen
hier den Namen Muschelkalk.

Wir werden bei unseren Betrachtungen diese Namen
stets im streng wissenschaftlichen Sinne brauchen und mit
ihnen nicht sowohl bestimmte Gesteine als bestimmte Zeit-
alter bezeichnen.

Wenn nun  zu  verschiedenen  Zeiten muschel-
fithrender Kalk, zu verschiedenen Zeiten ,,bunter® Sandstein,
zu verschiedenen Zeiten Kohlen gebildet worden sind, und
man also nicht jedem Gestein gleich ansehen kann, welcher
Epoche es angehdrt, so miissen wir nach einem Mittel
suchen, um diese dhnlichen Gesteine zeitlich zu unterscheiden
und zu ordnen.  Diese Hilfe gewihren uns die Ver-
steinerungen.  Die Steinkohlenzeit und die darauf-
folgende rotliegende Zeit sind Perioden von sehr langer
Dauer; wir konnen sie nicht nach Jahrtausenden schitzen,
wir wissen nur, dass wihrend derselben Tausende von Metern
Gestein abgelagert worden sind. In dieser langen Zeit brachte
dic besténdig variierende Pflanzenwelt immer neue Formen
hervor, die als versteinerter ~Wurzelschopf — (Staarstein),
beblitterte Zweige oder Fruchtstinde in den gleichzeitig
gobildeten  Schlamm  hineingerieten und bis zum heutigen
Tage darin crhalten blicben. In den Wildern der Stein-
kohlenzeit fehlte noch die Gattung 17alc/iia (Fig. 28) mit ihren
kurznadeligen Zweigen und ihrer schuppigen Rinde, gewann
aber dafiir in der Rotliegenden Zeit weite Verbreitung. Das
Auftreten  ihrer Ucberresie zwischen den  Kohlen von
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Stockheim und Manebach Dbildet einen zwingenden Beweis,
um das Alter derselben als ,rotliegend“ zu bestimmen.

Im 6stlichen Thiiringen spielen dunkle Schiefer vom
Cambrium bis zum Carbon eine iiberaus wichtige Rolle im
Aufbau der Erdrinde. Sie sind fir den Laien kaum zu
unterscheiden und wurden auch noch 1854 von H. Cred-
ner auf seiner Karte als ,iltere Grauwacke® zusammen-
gefasst, withrend man jetzt mit Hilfe von Graplolitiicrn die
silurischen, mit 7vnfakuliters und Cypridinen die devonischen,
mit bestimmten Prlanseiresten die  carbonischen Schiefer
leicht unterscheidet.

So werden Gesteine und Versteinerungen zu den
Dokumenten, mit denen die Geologie historisch arbeitet und
die Urgeschichte eines Landes ergriindet.

Der Gang ciner historischen Schilderung ist ein anderer,
je nachdem man Lokalgeschichte treibt oder sich mit den
Ereignissen der allgemeinen Weltgeschichte beschiftigt. Im
letzteren Fall wird man nur Thatsachen von universeller
Bedeutung beriicksichtigen diirfen, withrend in dem engeren
Rahmen der Lokalgeschichte manche derselben keinen Platz
haben, und dafir Geschehnisse von geringerer Tragweite
eine massgebende Bedeutung gewinnen. So miissen wir uns
auch bei einer Schilderung der geologischen Geschichte von
Thiiringen frei machen von dem in den Lehrbiichern der
Geologie gegebenen Schema ,welthistorischer  Ereignisse.
Perioden, die dort scharf unterschieden werden, diirfen wir
zusammenfassen, und andererseits kann eine kurze Spanne
Zeit eine Folge von Verdnderungen umschliessen, die wir
voneinander trennen miissen, Weil sie unsere Heimat grund-
sitzlich umgestaltet haben.

Zur Einfiihrung:

Credner, Elemente der Geologie, 9. Aufl. 190z. 802 S. mit 624 Abb,

W. von Gimbel, Grundziige der Geologie, 1888, 1144 S. mit 503
Abbildungen und Tafeln mit zahlreichen Leitfossilien.

Kayser, Lehrbuch der Geologie, Bd. I 1893, 488 Sciten, mit 364 Figuren.
Bd. II 1902, 625 Sciten, mit 135 Figuren und 85 Fossiltafeln.

Neumayr, Trdgeschichte, 2. Aufl, 1895, 2 Bd. mit 1390 S., 38
Tafeln und 873 Abbildungen,
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Toula, Lehrbuch der Geologie, 412 S. mit 367 Abb., 30 Tafeln Leit-
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1. Die altesten Gesteine.

Ueberall, wo uns die natiirlichen Aufschliisse eines Berg-
abhanges oder die kiinstlichen Aufschliisse in Steinbriichen,
Schiichten und Tunneln einen Einblick in den Bau der
Erdrinde gestatten, finden wir dieselbe zusammengesetzt aus
Gesteinen von verschiedener Farbe, Hirte, chemischer Zu-
sammensetzung und Struktur.

Die Farbe ecines Gesteins ist am meisten dem Wechsel
unterworfen und infolgedessen wissenschaftlich von geringster
Bedeutung.  Auf den Schieferhalden von Lehesten kann
man verfolgen, wie ein kohlschwarzer Schiefer vom Rand
und von kleinen Spalten aus durch Ausbleichen fast weiss
wird, Der Granit von Schmiedefeld ist grau, am benach-
barten Arolsberg herrschen rote Farben vor und doch bleibt
es dasselbe Gestein, Rote Sandsteinfelsen und Porphyrgesteine
werden durch Sickerwasser oft hellgrin geféirbt.

Auch die Hiirte der Felsarten spielt bei ihrer Bestim-
mung keine wesentliche Rolle. In demselben Steinbruch bei
Kraftsdorf finden wir Sandsteinschichten, die sich mit den
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Fingern zerreiben lassen, wechsellagernd mit anderen, die
vorziigliche Bausteine liefern.  Wenn man im Vesserthal
oder im oberen Ilmthal, bei Suhl oder Ruhla Aufschliisse
von Granit besucht, so wird man oft statt des erwarteten
sunverwiistlichen“ Gesteins eine Sandgrube von verwittertem
Grus finden, und doch giebt die "geologische Karte an-
stehenden Granit an.

Um so wichtiger ist die chemische Beschaffenheit der
das Gestein zusammensetzenden Mineralien, sowie die Form
und Grosse seiner Bestandteile:

Eine grosse Gruppe von Gesteinen nennen wir Triimmer-
gesteine oder , klastische” Felsarten, weil sie aus den Bruch-
stilcken &lterer Gesteine bestehen, die durch Verwitterung
zerstort, durch Wasser, Wind oder Eis transportiert und dann
wieder verkittet worden sind. Zu den Triammergesteinen ge-
horen die Breccien mit grossen, scharfkantigen Bruchstiicken,
dann die Conglomerate, die aus verkitteten runden Ge-
rollen bestehen, die Sandsteine, die sich aus hirsekorn-
grossen Sandkoérnern mit wenig Bindemittel aufbauen, und
endlich die grosse Schar der Thongesteine, die bald einen
weichen Lehm, bald verhérteten Schieferthon, bald diinnge-
schichtete Thonschiefer darstellen. Fast alle Tritmmergesteine
sind am Boden von fliessenden oder stehenden Gewissern
abgesetzt und enthalten sehr héufig die versteinerten Ueber-
reste von Pflanzen und Tieren, an denen wir leicht erkennen,
ob es sich um die Absitze eines Meeres, eines Siisswasser-
sees, eines Sumpfes oder eines Flusses handels.

Der ruhige Absatz solcher ,,Sedimente“ wurde aber
hiaufig unterbrochen durch das Auftreten vulkanischer
Eruptionen, welche am Meeresgrund oder auf dem Festland
ausgedehnte Decken flissiger Lava ergossen, die uns im er-
kalteten Zustande als Diabas, Porphyr, Melaphyr, Basalt oder
Phonolith entgegentreten. Dass wir in diesen vulkanisch
entstandenen Gesteinen keine Versteinerungen finden, erklirt
sich aus den Umstiinden ihrer Bildung.

So baut sich auch unsere thiiringer Heimat aus kla-
stischen und eingeschalteten vulkanischen Gesteinen auf.
Wenn wir irgendwo alle in Thiringen beobachteten Schichten
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tibereinander gelagert sithen, =o wiirde dieser Stoss gewiss
einc Hohe von mehreren Tausend Metern errcichen.  Wie
eine Serie alter Urkunden wiirden sie aufeinander geschichtet
sein, Band far Band, der jingste zu ohers(, die dltesten tief
unten vergraben. Die Versteinerungen stellen die Schrift-
zeichen dar, manche derselben (Leitfossilien) die Seiten-
zahlen.

Es ixt nun gewiss von hochstem Interesse, zuerst ein-
mal in den iltesten Biichern zu Dblittern und darin eine
Schilderung iiber den Urzustand der Erde zu lesen. Aber
hierbei tritt uns eine eigentiunliche Schwierigkeit entgegen.
Indem wir von oben nach unten Blatt um Blatt betrachten,
Gesteine und Versteinerungen untersuchen, um uns daraus
ein Bild zu machen von den einzelnen Perioden der Ver-
gangenheit, kommen wir endlich in eine Zone, innerhalb
welcher die Versteinerungen verschwinden. Kaum merklich
andert sich die Struktur der Schiefer, zahllose Klifte durch-
setzen sie nach gewissen Richtungen, die klastische Beschaffen-
heit wird undeutlich, unter dem Mikroskop sehen wir, dass
die Bruchflachen der kleinen Mineralsplitter ausheilen, neue
Krystalle im Gestein sich bilden und wachsen, und endlich
fast jede Trimmerstruktur vertilgen. Jetzt sind auch die
letzten undeutlichen Spuren von Versteinerungen verschwunden
und vor uns liegt ein Gestein, das seiner Schichtung nach
unbedenklich als ein Sediment angesprochen werden miisste,
wenn es nicht seinem mikroskopischen Bau nach die grosste
Uebereinstimmung  mit den vulkanischen Felsarten zeigte.
Wir nennen diese Gesteine krystallinische Schiefer. Sie
bilden auf der ganzen Krde tberall das Fundament aller
anderen Gesteine, und iber ihre Entstehungsweise herrschte
lange Zeit lebhafter Streit. Manche Geologen erblickten in
ihnen die Erstarrungskruste der FErde, andere betrachteten
sie als dic Absiitze cines kochenden Urmeeres.  Gegenwiirtig
aber gewinnt die Ansicht immer mehr Boden, dass der Ur-
thonschicefer (Phyllit), Glimmersehiefer, Granulit, Hornblende-
schicfer und viele Gneisse wrspriinglich normale fossilfihrende
Sedimente waren, die unter dem Einfloss heisser Démpfe und
lang andaucrnder  Druckbewegungen so  veriindert wurden
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(Metamorphose), dass ibre urspriinglichen Eigenschaften zum
grossten Teil vertilgt worden sind.

Im Schwarzathal haben wir Gelegenheit, Sehriit fiir
Bchritt die Metamorphose klastischer Sedimente in krystalli-
nischen Urthonschiefer zu verfolgen, Es ist nahezn in der
Kammlinie eines grossen Bchiefergewdlbes eingeschnitten, so
dass die #ltesten Gesieine an den Wiin-
den des Thales zum Vorschein kommen,
wihrend gegen Amt Gehren und Grifen-
thal jiingere Schichtenméntel sich dariiber N
legen. Indem wir von diesen ausgehen, W)
gegen das Behwarzathal vorwiirteschrei- f¥
ten und die untereinandeliegenden |
Schichten beobachten, finden wir zn oberst |
graugriine Sandsteine (Quarzite), in denen
ein sehr charakteristisches Fossil sehr
héufig ist. Wie Fig. 1 zeigt, bildet Phy-
codes circinnatum 5—15 em hohe
Biischel, deren drehrunde Zweige sich " e ;
oft gabeln oder durchkreuzen und big- Fig: 1. Phycodes cir-

. 3 . A cinnatum Obercambrium.
weilen eine zarte Querringelung (Fig. 2)° " nuch Credner.
erkennen lassen. Man hilt Phycodes
gewohnlich fiir eine Meerespflanze, aber selbst die ans dem
anstehenden Gestein geschlagenen Stiicke zeigen weder eine
Wurzel, noch Zweigenden. Vielmehr verliert sich die stenge-
lige Struktur nach beiden Seiten, und auch die verwitterten
Exemplare zeigen nur das Mittelstiick.

Bichere organische Ueberreste (Trilobiten s, u.) aus dieser
Zeit des obersten Cambriums kennt man von Leimitz bei
Hof. Bodann sind in den schwarzen SBchiefern von Gross-
breitenbach Arckhacocyathus-ihnliche Fossilien, bei Sieg-
mundshurg auch Brachiopoden (Dinobolus Loretzi) gefunden
worden, so dass zu erwarten ist, dass auch im dstlichen Thiiringen
noch andere eambrische Fossilien entdeckt werden.

Interessant ist die Thatsache, dass die aus der Zer-
stdrung cambrischer Gesteine entstandenen Flusssande (Seifen),
bei Bchwarzburg, Goldisthal, Eisfeld, Griimpen, Schwarzen-
brunn und Steinheid Spuren von Gold enthalten,
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Unter den Phycodenschichten folgen ihnliche Quarzite,
wechsellagernd mit Schiefern, in denen wir in Thiiringen
meist vergeblich nach Versteinerungen suchen, obwohl kleine
Kalklinsen darin bei Greiz vielleicht organischer Entstehung
sind. Diinngeschliffene Plitichen der Schiefer lassen unter
dem Mikroskop erkennen, dass die Trimmerstruk-
tar allmihlich verschwindet, dass neue'Mineralien
darin auskrystallisieren und schliesslich ein Ge-
stein entsteht, das volikommen {ibereinstimmt
mit dem sogenannten Urthonsehiefer {Phyl-
lit), ohne dass es mdglich wire, eine scharfe
(Girenze zwischen den fossilfiihrenden obercam-
brischen Quarziten und den krystallinizchen
Schiefern zu ziehen,

Ganz aholich sind die dltesten Gesteine bei
Fig. 2. Phy- Unterneubrunn und im Vesserthal metamorpho-
codes circinna. Siert. Die Hirschberger Gneisse aber sind meta~
fum mit wohl- morphisierte Granite, mit denen metamorphische

erhaltencr  (Gesteine aus dem Cambrium, Silur, Devon und
[Ringelang.  Cylm verbunden sind.

Wir kénnen aus diesen Beobachtungen nur den einen
Behluss ziehen, dass die eigentiimliche Struktur der krystal-
linischen Schiefer und ihr Versteinerungsmangel nicht nrspriing-
liche Eigenschaften sind. Die untere Grenze der Fossilfuhrung
entspricht auch keineswegs {iberall einem bestimmten Zeit-
alter, weil die Metamorphose an verschiedenen BStellen der
Erdrinde ihre Wirkung verschieden weit nach oben ausgeiibt
hat., In Graubiinden findet man belemnitenreiche Liasgesteine
als granatfithrende , krystallinische Schiefer” wihrend die Ab-
lagerungen derselben Periode bei Coburg, Gotha und Eisenach
versteinerungsreiche, dunkle, wenig verbértete Mergel (Meeres-
schlamm) sind,

8o lermen wir also beim Studium der krystallinischen
Schiefer, der dltesten in Thiiringen oder anderswo vor-
kommenden Gesteine, nichts iiber die Urzustinde der Erde,
und die Anfinge der Weligeschichte bleiben in ein geheimnis-
volles Dunkel gehiillt.
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Liebe u. Zimmermann, Uebers. iiber d. Schichtenaufbau Ostthiiringens
mit 2 Karten. Abh, z. Geol, Karte von Preussen, Bd. V, Heft 4.
Loretz, Beitrag zur geol. Kenntnis der cambrisch-phyllit. Schieferreihe in
Thiiringen.  Jahrb. d. Geol. Landesanstalt, 1881, S. 175.
Zimmermann, Zur Geologie und bes. zur Tektonik des vogtl. ostthiir,
Schiefergeb. Z. d. geol. Ges. 1902, S. 336 mit Excursionskarte.

2. Am Grunde des Meeres.

Sobald sich fiir uns der Vorhang der Erdgeschichte
aufrollt und wir in Thiiringen versteinerungsfithrende Sedimente
genauer untersuchen kénnen, sehen wir unsere Heimat und
den grossten Teil von Deutschland mit Wasser bedeckt; weder
der Thiiringer Wald noch der Harz, weder Frankenwald noch
Fichtelgebirge existierten. Unter dem blauen Spiegel eines
grossen Ozeans erstreckte sich eben und ungegliedert der
Meeresgrund. Aus weiter Ferne brachten Fliisse ihren Schlamm
herbei; der Moder verwester Meerespflanzen mischte sich mit
thm oftmals in solcher Menge, dass ein kohlschwarzes Sedi-
ment entstand, Die harten Kalkpanzer und Schalen von
allerlei Meerestieren hauften sich bisweilen zu ganzen Kalk-
lagern auf.  Voriibergehend ergossen sich glihende Stréme
vulkanischer Gesteine. In langsamen Bewegungen stieg der
Meeresspiegel einmal so hoch empor, dass kein Lichtstrahl
in seine dunklen Tiefen hinabdrang, dann hob sich wieder
der Meeresgrund und seichte Sandbénke bedeckten sich mit
einem Buschwerk seltsamer Pflanzen.

Wollten wir den ungeheuren Wechsel der Gesteine,
die am Boden dieses Urmeeres nach und nach gebildet wurden,
im einzelnen schildern, so wiirden wir von grauen, braunen,
schwarzen und roten Schiefern, von hellen und dunklen
Quarziten, von Grauwacken und Conglomeraten, von Diabas-
gesteinen (Griinstein) und vulkanischen Aschen in hiufiger
Wiederholung erzihlen miissen. Und noch schwieriger wiirde
es scin, mit einiger Vollstindigkeit die in diesen Gesteinen
gefundenen Versteinerungen zu  beschreiben.  Wir miissen
unsere Aufgabe enger fassen und werden in historischer
Folge nur die wichtigsten Schichtengruppen und die fiir sie
charakteristischen (leitenden) Versteinerungen behandeln,
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Jenes alte Meer bedeckie Thiiringen fast ununterbrochen
wiihrend dreier langer Zeitriume, die man Silur, Devon
und Carbon nennt. Die wihrend dieser Perioden ge-
bildeten Gesteine stellten urspriinglich weit ausgedehnie,
horizontale Schichtentafeln dar, sind aber spiter durch
den Gebirgsbildungsprozess gebogen und gefaltet worden, so-
dass sie jetzt in Thiiringen nirgends mehr horizontal liegen.

Die wihrend der Silurzeit gebildeten Gesteine finden wir
jetzt in einem Btreifen von Steinach bis nach Saalfeld ver-
breitet. Sie nehmen einen grisseren Raum zwischen Saal-
burg, Schleiz und Mehlthener ein und lassen sich von hier
itber Zeulenroda bizs Weida und iiber Greiz bis in die Gegend
von Renneburg verfolgen. In den anderen Teilen von
Thiiringen sind sie entweder schon vor langen Jahrtausenden
wieder weggewaschen oder durch jiingere
Schichten verdeckt. Graue Schiefer aus
der Untersilurzeit gewinnen im Steinach-
thal grosse technische Bedeutnung, weil
sie leicht in Griffel zerspalten werden
%) konnen und zur Schieferstiftfabrikation
¢ verwendet werden, Hier finden wir auch
( Versteinerungen und zwar Ueberreste
eines ausgestorbenen Krebsgeschlechtes,
das in Hunderten von Gattungen und
sehr vielen von Arten am Boden jenes
alten Weltmeeres verbreitet war. Die
oft nur centimeterlangen, bisweilen aber
fussgrossen Zrilobilen (Dreilapptiers)
(Fig, 3) haben ihren Namen daven, dass
man an ibrem Panzer von vorn nach
hinten und von rechts nach links drei
Teile leicht unterscheiden kann. Das halbmondférmige oder
rhombische Kopfschild ist oft mit langen Wangenstacheln
bewehrt und triigt zwei nierenformige Augen, die, wie bei
den Insekten, aus zahllosen Eingzelaugen facettiert sind und
manchmal auf langen Augensticlen aufeitzen. Dann folgé der
Rumpf, welcher durch zwei Lingsfurchen in drei Teile geglie-
dert wird und endlich das Schwanzschild (Pygidium), das manch-

Fig. 3. Asaphus. Nach
Credner, a Auge.
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mal wie die Rumpfsegmente Dornen und Stacheln tréigt. Von
der Unterseite ist in der Regel keine Spur erhalten, Sie
war mit einer diinnen Bauchhaut tiber-
zogen, an die sich eine grosse Zahl
zarter Beinchen ansetzte. Neben Asq-
phus marginglus (vergl. Fig. 3) und
Lllgenus Lovefzi fand man friher
Megalaspis pladiator (Fig. 4) in den
Briichen von Himmern nicht selten;
sein 5—20 em grosser Panzer ist
meist durch die Schieferung verzerrt
(Trilobiten auch bei Doschnitz).

Im thiiringischen Untersilur sind
neben sandigen Quarzithénken zwei
eisenreiche Schichten 1} (Thuringit) ein-
geschaltet, die bei Steinach, Schmiede-
feld, Bchleiz und Weida frither einen
ergiebigen Erzbergban veranlassien,
Der Eisengehalt tritt meist in kleinen
ritlichen Kérnchen (Oolith) auf.

Wibrend der Untersilurzeit sind
gegen 500 m Gestein gebildet worden,
doeh hat der Schieferungsprozess {s. u.)
die darin enthaltenen Fossilien meist Fig. 4. Megalaspis gladeator,
villig zerstort. Nur ganz lokal findet verzerrtes Exemplar aus den
man?) neben den genannten Trilobiten umfirf;hlvr;i‘:hsen ChandeChm

: v s pechtsbrunn,
auch Brachiopoden( Orthisina, Lingu-
la (vergl. Fig. 53), Discina, Obolus), die interessante Co-
nularia modesta, Muschelkrebse (Beyrichia) and Cystideen
(Eckinosphaeriles) die Vorfahren der Seelilien, in mehr oder
weniger deutlichen Spuren.

Eine reichere Tierwelt ist aus der zweiten Hilfte der
Silurzeit erhalten, wihrend deren ein kohlschwarzer, von weissen
Quarzadern durchzogener Schiefer
gebildet wurde, der oft alaunhaltig ist -
und wegen seiner Hirte als Strassen. Fig. 5. Diplograprus
schotter vielfach Verwendung findet. RaiCrednen
Auf den schwarzen Schieferplatien sehen. wir gewdhnlich in grosser

o



Zahl feine gezackte helle Linien; es sind die Kolonien schweben-
derMeerestiere (Graplolithen), die ausschliesslich wahrend der
Silurzeit gelebt huben. An einer fadenformigen Axe (Vir-
gula) sind entweder zwei (Fig. 5) oder eine (Fig. 6 und 7)
Reihe kleiner Zellen (Hydrotheken) angeordnet; am unteren
Ende siecht man oft eine pfeilspitzenartige
Embryonalzelle (Sicula). Trotzdem sie meist
durch den Gebirgsdruck zusammengepresst,
verzerrt oder ausgewalzt sind, so kann man
ihre Reste in schwarzen silurischen Schiefern
doch leicht finden. Nach Abschluss dieser
Periode starben sie aus, und da sie im
Rilurmeer eine weltweite Verbreitung be-
sassen, dienen sie als ausgezeichnete Leit-
fossilien zur Bestimmung des silurischen Alters eines Ge-
steins. Den Untersuchungens) von R. Eisel ist es gelungen,
die Fauna unserer thiiringischen Graptolithenschiefer mit
den gleichalterigen Zonen englischer und schwedischer Silur-
schichten zu vergleichen. Wihrend man dort
20 aufeinander folgende Graptolithenfaunen
unterscheiden kann, fehlen bei uns die ersten
9 Zonen Lapworth’s, sodass wir unsere
tiefste Zone A mit der englischen Zone 10
parallel stellen miissen. Auf Fig. 8 sind eine
Anzahl charakteristischer Formen dargestellt.
Die dlteren Formen sind unten, die jiingeren
nach oben angéordnet; ein fetter Buchatahe
(A) bedeutet ,biufiges Vorkommen in einer
Zone", wihrend ein schwncher Buchstabe (A)
) seltene Funde angiebt. Manche in Ostthiirin-
Fig, 7. M’:é; gen zu Strassenschotter ausgebeutete Stein-
s W briche (Loitesch und Dortendorf bei Weida;

Thrinitz bet Gera; Naulitz, Rusedorf und
Raitzhain bei Ronneburg; Mielesdorf, Grifenwarth und Hein-
richsruh bei Schleiz u. a.) bieten dem Sammler reiche Beute,
Als Seltenheit findet man die kleinen, halbmondférmigen
Panzer eines zarten Krebses (Dawsonia), bei Schleiz auch

Fig., 6. Rastrites
nach Credner.
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Orthoceras tenue (veargl. Fig. 9) und Orfhis callactss,
wihrend bel Netzschkau zierliche Radiolarien in Diinnschliffen
von Kieselschiefer entdeckt wurden.

Lokal ist dem oberen Bilur ein dunkelblauer Kalkstein
eingeschaltet, der nach Eisel die Zonen H, J, K, L ver-

i
)
* J

Fig. 9. Orthoceras pach Credner.

Wohnkammer und Lultkammern durch die Schale teilweise wverhilit.
Siphonalloch im Centrum des Septum,

trith, Dieser beim Verwittern sich rostgelb verfirbende so-
genannte ,,Ockerkalk® wird in grossen Steinbriichen bei Saal-
feld und Saalburg als ,Thiiringer Marmor® gewonnen und
hat sogar beim Bau des Reichstagsgebiudes Verwendung

E Fig. 10.

P Tentaculites Geindfzianus {§mal).

Mitteldevonischer Schiefer.
Nach Richter.

Fig, 11,
Tentaculites infandibulim (5mal). Mittel-
devonische Tentakulitenschiefer,
Nach Richter.

Fig. 12.
Tentaculites acuarius (5mal). Mittel-
devonische Tentakulitenschiefer.
Nach Rithter.

gefunden. Obwohl wahrscheinlich die ganze Kalkmasse aus
gerriebenen Kalkschalen von allerlei Meerestieren gebildet
worden ist, so hat man doch bisher darin nur wenige Spuren
gefunden. Leicht kenntlich sind noch jetst darin die lebhaft
apiegelnden Bruchflichen der Btielglieder (Z7ocksten) von Cri-
noidern. Diese wunderbaren Geschdpfe erreichen schon wihrend



— 15 —

der Silurzeit eine hohe Bliite, sind dagegen in der Gegenwart
im Aussterben. begriffen. Auf einem oft mehrere Fuss
hohen, kreisrunden Stiel, der am Meeresgrunde festgewurzelt
war, entfaltete sich eine kalkgepanzerte, lilienartige Krone,
besetzt mit zierlichen, gegliederten Armen. Sie mdgen ganze
Achrenfelder am Boden des Silurmeeres gehildet haben;
denn ihre verkalkten Panzerstiickchen sind zahlreich dem
Silurkalk eingefiigt.

Auch kleine Muschelschalen (Cardiola inferrupla),
sowie die gekammerten Rohren des Orfhoceras (Fig 9)

Tentaculstes styiatus (5mal), Oberdevonische

Cypridinenschichten. Nach Richter.
]

kommen gelegentlich in Thiiringen vor, In geiner kreisrunden
Réhre lebte ein Weichtier, das nach Art der Tintenfische
als gefahrlicher Rauber am Boden des Silurmceres gehaust
haben mag. Man unterscheidet die einst vem Korper
des Thieres er-
fullte  vordere
»Wohnkammer*
und die durch
diinne Scheide-
winde (Septum)
von einander ge-
trennten Laaft-
kammern, wel-
che durch ein
Loch (Siphonal-
loch) mit einan-
der verbunden
werden, DieVer-
bindungznaht
zwischen dem Septum und der fusseren Schalenrhre nennt man
»Butur®, Bie ist nur sichtbar, wenn die fiussere Schale ent-
fernt warde. Bei Orthoceras bildet sie eine einfache gerade
Linie; bei den aufgerollten Formen aber (Nawutilus, Gonia-

2*

Fig, 14. Aereiles thuringiocus. Problematische
Spuren aus dem Mitteldevon.
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bites, Clymenia, Ceralites, Ammoniltes) wird die Scheide-
wand am Rand wellig gebogen,zickzackartig oder blattformig

Fig. 16. Gondatites infumescens
mit abgeriebener Schalenwand
nach Credner.
5° Wobnkammer; e Sattel;
sl, ¢/ Loben der Sutur.

Fig, 15. Goniatites sulcatus,
Steinkern aus dem Oberdevon.

zerschlitzt und bietet ein wichiiges Hilfsmittel bei der Be-
stimmung solcher Schalen,
, Im obersilurischen Alaunschiefer
bei Plauen, Nébdenitz und Saalfeld
treten 2 —10 cm grosse schwarze Knol-
len auf, welche 30—80 ¢/, phosphor-
sauren Kalk und nachweisbare Mengen
von Jod enthalten, Bie bergen plastisch
erhaltene Graptolithen, kleine Ortho-
ceras, Stachelu von Ceratiocaris
{einem schwiminenden Krebs) und
Radiolarien.
; Wiahrend jetzt im Westen von
Fig. 17. Clymenia undwiala. Deutschland die unterste De von zeit
Oberdevon. Mit woblerhalte- jhre Meeresnbsiitze bildete, scheint Thii-
o S*‘;&f“%‘:}lglt:‘; Nach yingen vorﬂbe_rg.ehend trocken gelegt
worden zu sein; denn wir finden bei
uns nirgends die im rheinischen Schiefergebirge verbreiteten
Versteinerungen, die fir das unterste Devon bezeichnend sind.
Auch die eigentiimliche Lage der tiefsten Devonschichten in
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Thiiringen, die bald auf Obersilar, bald auf Mittel- oder
Untersilur discordant liegen, lisst sich nur erkliren durch eine

Fig. 18. Entomds (Cypridina) serva-
losiriate (rechts gmal}, Oberdevonischer Fig. 19. Steinkern von
Cypridinenschiefer, nachh Credner, Cyathophyllum, Oberdevon
nach Richter gmal,

zeitliche Unterbrechung der gesteinsbildenden Vorginge. Des-
halb entspricht das auf den thiiringischen Karten als unteres
Devon ausgeschiedene Gestein einem etwas hoher liegenden
geologischen Horizont.

Die Gesteine ans der Devonzeit baben eine #hnliche
Verbreitung wie die des Silurs; ein Stretfen von Steinach bis
Saalfeld, ein zweiter von Lobenstein bis Weida und grossere
Flichen bei Hof und Plauen werden von devonischen Ab-
lagerungen eingenommen, Thre untersten Schichten hestehen
wiederum aus grauem, schwarzem oder braunem Schiefer
mit diinnen Finlagerungen von Quarzit, und es wirde oft-
mals schwer sein, sie von den #lteren silurisehen oder den
jiingeren carbonischen zu unterscheiden, wenn nicht in dem
Meere der Devonzeit andere Tiere gelebt hiitten,
deren Ueberreste als Leitversteinerungen sofort
das devonische Alter erkennen lassen, In un-
gebheueren Schwirmen waren die Fluten des
Devonmeeres belebt von den kleinen, zoologisch
noch nicht genau bekannten Tenfaculifent®), Fig. 20. Post
die jhren weichen Korper durch eine kleine d;’:‘:;’:{;)m{’r:s
Kalkdiite schiitzten (s. Fig. 10, 11, 12, caichiefer des
13). Ihre bis zu einem Centimeter langen,  Qberdevons
drehrunden, glatten oder mit Rippen und Ringen nach Richter.
verzierien, nadelartig zugespitzten Schalen be-
decken in gewissen, devonischen Gesteinen (Tentaculitenschiefer)
alle Bchichtenfliichen und lassen gich auch noch erkennen, wenn
die Schiefer gedriickt und susgewalzt wurden,




In den eingeschalteten diinnen Quarzitbinkchen
(»Schwarten®) haben kriechende Tiere eigentiimliche Spuren
hinterlassen, die unter den Namen Nererfes (Fig. 14) beschrieben
wurden. Eine wurmfirmig geschlingelte Achse triigt beider-
seits blattdhnliche Fortsiitze, die nach der allgemeinen An-
nahme durch Ruderbeinchen im Schlamme
eingegraben wurden.

Inden oberdevonischen Bchichten
spielen oftmals wie im Obersilur miichtige
Kalkbéinke eine wichtige Rolle; in grauem
oder rotlichem Schiefermaterial sind lange
Ketten von nuss- bhis eigrossen Kalkknoten
angeordnet (Kalkknotenschiefer) oder ver-
fliessen miteinander unter Zuricktreten der
Bchiefermasse (Knetenkalk). Aus jenen
wittern die Kalkknollen leicht heravs und
bieten dann Gelegenheit zum Sammeln von
interessanten Bewohnern® 7 %) des Devon-
meeres: da finden wir wieder die fuss-
langen, gekammerten Réhren des Ortho-
ceras (vergl. Fig. 9), dann die aufgerollten,
rundlich schethenférmigen Gehéiuse der Go-

Fig, 21, Astero. 7ialtten (Fig. 15, 16), der Stammeltern der
phyliiles coronate  Ammonzien. Bei ihnen ist die gekammerte
{ergénzt) Unterst.Calm Mollugkenschale in einer Ebene aufgerollt,

Nach Unger £ jicksnckformig gebogene Scheidewiinde (Su-
turen} zerlegen die aufgerollte Rohre in ein-
zelne Kammern. Ihre nach vorn gerichteten
Bogen nennt man ,,Sittel”, die riickwirts
gezackten Spitzen: ,Loben®. Bei manchen
s Arten (Fig. 15) verlaufen flache Furchen
Wiy 45, Ohcogberis T itber die Schale. In schwarzen Kalken
J;E;”m‘_ et bel Schleiz findet man Gonzatiten von
Calm, Nach Unger(}). 25 em Durchmesser,

Charakteristische Versteinerungen aus
der Oberdevonzeit sind endlich die Clymenien (Fig. 17), schei-
benférmige Molluskenschalen ®), von gezackten Beheidewiinden
durchzogen, die im Gegensatz zu den meisten Gonialiien alle
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Windungen der rohrenférmigen Schale nebeneinander liegend
zeigen. Wenn die zartgerippte Aussenwand der Schale entfernt
ist, treten auch hier die Suturen zu Tage.

Die Devonzeit war aber ausserdem der Schauplatz
grosser, vulkanischer Eruptionen, die michtige Decken von
Griinstein  (Diabaslava) und die zu ,Schalstein® verkitteten
Aschenmassen der Diabasvulkane aufhiuften. Im Elster-
thal, Triebthal, Héllenthal, sowie bei Berneck im Fichtelge-
birge gewinnen diese Griinsteine eine ganz besondere Bedeutung
und bilden die malerischen Felsengruppen, die aus dem
dunklen Waldesgriin hervortreten. Interessant sind Anfinge
von kalkigen Korallenriffen bei Hof, Plauen, Ebersdorf, wie
sie gleichzeitig viel hervorragender in der Eifel und Westfalen
gebildet wurden.

Die oberdevonischen Schiefer sind oft ganz erfillt mit
den kleinen Schiilchen 1) eines Schalenkrebses, Enfonis(Cypri-
dina) servralostriala (Fig. 18) oder den Abdriicken derselben.
Andere Schichten enthalten eine kleine Muschel, Posidornomya
vernusta (Fig. 20) und werden nach ihr als ,,Venustaschiefer
bezeichnet, wihrend Abdriicke kleiner Aorallen (Fig. 19)
und zierlicher 77z/obiterns in anderen Schieferlagen gefunden
werden.

Wiihrend und nach den Diabaseruptionen der Devonzeit
wurde das Meer seichter; niedrige Inselgruppen traten aus den
Fluthen heraus und bedeckten sich mit dichtem Gebiisch von
primitiven Landpflanzent), deren Blitter und Zweigstiicke
(Fig. 21, 22, 23, 24) in die gleichzeitig gebildeten Absitze
eingebettet wurden. So wird der Uebergang gebildet zu den
Gesteinen der nichstfolgenden Carbonperiode. Dunkle
Schiefer, sandsteinartige Grauwacken, bisweilen sogar grobe
Conglomerate sind die vorherrschenden Gesteine des unteren
Carbons und bilden jetzt eine grosse Mulde, die von Stock-
heim bis Weida 100 km lang und von Ranis bis Schleiz
25 km breit, das vogtlindische Bergland von SW nach NO
durchzieht.  Obwohl die Carbonperiode ihren Namen davon
hat, dass withrend derselben in Europa die wichtigsten Stein-
kohlenlager gebildet wurden, so waren in Thiringen die
kohlenbildenden Kriifte nicht thiitig; wir konnen den unter-
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carbonischen Kohlen von Chemnitz i. SBachsen oder den
obercarbonischen von Zwickau, Lugau, Oberschlesien und
Woestfalen nichts an die Seite setzen.

Wihrend der Untercarbonzeit wwden dafir in Ost-
thiiringen jene michtigen Ablagerungen von schwarzem
Schlamm gebildet, die uns jetzt verhiirtet und
durch den Gebirgsbildungsprozess in diinne
Platten gepresst, als die berithmten Dach-
schiefer von Lehesten und Wurzbach ent-
gegeuntreten,

Die Michtigkeit der untercarbonischen
Schichten, die man mit einem englischen
Lokalausdruck als ,,Culm® bezeichnet, be-
triigt in Thiiringen vielleicht 2000 m; ihre
tieferen Lagen waren urspriinglich ein sehr
feiner Schlamm mit nur wenigen, sandigen
Zwischenschichten. Die obere Abteilung
zeichnet sich dagegen durch das Zuriick-
treten feinkdrniger Sedimente und die Hiu-
figkeit grobkérniger Granwacken aus. Marine
sercs pesiolata (3) Ueberreste scheinen nur selten einmal in das

Nach Unger. Culmbecken gelangt zu sein. So beobachtet
Unterster Culm. man bei Wilhelmsdorf a. Baale Crinoidenstiel-
glieder und undeutliche Muschelreste. Ein
anthracitisches Stammstiick, das jedenfalls
lange als Treibholz herumgeschwommen und
mit Seelilien ganz besetzt war, ist am Baeren-
stein hei Lehesten gefunden worden, s
mag aus dem in Schlesien und im Fichtel-
gebirge npachweisbaren Meer jener Periode
in eine kiistennahe Bucht hineingetrieben
worden sein, Die hdufigen, in Anihracit
verwandelten Stammeatiicke (Legidodendron
Veltheimianiem) von Landpflanzen 1216), die
Abdriicke von Farnbléttern (Cerdiopieris
Fig. 24. Sphenop- Jrondosa, C. polymorpha, C. Loretzi (vergl.
teris devonica (). Fig. 26) sowie Sphenopteris Fortschi (vergl.

Nach Unger, . .
Unterster Culm, Fig. 24) und bis 4 m langen Schachtelhalmen




(Archacocalamiles scrobiculatus (Fig. 25) sprechen dafiir,
dass das Land nicht fern war,

Im manchen Culmschiefern findet man sonderbare Fos-
silien 1% 1415 deren Deutung noch unsicher ist. Vielfach ge-

Fig. 25. Archacocalamites Fig. 26, Cerdiopteris fran-
serobiculotus ('f,) Culm, condea ('Y,) Culm,
Nach F. Roemer, Nach v, Gimbel,

wundene dunkle Linien werden als Palecockorda, nereiten-
hnliche Figuren als Phyllodocites bezeichnet. Sie sind Teile
eines diitenformigen Korpers, der unter dem Namen Dic-
tyodora Liebeana zu vielen Discussionen Anlass gegeben hat,

Die gesteinsbildenden Vorgiinge schlizssen beiuns in der
Mitte der Carbonzeit ab und die grossartigen, geologischen
Umwilzungen, die bei uns wihrend der Obercarbonzeit vor
sich gingen, haben vorhandene Gesteine gebogen und gefaltet,
aber nicht neue Sedimente gebildet.

Wihrend der Bildung der Culmschichten tauschten
Meer und Land ihre Plitze und statt der Wogen des De-
vonmeeres begegnet uns jetzt in Thivingen Festland. Ob
durch die Anbéufung von 2000 m Schlamm und Sand das
Meeresbecken ausgefiillt wurde, ob geheimnisvolle Krifte das
Meer zwangen, eine andere Stelle der Erdrinde zu bedecken
oder ob eine Hebung des Meeresgrundes die Ursache jener
Trockenlegung war, entzieht sich unserer Erkenntnis.

1} Lotetz, Zur Kenntniss der untersilurischen Eisensteine im Thiiringer
‘Wald, Jabrb, d. Geol. Landesanstalt, 1884, 8. 120,
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2) Richter, Untersihuische Petrefacten aus Thiiringen.  Z. d. geol.
Ges., 1872, S, 72, Taf. TV,

3) Eisel, Ucber die Zonenfolge ostthiiringischer u. vogtlindischer Grapto-
lithenschicfer.  Jahresbericht der Ges. von Fireunden der Natur-
wissensch. Gera 1896—qg.

4) Richter, Thiiringische Tentaculiten. Z. d. geoi. Ges., 1854, S. 275,
Taf. III,

5) Ludwig, Pteropoden a. d. Devon. Palaeontographica, Bd. XI, S. 311.

6) Richter, Die Grauwacke des Bohlens und des Plaffenberges bei
Saalfeld. 1846 I. Fauna mit 6 Tafeln.

7) Richter u. Unger, Beitrag zur Paldontologie des Thiiringer Wal-
des.  Denkschr. d. K. Acad. d. Wissensch, Wien 1856, 16 Tafeln,

8) Giimbel, Revision der Goniatiten des Fichtelgebirges. N. Jahrb,
f. Min., 1862, S. 284, Taf. V.

9) Giimbel, Ueber Clymenien in den Uebergangsgebilden des Fichtel-
gebirges. Paliontographica, Bd. XI, S. 85, Taf. XV—-XXI.

10) Richter, Devonische Entomostraceen in Thiringen. Z. d. geol.
Ges., 1869, S. 757, Taf. XX, XXI.

11) Graf von Solms-Laubach, Ueber die seiner Zeit von Unger be-
schriebenen, structurbietenden Pflanzenreste des Unterculm von
Saalfeld.  Abh. zur Geol. Karte von Preussen, N. F., Heft 23.

12) Weiss, Beitrag zur Culm-Flora in Thiiringen. Jahrb. d. Geol. Landes-
anstalt, 1883, S. 81, Taf. VII—X.

13) Geinitz, Ueber organische Ueberreste in dem Dachschiefer von
Wurzbach. N. Jahrb. f. Min., 1864, 1., Taf. 1—II.

14) Richter, Der Culm in Thiiringen. Z. d. geol. Ges., 1864, S. 155,
Taf. III—-VII.

15) Zimmermann, Naturw. Wochenschrift 1893, No. 16, S. 1.

16) v. Fritsch, Pflanzenreste a. Thiir. Culmschiefer. Z. f. Naturw.
1897, S. 79, Tafel I, II.

Gliederung des Silurs.

Ohne scharfe Grenze folgt auf die obercambrischen
grauen oder griinlichen Sandsteine und Quarzite mit F/y-
codes circtinatum (Fig. 1w 2).

I. Untersilur (nach Giimbel, Licbe, Loretz): 500 m.
1a. Unterer Quarzschicfer, dimnblittrig.

1h. Untere Thuringitzone.  Grobkorniger Thuringit-

quarzit oder Magneteisenquarzit.  Selten mit Op-

this Lindstrimi.  (Leuchtholz b. Iirschberg).

2. Unterer Thonschiefer, mild, dunkelgrau;imSteinach-
thal als Griffelzchiefer entwickelt, mit verzerrten
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Trilobiten (olsaplus marginatus, Megalaspis
gladiator, Fig. 1) im Siidosten oft als Dach-
schiefer.

e8]

. Zwecite Thuringitzone (Thuringit-oolith, Magnetit-
thuringit und Chamosit).

1. Oberer Quarzit, Hauptquarzit, plattig oder als
Klingenquarzit ausgebildet.

5. Obere Thonschiefer, rauh, glimmerreich, mit Z¢/s-
nospharites.

II. Mittel- und Obersilur (nach Eisel): 50 m.

Duannplattige, kohlenstoffreiche (Russschiefer, Zeichen-
schiefer) schwarze Gesteine; theils hart und durchzogen von
weissen Quarztrimmern (Kieselschiefer), theils mild und reich
an Schwefelkies oder Alaun (Alaunschiefer). Die darin auf-
tretenden Graptolithenfaunen lassen (s. 8. 17) sich nach Eisel
mit den Zonen 10—20 (in Klammern) des englischen Silurs
vergleichen:

Zone A (=10) mit Diplograptus acuminatus (Fig.
1), . Zimmermannt (Fig. 2), Climacograpius
normalis (Fig. 3).

Zone B (= 11) mit Monograplies revolutus (Fig. 4).
Diplograptus vesiculosus (var. denticulaties),
Climacograptus normalis (Fig. 3), Dimorpho-
graptus Swasont.

Zone C (= 12a) wmit Climacograptus reclangularis
(Fig. 5), Monograptus triangulatus (Fig. 6),
M. gracilis, M. revolutus (Fig. 4), Diplograptus
Lapworthuanus, D. vesiculosus, Petalograptus
Joltwem (Fig. 8).

Zone D (= 12b) mit Rastritcs peregrinus (Fig. 7),
Letalograptus folivwm (Fig. 8), Climacograptus
mnattus, Monograptus tnopinus, M. nuntius,
M. Sandersona.
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Zone L ( 13) mit Rastrites rastrum (Fig. 9), R.
spina, Cephalograptus cometa (Fig. 10), Alono-
graptus Clingant, 1/ crendaris, 1. Sedgwickt.

Zone F (= 14) mit Rastrites urccolus (Fig. 11),
R. Linnaci, Monograptus turriculatus (Fig. 12),
M. resurgens, . dextrosus, M. spiralis (Fig.
17), A1 latus, A Becki, I runcinatus, M.
sagittarius, 1. Scdgwicki, Diplograptus pal-
meus (vav. superstes), Retiolites rele.

Zone G (==1b) mit Rastrites gemmatus (Fig. 13),
donograptus cxrguus (Fig. 14), A1 initialis
(Fig. 15), .11 proteus, M. planus, M. ellip-
soides, M. priodon (Fig. 16), AL spiralis (Fig.
19). Diplograptus palmeus (var. superstes und
var. postiunus), Retiolites obesus, R. Ger-
nitzianus (Fig. 18).

Zone H (= 16) mit Jlonograptus spiralis (Fig. 17),
AL planus, M. pseudopriodon, M. priodon
(Fig. 16}, A7 latus, M. initialis (Fig. 15), A/,
vomerinus, M. Linnarsont, Retiwlites Ger-
nitzianus (Fig. 18).

Zone I (= 17) mit Retiolites Genitzianus (Fig. 18),
Al priodon, A Riccartoncnsis (Kig. 19), M.
spectosus, A basilicus, AL dubius, M. vome-
rirnus. ‘

Zone K (=18) mit Alonograptus Riccarionensts
(Fig. 19), AL priodon, (Fig. 16), A dubius,
M. vomerinus, Reliolites Geinitsianus (Fig. 18).

Zone L (- 19) mit donograptus lestis, A1, priodon
(Fig. 16), I dubius, M. bolenicus.

Zone M (= 20) mit Dristiograptus Rocnieri (Fig. 20),
A7, colonus, Al bohemicus, M. Nilssont.

Die Zone 1. ist bisher nurin isolierten Blocken bekannt.
Die Zonen II, I, K, L, kdénnen nach Iiisel durch
den blauen Ockerkalk vertreten werden, in welchem Stiel-
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clieder von Crinoiden, Orthoceras bolicmicum (vergl. Fig. 5)
wnd Cardiola inferrupla vorkonnmen,

Gliederung des Devons

nach Liebe, Richter, Zimmermann:

Da die tietsten Schichten des Unterdevons in Thiiringen

fehlen,

so lagern discordant auf silurischen Gesteinen:

Thitringisches Unterdevon, Graue oder gelb-
graue Thonschiefer, im Licgenden reich an Fossilien:
Tentaculites (gerippt) (Iﬂg 10, 11, 12), SHyiiola
laevis (glatt), Muwhdu((ma’za/as/rzafa) Schnecken,
Orthoceras (vergl. Fig. 9) Spirifer Trilobiten
(Lalmanites, Phacops) und Korallen (Favosites
reticulata, F. dubia, F. Goldfussi).

Ihm sind  Kalkknotenschiefer und dine Quarzit-
schichten mit Nereites thuringiacus (Fig. 14)
eingelagert. Im Osten sind in allenn Horizonten
kornige Titaneisendiabase eingeschaltet, im Liegenden
auch Palaeopierit.

Mitteldevon. Braune Schiefer (Leberfels), Grau-
wacken (Braunwacken), Sandsteine und Breccien,
die in fossilrelche Diabasuffe tibergehen, mit Schnecken:
Lacomphalus  cllipticus,  Pleurotomaria bifida,
Natica, Turbo caelalus, Brachiopoden: Chonetes
nana, Atrypa reticularis, Spirifer canalifera
Orthis tnterlincatn, Korallen: Cladocora Gold-

Jussi, favosites  polymorpliws, Cyalhoplylluwm
helianthordes  (vergl. Fig. 19) und  Fenestella

subrectangulars.

Hiirtere Quarzit- und Titaneizendiabazlager sind viel-
fach eingeschaltet.

Unteres Oberdevon: Knotenkalke; bei Schleiz mit
Gonealiles tiluniescens (Wig. 16), G. multilobatus
(romplioceras  subpyriforuie, Orthoceras acua-
riem (vl Vig. 9) O, subflexuosum, Cardiola
retrostriafa wd angulifera.



4. Oberes Oberdevon: Kalkknotenschiefer mit Cly-
menia laevigata (Fig. 17), C. annulata, C. Dun-
keri, Gonatites retrorsus, G. simplex, Posido-
nonya venuste (Fig. 20.)

5. Oberstes Oberdevon: Thonschiefer mit Cypridina
serratostriata  (Fig. 18) Posidonomya venusta
(Fig. 20) Zentaculites striatus (Fig. 13) Trilo-
biten: Phacops cryptophtalmus Ph. laevis.

In Ostthiivingen sind dem Oberdevon vielfach dichte,
Mandelstein- und Variolitdiabase, sowie Diabasbreccien —,
in Westthiiringen dem oberen Oberdevon méchtigere Quarzit-
binke eingelagert.

3. Die mitteldeutschen Alpen.

In Gestalt flacher Untiefen und sandiger Inseln, die
aus einem schlammbedeckten Wattenmeer hervorragten, er-
blickte jetzt der Meeresgrund das Licht des Tages. Die im
Laufe langer Jahrmillionen am Boden des Urmeeres gebil-
deten Sedimente waren getriinkt mit Seewasser, das Zeit ge-
habt hatte, Teile derselben aufzulésen, und so zirkulierten
tiberall schwache chemische Verbindungen innerhalb der
michtigen Schichtenserien, befihigt, in den Poren derselben
zarte Niederschlage verkittender Mineralien abzusetzen. Bald
wurde darin Kalk abgeschieden, bald Eisensalze, bald Kiesel-
séure, und je feiner die Poren waren, desto geringere Mengen
von Kittsubstanz gentigten, um die lockeren Sedimente zu
verfestigen. Schwefelverbindungen, von verwesten Organismen
herrithrend, verbanden sich mit Eisenverbindungen zu
Schwefelkies, aus dessen Zersetzung sich spiiterhin  wieder
Alaun Dbildete.  Manche Schichten eigneten sich besonders,
geloste Kieselsiture festzuhalten und  solehe auch noch aus
benachbarten Schichten an  sich zu  zichen. Zarte Kalk-
schilchen ('/'{'///df?{/l'fm/) wurden aufgelést.  Tin  diten-
formiger Hohlraum  blieh im Gestein zuriick, und die Kalk-
losung  konzentrirte sich in gewissen Schieferbinken  als
Kalkknotenreihien,  So  wurden  allmihlich die  weichen Se-
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dimente verhiirtet, ihre chemische Zusammensetzung verwandelt
und aus einem Huaufen lockerer Gerdlle entstand em festes
Conglomerat; aus weichen Sandbiinken bildeten sich Sand-
steine, Grauwacken und Quarzite; knetbarer Thonschlamm
verwandelte sich in Schieferthon; die lockeren Anhiufungen
vulkanischer Diabas-aschen wurden zu vulkanischen Tuffen,
den sogenannten ,,Schalsteinen® verhiirtet, und indem lang-
sam der feuchte Boden abtrocknete, der Grundwasserspiegel
sank und das Festland immer hoher emporstieg, war die
miichtige Folge weicher Sedimente zu einem System harter
Gesteine geworden,

Unterirdische Krifte bemiichtigten sich dieses aus hori-
zontalen Binken aufgebauten Schichtenstosses und formten
ihn zu einem System langer Gebirgsketten, welche Deutsch-
land von den Vogesen bis nach Schlesien durchzogen und
die man als die ,mitteldeutschen Alpen‘‘ bezeichnet.

Die Erde als Kind der Sonne enthilt seit ihrer
Geburt einen reichen Vorrat an Wirme, der, in die Erd-
rinde eingeschlossen, nur da zur Beobachtung kommt, wo
vulkanische Eruptionen das heisse Erdinnere an die Ober-
fliche bringen. Zwar wird durch die starre Erdrinde jeder
intensivere Wirmeverlust ebenso verhindert, \.ie die Winde
eines Ofens die Hitze des Ofenfeuers regulieren, aber
trotzdem verliert die Erde bestindig Wirme an den eiskalten
Weltenraum.  Wirmeverlust ist auf das engste verkniipft
mit einer Verringerung der Masse, und so muss sich die
Erdkugel ebenso zusammenziehen, wie sich eine glithende
Eisenkugel = beim Erkalten um einen gewissen Betrag
contrahiert,

Dieser Vorgang hat schon vor undenklichen Zeiten
begonnen, denn es giebt keine Stelle der Erdrinde, welche
nicht von einer gewissen Tiefe ab aus eng zusammengelegten,
gefalteten Gesteinsmassen besteht.  Konute man alle diese
vorhandenen TFalten ausgliitten, so wiirde man ohne Zweifel
cine Obertliche der Erdrinde erhalten, gross genug, um eine
doppelt so grosse Irdmasse zu umschliessen, Man kann
also vermuthen, dass die Urerde nahezu doppelt so gross
war, als sich zum erstenmal eine Erdrinde bildete.



Wenn die Erdkugel aus einer vbllig homogenen, gleich-
missig verschiebbaren Masse bestiinde, so wiirde sie auch ohne
Unterbrechung tiberall in demselben Masse geschrumpft sein,
und das Bild ciuer erkaltenden Eisenkugel wiirde alle Erschei-
nungen erkliren kdénnen.  Aber wir wissen durch Pendel-
beobachtungen und geologische Aufschlissse, dass die Dichte
und die Zusammensetzung der tellurischen Kugelschale sehr
mannigfaltig wechselt. Besonders die dussere Erdrinde ist, wie
wir oben geschildert haben, aus weichen und harten Ge-
steinsmassen von sehr verschiedenartiger Gestalt und Elasti-
zitit aufgebaut.  Dadurch entstehen withrend der Contraction
des Erdinneren in der Erdrinde sehr mannigfaltige Spannungen,
die lange wachsen konnen, bis sie plotzlich mit heftigen
Bewegungen ausgelost werden. Solche Perioden sind dann
dadurch ausgezeichnet, dass die Erdrinde zittert und bricht
(Erdbeben), dass sich an langen Spalten grosse Schollen
verschicben, dass ausgedehnte Rindenstiicke in die Tiefe
sinken, dass andere Krustenstiicke, von der Seite her zu-
sammengeschraubt, sich runzeln und in Falten legen, dass,
mit einem Wort, jene grosse Fille struktureller Veriinde-
rungen, die wir als Gebirgsbildungsprozess bezeichnen,
in der Erdrinde vor sich gehen.

Die Geologie kann nun diese Phasen der Zusammen-
ziehung der Erde nach Raum und Zeit mit aller Sicherheit
verfolgen.  Wir wissen, dass sich in Bshmen die Erdrinde in
der Zeit vor dem Mitteleambrium runzelte; die Alpen wuarden
withrend der Obercarbonzeit angelegt, dann lange Perioden
hindurch abgetragen und endlich bei Beginn der Tertifir-
periode zu hohen Falten zusammengeschoben; und so hat
fast jeder Teil der EKrdrinde zu anderen Zeiten die Wirkun-
gen des sogenannten Seitenschubes erlebt.

Die Abkahlung des Erdballs ist also eine siiculare, un-
unterbrochene, der eigentliche  Gebirgs=bildungsprozess aber
dussert sich doeh nur zu gewissen Zeiten, bald an der einen
Stelle, bald in weiter Entfernung in einem anderen  Theil
der ISedrinde.

Sehon am Sehlusse der Silurzeit war er thiitig gewesen,
hatte aber nur geringe Verinderungen hervorgebracht.  Um
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so tiefgreifender wurde ganz Mitteleuropa wihrend der
oberen Carbonzeit umgestaltet. Ein grosses Kettengebirge
lisst sich in jetzt zerrissenen Stiicken von Irland tber Sid-
england und Belgien bis nach dem Rhein verfolgen. Die
mitteldeutschen Alpen wurzelten in Sidfrankreich und
zogen von hier norddstlich durch Deutschland hindurch. Obwohl
nur das Fundament dieses Gebirges noch erhalten ist, so
miissen doch manche Bergketten eine Hohe von 1000 m
erreicht und das Tandschaftsbild unserer Heimat einen ganz
anderen Charakter gehabt haben. Man denke sich ein System
paralleler Gebirgsketten, deren Gipfel zackig und trotzig in
die Liifte ragten, und die durch SW—NO verlaufende
Liingsthéler voneinander geschieden wurden. Weiche Gesteine
boten der Verwitterung und Abtragung nur geringen Wider-
stand, harte Quarzitbinke bildeten steil aufragende Klippen-
ziige und brachen, wenn die Verwitterung sie untergrub,
in gewaltigen Bergstiirzen zu Thale. Sumpfige Niede-
rungen bedeckten mit dichtbewachsenen Mordsten den Fuss
des Gebirges und eine iippige Waldvegetation von Farn-
bédumen, Siegelbdumen und anderen riesengrossen Kryptogamen
iiberzog die Abhénge. Tropische Regengiisse stirzten her-
nieder und fihrten bald groben Kies, Sand und Schlamm
aus den Thilern heraus, bald trugen sie braunen Pflanzen-
moder aus den Urwildern der Berge in die Siimpfe des
Vorlandes. Hier hiufte sich dann eine Humusschicht iiber
die andere, oft unterbrochen von dem Schlamm grosser Ueber-
flutungen.  So bildeten sich die Steinkohlenlager, die in
Schlesien, Sachsen, Westfalen, den Rheinlanden unerschépf-
liche Bodenschiitze hinterlassen haben. Die mit ihnen wechsel-
lagernden Schieferthone und Sandsteine sind reich an inte-
ressanten Pflanzenresten:?), die leider in unserer engeren
Heimat fehlen, denn Thiringen gehdrte zum Gebirgsland
und diec hier wachsenden Pflanzen halfen wahrscheinlich die
sichsischen Kohlenlager aufschichten.

1) E. Weiss, Aus der Floia der Steinkohlenformation. 123 Abbil-
dungen mit kurzen Diagnosen.

2) Potoni¢, Die floristische Gliederung des deutschen Carbon u. Perm
mit 48 Abb. Abh. z. Geol. Karte von Preussen, N, F, Heft 21.

Walther, Geolog. Heimatskunde. 2. Aufl. 3
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4. Die thiiringer Granite.

Seitdem man anfing, geologisch zu denken, ist iiber
kein zweiles Gestein so viel gestritten worden, wie iiber den
Granit, und bis in die Gegenwart haben sich in weiten
Kreisen TIrrtiumer iiber seine Bildung erhalten, die wissen-
schaftlich lingst erledigt sind. Zu Goethe’s Zeiten herrschte
die von Pallas zuerst vertretene Ansicht, dass der Granit
das Fundament der Erdrinde sei. Fand man ihn doch auf
der Spitze des Brockens und in den inneren Ketten der
Centralalpen ebenso wie in den tiefsten Schéchten der Erd-
rinde. Nach seiner mineralogischen Zusammensetzung eng
verschwistert mit dem Gneis, der ebenfalls gewéhnlich aus
Feldspat, Quarz und Glimmer besteht, teilte er mit ihm
das Schicksal, bald als Erstarrungskruste der Erde, bald als
Absatz des , kochenden Urmeeres* betrachtet zu werden. Ueber-
giinge von massig struiertem Granit in gebankten oder flaserigen
Gneis wurden gerade in Thiringen beobachtet und gaben An-
lass zu lebhaften Diskussionen.

Die Entstehung der thiiringer Granite wurde zuerst in
der Gegend von Ruhla und Brotterode untersucht; hier bildet
der Granit méachtige Stocke, setzt ganze Berge zusammen
und sendet eine grosse Zahl von Giéngen in den Glimmer-
schiefer hinein. Ein ,,Gang* ist eine mit Gestein nachtriglich
ausgefillte, urspriinglich leere Spalte. XEs muss mithin das
gangformig auftretende Gestein immer jinger sein als das
Gestein, in dem der Gang aufsetzt. Die Gegend von Ruhla
beweist also, dass hier der Granit jiinger ist als der Glimmer-
schiefer.  Etwas weiter fiihrt uns die Untersuchung des
Ehrenbergs bei Ilmenau. Die kleine Anhéhe desselben be-
steht aus cambrischen Schiefern und Quarziten, die véllig
tibereinstimmen mit den gleichalterigen Gesteinen am Langen
Berg bei Amt Gehren und im Schwarzathal.  Giinge eines
graucn Granits, bald meterbreit, bald schmal wie ein Papier-
blatt, durchsetzen die Schiefer und haben sie durch die bei
der Eruption entwickelte Wirme contactmetamorph véllig ver-
wandelt.  Diec Quarzite sind klingend hart geworden, ihr
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klastisches Gefiige ist durch Umbkrystallisation verloren ge-
gangen und aus den gerunzelten, milden Schiefern sind
ebenfalls harte Gesteine geworden, deren Bruchflichen das
Glitzern zahlloser, neugebildeter Krystéllchen leicht erkennen
lassen. Das gangférmige Auftreten und die deutliche Con-
tactwirkung beweisen hier wie bei Helmsgriin unweit Loben-
stein, ein nachcambrisches Alter des Granits.

Vielerorts begegnen uns Rollstiicke von Granit in rot-
liegenden Conglomeraten. Er muss also dlter als das Perm
und jiinger als das Cambrium sein, und wenn keine ent-
scheidenden Thatsachen zu finden wiren, koénnte man im
Unklaren bleiben, ob die Bildungszeit der Thiiringer Granite
dem Silur, dem Devon oder dem Carbon angehdrt. Diese
wichtige Frage wird endgiltig gelst durch die Untersuchung
des Hennbergs bei Lehesten im Frankenwald. Hier hat der
Granit nicht nur oberdevonische Kalke, sondern auch unter-
carbonische Dachschiefer durchdrungen und ein wundervoll
entwickelter Contacthof zeigt bei der Annidherung an den
Granit Schritt fiir Schritt die immer mehr gesteigerte Wir-
kung der von dem erstarrenden Granit in das Nebengestein
eingedrungenen Wirme.

Zuerst treten in dem dunkelgrauen Culmschiefer zarte,
dunkle Piinktchen auf; ihre Zahl und Grésse nimmt zu
(Knotchenschiefer), und bald blitzen zierliche Nadeln von
Chiastolith in dem Querbruch auf. Nahe der Contactfliche
endlich sehen wir ein hartes, dichtes Gestein, das man sehr
bezeichnend ,,Hornfels* nennt. Damit ist der Beweis erbracht,
dass unsere Granite withrend der Obercarbonzeit, also zur
Zeit der Gebirgsfaltung, entstanden sind.

Wenn wir die geologische Karte von Thiiringen iiber-
schauen, so sehen wir die Granite in der seltsamsten Weise
verteilt. Bald bedecken sie weite, bergumschlossene Niede-
rungen, wie bei Brotterode und Suhl, bald bilden sie die
Krénung hoher Berge, so am Gerberstein bei Ruhla und
am Burgberg bei Neustadt. Hier sehen wir den Granit von
einem deutlichen Contacthof umgeben, dort begrenzen Bruch-
linien scine Berithrung mit jiingerem Gestein. Erdkrusten-
bewegungen haben die urspriinglichen Beziehungen des Gra-

3*
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nits zu seinem Nebengestein vielfach verindert und ver-
schoben, und nicht jeder Aufschluss zeigt urspriingliche, fir
die Bildungsgeschichte des Gesteins verwerthare Verhélt-
nisse.  Wenn wir jedoch solehe nachtrigliche Stérungen
ausschalten, ergiebt sich folgendes Bild: Trotzdem gegen-
wirtig der Granit iiber weite Flachen offen zu Tage liegt,
ist er doch wberall unterirdisch entstanden. Als der
Gebirgsbildungsprozess wahrend der Obercarbonzeit die Erd-
rinde in Mitteleuropa zusammenschob, und die Falten der
mitteldeutschen Alpen langsam emporstiegen, da bildeten
sich in den aufgewdlbtn Schichten vielfach Liicken, Spalten
und Hoblriume von mannigfaltigem Unriss. Das tiberhitate,
aber starre Erdinnere Magma) wurde durch die Druckent-
lastung verflilssigt und drang pldtzlich in alle diese Hohl-
rdume hinein. Hier erfallte es eine lange, schmale Spalte,
dort einen mehr rundlichen Hohlraum, und wihrend der
Faltungsprozess immer weiter ging, drangen immer neue
Nachschiibe von Magma in bestehende oder neugebildete
Hohlrdume hinein. Langsam gab das flussige Magma
Wiirme an das Nebengestein ab, heisse Didmpfe vermittelten
den Wirmeaustausch und wéhrend an der einen Stelle in-
zwischen der Faltungsprozess zur Ruhe kam, wurden andere
Magmamassen wihrend jhrer Erstarrung noch gedriickt, ge-
presst und ihre gerade noch verschiebbaren Teile gegenein-
ander bewegt.

Das aufdringende Magma war ein flassiges Gemisch
von sehr verschiedenen chemischen Verbindungen, unter denen
Kiesclsiure, Eisensalze, Kali und Thonerde vorherrschten.
Gleichartige Molekiile fanden Zeit, sich aneinander zu legen,
kleine Krystillchen wuchsen grosser und grosser, Feldspiite,
Glimmer, Hornblende, Quarz und andere Mineralien schieden
sich aus, und da der Abkithlungsprozess tief unter der Krde
sich schr langsam vollzog, blieh schliesslich nichts mehr ibrig
von dem urspriinglichen Ldsungsgemisch (Grundmasse). Alles
wurde ,entglast und das Produkt war cin vollkrystallinisches
Gestein, bestehend  aus  scharf gesonderten  Krystallgruppen
von Quarz, Glimmer, Feldspath u.s. w. Gleichzeitig erkaltete
eben so langsam das mit heissen Mineraldimpfen durchtrinkte
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Nebengestein.  Von der Contactfliche ausgehend, sehen wir
jetzt in allmihlich abgeschwiichter Weise den Contacthof sich
im unverinderten Nebengestein verlieren,

Wir haben oben schon darauf hingewiesen, dass manche
der langsam erkaltenden Granitstocke wihrend dieser Zeit
dem Faltungsprozess noch unterworfen wurden. Nun denke
man sich eine halberstarrte, gelatindse Masse, in der einzelne
Krystallgruppen schon ausgeschieden und erstarrt waren, einem
seitlichen Druck unterworfen, und man wird leicht einsehen,
dass hierbei nicht ein Gefiige von gleichmissig verteilten Krystal-
len entstehen kann. Vielmehr werden die schon gebildeten
Krystalle aneinander hingleiten und sich in flaserige Ziige
ordnen. Solche Stellen sind es nun, wo man, wie bei Ruhla
und im Vesserthal, den Uebergung des Granits in den Gneis
Schritt fiir Schritt zu verfolgen imstande ist. Auch der viel
besprochene Gnueis an der Obstfelder Schmiede im Schwarza-
thal ist vielleicht nichts weiteres, als ein, wihrend oder kurz
nach seiner Erstarrung durch Druck geschieferter Granit.

Es bleibt noch iibrig zu erkliren, wie es kommt, dass
man jetzt den Granit in Thiringen wie anderswo an der Erd-
oberfldche ,zu Tage“ anstehend beobachtet. Dieselben Vor-
ginge der Verwitterung und Abtragung, welche die Berg-
ketten der mitteldeutschen Alpen langsam erniedrigten und
Schicht wm Schicht von ihnen abtrugen, entblossten die
dussere Grenze der Contacthofe, und bei weiter gehender
Abtragung trat schliesslich in immer grosserer Ausdehnung
der plutonisch entstandene Granit ans Tageslicht. Am
Arolsberg und am kleinen Burgberg schauen kleine Granit-
vorkommen mitten aus einem weiten Contacthof heraus, die
sich erst bei fortdauernder Abtragung verbreitern werden; da-
gegen ist im Meyersgrund, ebenso zwischen Suhl und Mehlis
die Verwitterung des Granits bis in solche Tiefen gedrungen,
dass er die Thalsohle bildet. So lehrt uns der Vergleich
verschiedener Profile, dass der ,alte“ Granit ein recht junges
Gestein st und dass sein Vorkommen unsere Einsicht in
die Vorginge bei der Faltung der mitteldeutschen Alpen
wesentlich vertieft,
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5. Die Folgen der Gebirgsfaltung.

Wir haben gesehen, dass der Abkiithlungsprozess der
Erde am Schluss der Carbonzeit tiefgreifende Umwilzungen
in Mitteldeutschland hervorgerufen hatte. Lang andauernde
Spannung hatte sich in Falten und Briichen ausgelést; der
vorher ebene Erdboden war zu hohen Gebirgsketten empor-
getiirmt und heisse Magmen erkalteten langsam in den Tiefen
des Faltengebirges. Der Streifen Erdrinde, der zwischen
Neustadt a. d. Orla und Auerbach im Erzgebirge jetzt eine
Breite von 10 Meilen besitzt, wiirde nach einer Berechnung
von Liebe im ausgeglitteten Zustande 24 Meilen breit sein.
Diese Gegend muss also durch den Faltungsprozess um mehr
als die Halfte ihrer Breite zusammengeschoben worden sein
und ebenso konnen wir vermuten, dass die Hohe der car-
bonischen mitteldeutschen Alpen dem heutigen Alpengebirge
nur um einen geringen Betrag nachstand.

Hand in Hand mit diesen grossen Verdnderungen
gingen eine Anzahl Kkleinerer Vorginge, deren Wirkungen
uns im Ostlichen Thiringen fast @berall begegnen und die
daher noch besonders besprochen werden miissen.

Die Vorstellung, dass ein Streifen Erdrinde von mehreren
100 km Breite und 1000 von Metern Michtigkeit wie ein Tisch-
tuch zusammengeschoben und in Falten gelegt werden kénnte,
hat fiir den ersten Blick etwas Befremdendes. FErst wenn
wir in jedem Handstiick die Wirkung derselben Spannung
und derselben Faltungsprozesse erkennen, wenn wir bei Ober-
nitz die gewaltige Felswand des Bohlen betrachten und vom
Ufer der Saale die gebogenen Devonschichten 80 m empor-
steigen, dann wieder zum Saalespiegel hinab und abermals
zur Hohe hinauf sich wélben sehen, dann kénnen wir ahnen,
welche gigantischen Krifte thitig waren, welch riesigen Fels-
massen spiclend bewegl wurden.  Weiche und bicgsame Ge-
steine vom Charakter thoniger oder sandiger Schichten wur-
den mithelos gefaltet.  Waren  weichere Schichten  zwischen
hiivteren Binken eingeschaltet, dann wurden sie von diesen
verdriieckt und ihre Michtigkert vermindert.  Aber der grisste
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Teil der thiiringer paliozoischen Gesteine war schon verhértet
und trotzdem mussten auch sie dem Faltungsprozess folgen.
Wir finden daher alle Schichten, vom Glimmerschiefer bis
zum Culm, nicht mehr horizontal und koénnen innerhalb
derselben drei grosse Gewolbe und zwei dazwischen liegende
Mulden deutlich unterscheiden. Eine Liicke in der Decke
Rotliegender Gesteine lésst bei Ruhla einen ausgesprochenen
Sattel erkennen. Ein zweiter Sattel liegt im Gebiet des
Schwarzathales, und wir haben Grund zu der Annahme,
dass unter den Porphyrdecken von Oberhof eine breite
Mulde verborgen ist. Klar zu Tage liegt die Ziegen-
riicker Mulde, die von Sonneberg bis Weida etwa 100 km
lang und von Ludwigstadt bis Lobenstein 30 km breit er-
kennbar ist. Sie setzt sich aus einer Anzahl kleinerer Mulden
und Sattel zusammen. Nun heben sich die Schichten in einem
riesigen Fiacher wieder hoch empor, dessen Mitte durch das
Gneisgebiet von Miinchberg bezeichnet wird.

Das Streichen der aufgerichteten Schichten ist in der
Regel SW—NO, doch sind einzelue Falten auch in NNO
oder NNW-Richtung angeordnet. Die Schichten fallen nach
SO steiler ein und sind oftmals sogar nach dieser Richtung
iiberfaltet oder tberkippt.

Manche der jetzigen Thiler des vogtlindischen Berg-
landes und Frankenwaldes, wie das Haslach-, Rodach-, Steinach-
und Schwarzathal lassen trotz jhrer Windungen doch im
grossen die SW---NO-Richtung der mitteldeutschen Alpen-
ketten erkennen.

Betrachten wir die gefalteten Schichten im einzelnen,
so sehen wir ihnen fast stets die Wirkung des Faltungsprozesses
aufgepriigt.  Dunnplattige Schiefer sind gefiltelt und zeigen
eine wellig gebogene Oberfliche, so dass man oft an Well-
blech erinnert wird, und unter der Lupe sehen wir zarte
Runzeln, welche dasselbe Bild im kleinen wiederholen. Harte
Quarzitbinke oder Génge von FEruptivgesteinen verhielten
sich mehr als starre Massen und wurden bei der Faltung
in Stiicke zerrissen.  Spiiter heilten Quarzginge die Risse
wieder aus und erscheinen als blendend weisse Adern auf
dem dunklen Gestein.
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Sobald wir irgend einen Aufschluss von Gesteinen be-
trachten, die unter Wasser gebildet worden sind, sehen wir,
dass dieselben durch fortlaufende Fugen oder Absitze in
einzelne Schichten und Binke gegliedert werden, die sich in
der Regel durch eine etwas andere Harte und Gesteins-
beschaffenheit unterscheiden. Diese sogenannte ,Schich-
tung® entstand wihrend der Bildung des Gesteins, bleibt
bei allen spiteren Verinderungen fast immer deutlich er-
halten, und wenn auch der Gebirgsbildungsprozess enge
Falten erzeugte, so lassen sich gerade diese an den auf-
und absteigenden Schichtenfugen deutlich erkennen.  Auf
diesen sind in der Regel Versteinerungen angehauft und wir
brauchen oftmals nur mit einem Hammerschlag ein Stiick
zu spalten, um auf der Oberfliche der Schicht Pflanzen-
abdriicke oder Meeresmuscheln ausgebreitet zu sehen.

Vollig unabhéngig von der Schichtung istdieSchiefe-
rung entstanden. Man bezeichnet!) mit diesem Ausdruck eine
uberaus charakteristische Spaltbarkeit grésserer Felsmassen
nach parallelen Ebenen, welche die Schichtungsflichen unter
belicbigen Winkeln schneiden. Die (transversale oder ,falsche)
Schieferung tritt nur in gefalteten Gesteinen auf und kenn-
zeichnet sich dadurch schon als eine Wirkung des Faltungs-
prozesses. In Gesteinen von wechselnder Hirte ist die Richtung
der Schieferung sehr unregelméssig; wurden aber sehr fein-
kornige, gleichartige (iesteinsmassen von grosser Michtigkeit
durch den Seitendruck gefaltet, dann erhielten sie ein Gefiige,
welches erlaubt, selbst an den Kkleinsten Stiicken parallele
ebenflichige Gesteinsblitter abzulésen.  Die grossartigen
Schieferbriiche von Lehesten, die Briiche von Ludwigstadt,
Wurzbach und Reichenbach-Unterloqwitz, sowie von Blinten-
dorf und Eisenbtihl bei Iirschberg sind in untercarbonischen
Culmschiefern angelegt, die fiir eine feinplattige Schieferung

1) Um Missverstandnisse zu vermeiden, will ich darauf hinweisen,
dass man oftmals schr diinnplattige Gesteine als |, Schiefert bezeichnet,
die richtiger ,,Schichten*t genannt werden miissten.  Die ditnnen Bliitter
von Kuplerschiefer, Mergelschiefer, Kalkschiefer, ja sogar vicle Kicsel-
schiefer, Quarzitschiefer u. A, sind durch Schichtenfugen von cinander
getrennt und zeigen meist keine ,,Schieferungsklifte*.
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besonders geeignet waren. Aber auch die anderen paldozoi-
schen Formationen im 6stlichen Thilringen enthalten gelegent-
lich ausgezeichnete Schiefer. Dem Devon gehéren einige
verlassene Schieferbriiche bei Schaderthal und Ludwigstadt
an; silurische Schiefer werden bei Sonneberg, sowie bei
Tiefengriin, Ullersreuth und Gefell bei Hirschberg gewonnen;
cambrische im oberen Schwarzathal, dem Elsterthal und un-
weit Gillersdorf bei Amt Gehren. Die Schieferungskliifte
streichen in der Regel SW-—NO, biegen aber bisweilen in
der S—N Richtung ein.

Eine merkwiirdige Abart sind die Griffelschiefer,
bei denen zwei Systeme von Schieferungsflichen den Schiefer
in griffelformige Leisten zerteilen, die oftmals (Eichicht, Bohlen)
ziemlich unregelmissig gestaltet sind, aber im Steinachthal bei
Himmern so regelrechte Spaltstiicke ergeben, dass sich dort
eine ausgedehnte Griffelindustrie entwickelt hat.

Betrachten wir im Bérenstein-Schieferbruch bei Lehesten
sorgsam eine der senkrechten Felswéinde, so erkennen wir
bei giinstiger Beleuchtung schlangenféormig hin und her ge-
bogene, unter sich parallele Linien, die in Abstinden von
Handbreite oder mehreren Metern an den Winden entlang
laufen und oftmals der Profillinie eines Gesichtes so dhneln,
dass der Volksmund bei Lehesten sie mit dem Namen
»Fratzen® oder ,Leierfratzen® bezeichnet hat. Wie die Li-
niierung eines Blattes Schreibpapier, schneiden parallele ge-
rade Linien durch die Leierfratzen hindurch. Das sind die
Schieferungskliifte, wihrend die Leierfratzen den urspriinglich
horizontalen, nun aber gefiiltelten Schichtenfugen entsprechen.

Solange der Schiefer noch von Bergfeuchtigkeit durch-
drungen ist, ldsst er sich leicht mit breiten Meisseln in
immer diinnere Schieferplatten spalten. Mit grossen Stahl-
scheren kanun man diesen jeden beliebigen Umriss geben;
ist aber der Schiefer einmal ausgetrocknet oder nach dem
Frieren wieder aufgetaut, dann eignet er sich nicht mehr
fir die technische Bearbeitung.

Wir haben schon darauf hingewiesen, dass Schieferung
und  Schichtung nichts miteinander zu thun haben. Sie
konnen gelegentlich in dieselbe Ebene fallen, aber in der



— 40

Regel schneiden sie sich unter wechselnden Winkeln. In-
folgedessen erscheint die Oberfliche von Schiefertafeln, die
aus einem dimnschichtig wechselnd beschaffenen Gestein
herausgeschnitten wurden, wie gebéindert (Bortenschiefer), und
die anders gefiirbten oder verschieden harten Béander ent-
sprechen den Querschnitten der Schichtung. Da Versteinerungen
in der Regel auf Schichtenflichen liegen und diese von den
Schieferungsflichen meist geschnitten werden, sucht man auf
der Fliche von Schiefertafeln fast immer vergeblich nach
Fossilien. Man kann tagelang an den turmhohen Halden
herumklettern, ohne auch nur die Spur einer Versteinerung
zu entdecken, und nur wenn man das Gliick hat, eine Platte
zu finden, deren Lage im Steinbruch eine solche war, dass
die Schichtfliche parallel zu den Schieferungskliiften verlief,
findet man wohl auf den schwarzen Platten Abdriicke zier-
licher Farnblitter.

Die Ursachen der Schieferung sind nach dem Gesagten
leicht zu verstehen, und durch geeignete Versuche hat man
Schieferung an gepressten Massen sehr verschiedener Art
erzeugt. Wachs, Blei, Thon nehmen eine Art von Schiefe-
rung an, wenn man sie hohem Druck unterwirft und dem
gepressten Material Gelegenheit giebt, nach einer Richtung
auszuweichen.  Hier entsteht ein wohlgeschiefertes Gefiige,
dessen Spalten in der Ausweicherichtung, unter sich parallel,
angeordnet sind.

6. Die Abtragung der mitteldeutschen Alpen.

TFast noch wunderbarer als die Faltung des obercar-
bonischen Gebirges ist dic Thatsache, dass diese hochauf-
ragenden Bergketten schon in der néichsten Periode wieder
verschwunden waren, und zwar nicht etwa durch ein Hinab-
sinken, sondern durch eine allmithliche Abtragung der Ifels-
massen.  Stein um Stein, Sandkorn um Sandkorn muss im
Laufe langer Jahrtausende verwittert, abgebrochen, nach den
Thiilern getragen und weithin verfrachtet worden sein. Wenn
wir die Abtragungskraft heutiger Fliisse unserer Berechnung
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zu Grunde legen, so ergiebt sich, dass Hunderttausende von
Jahren zu diesem Vorgange nétig waren.

Priiffen wir die Umstiinde, unter denen gegenwirtig
iihnliche Abtragungen erfolgen, so sehen wir, dass zuerst das
feste Gestein erweicht werden muss (Verwitterung), dann wird
das verwitterte Material durch Transportkrifte verfrachtet; es
entstehen dadurch Hohlformen (Thiler), deren Volumen der
Summe des abgetragenen Materials entspricht, und dieses letz-
tere wird wiederum an anderen Orten abgelagert. Jeder dieser
Teilvorgéinge bedarf genauer Untersuchung, wenn wir uns ein
richtiges Bild von den geologischen Ursachen der Abtragung
entwerfen wollen.

Wir haben gesehen, dass der michtige Stoss phylli-
tischer, cambrischer, silurischer, devonischer und untercarbo-
nischer Schichten in méchtige Falten gelegt und durch zahl-
lose Klifte zerteilt worden war. Durch die letzteren wurden
dem Verwitterungsprozess die Wege vorgezeichnet, auf denen
er geheimmnisvoll und unaufhaltsam in die Tiefe drang und
alle Gesteine chemisch und physikalisch zersetzte. Obwohl
die grossere Menge des dadurch entstandenen Verwitterungs-
schuttes durch Transportkrifte abgehoben worden ist, so giebt
es doch Stellen, wo in Winkeln und Taschen des ehemaligen
Erdbodens noch jetzt die alten Verwitterungsprodukte zu
sehen sind. Auf den weiten Hochebenen des Frankenwaldes
und des vogtlindischen Berglandes (rifft man gelegentlich
lange Strecken, wo die blauen devonischen Knotenkalke, die
schwarzen Schiefer des Culm, helle cambrische Quarzite und
verschiedenartige Grauwacken von oben her bis in bestimmte
Tiefe carminrot oder ziegelrot verfirbt erscheinen. Am
Abhang des Langen Berges gegen Amt Gehren, am Roten
Berg bei Eichicht spielt diese Rotung eine ganz auffallende
Rolle, und gelegentlich finden wir hochrote Lehme in
Spalten oder iiber die Schichtenkdpfe quer hinweggelagert.
Wenn wir auf der heutigen Erdoberfliche Umschau halten
nach Lindern, in denen ihnliche, hochrote Verwitterungs-
lehme gebildet werden, so fillt die gemiissigte und kalte
Zone ausscrhalb des Kreises dieser Betrachtung, dagegen
finden wir zwischen den Wendekreisen in dem heissen, regen-



reichen Aequatorialgebiet {iberall ihnliche, rote Zersetzungs-
produkte sehr verschieden gefiirbter Gesteine, die man wegen
ihrer ziegelroten Farbe (Lafer — der Ziegelstein) als Laterit
bezeichnet, und wir werden zu der Annahme gedréingt, dass
die dhnlichen Verwitterungsprodukte unter einem #hnlichen
Klima entstanden sind. Dieselbe hochrote Farbe finden wir
in dem Bindemittel vieler daraus gebildeter Ablagerungen
wieder und sie bedingt den Namen ,,Rot“liegendes.

Fragen wir jetzt nach den Tlampmthaften, die ]enem
Klima zur Verfiigung standen, so begegnen wir wiederum
Verhiltnissen, die an die Tropenwelt erinmern. Rasch wech-
selt die Machtigkeit der bald hier, bald dort abgelagerten
Schuttmassen.  Unzersetzte Bruchstiicke sind regellos einge-
streut in das thonig-sandige Bindemittel. Kurze Transportwege
zwischen dem Ort des Anstehens und dem der Ablagerung,
ebenso wie die geringe Sortierung des Materials in 10 m
michtigen Bénken, alle diese Thatsachen beweisen, dass
plotzlich herniederstirzende, riesige Wassermassen Felsblocke,
Sand und Schlamm abrissen, ein kurzes Stiick verfrachteten
und dann den Steinbrei wieder absetzten. Wihrend der
Trockenzeit des Jahres arbeiteten die Sonnenstrahlen und der
Wind an der Zerspaltung und Abtragung der Felsen und
setzten das Werk der gewitterreichen Regenzeit fort. Wenn
solche Krifte Jahrtausende lang thitig waren, dann dirfen
wir uns nicht wundern, dass die Ketten der mitteldeutschen
Alpen sich langsam erniedrigten, dass eine Gesteinsschicht
nach der anderen entfernt wurde, dass sich am Fuss der Berge
hohe Schuttkegel allmilhlich in die Ebene verflachten.

So wandelte sich das Landschaftsbild; wo vorher ein
hohes Kettengebirge emporragte, entstanden bald niedrigere
Bergziige, und wic die Wogen des sturmgepeitschten Meeres
sich langsam glitten, wie die Wellenkiimme immer niedriger
werden und endlich der Meeresspiegel in sanften Undulationen
gich hebt und senkt, so cbneten sich die Falten der mittel-
deutsehen Alpen.

Wir haben zu schildern, wie spiter Hunderte von
Metern  Gestein iiber die eingeebneten Ialten hinweggelegt
wurden und endlich ernente Abtragungsprozesse die alte Ober-
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fliche wieder ans Tageslicht brachten. Dadurch sind wir
noch heutigentags in den Stand gesetzt, jenes alte Land-
schaftsbild zu studieren, wenn wir vom Langen Berg oder
von einer der Hoéhen des Frankenwaldes Umschau halten.
Wir iiberblicken eine eintonige Hochebene, auf der zwischen
kleinen Anhéhen niedrige Vertiefungen regellos verteilt 'sind.
Alle Berge haben eine #hnliche Gipfelhhe, die flachen
Senken dazwischen gleichen den Thalern zwischen flachen
Dunungswellen; von den in spiterer Zeit 100 m tief ein-
geschnittenen, engen Thalschluchten der Schwarza, der Saale,
der Elster kénnen wir kaum eine Spur entdecken, und bis
zum fernen Horizonte setzt sich bestdndig das gleiche Land-
schaftsbild fort. Seine Eintonigkeit erscheint uns nur dann
in einem interessanteren Licht, wenn wir uns bewusst bleiben,
dass die grossen Ziige desselben vor Jahrmillionen angelegt
worden sind, dass wir die Ruinen eines grossen Ketten-
gebirges vor uns sehen, dessen Fundamente der Geologe
ebenso studieren kann, wie ein Architekt aus der Grund-
mauer einer Kirchenanlage sichere Schliisse zieht auf die
Bauart, architektonische Gliederung und Héhe des lingst
verschwundenen Domes.

7. Die Vulkane der rotliegenden Zeit.

Es ist eine weit verbreitete Ansicht, dass die im Erd-
innern eingeschlossenen Dimpfe eine riesige Spannkraft be-
siissen, die sie befihigte, ganze Stiicke der Erdrinde empor-
zuheben (Gebirgshildung), in heftigen Stéssen die Erdrinde
zu erschiittern (Erdbeben) und endlich als Vulkan hervor-
zubrechen. In diesem Sinne ist das Wort ,, Vulkanismus®
durch Leopold v. Buch und Alexander v. Humboldt wissen-
schaftlich formuliert worden und die durch so bedeutende
Namen gestiitzte Hypothese hat noch gegenwirtig manche
Anhinger.  Allein sorgfiltige Untersuchung alter Vulkane,
kritische Beobachtung vulkanischer Ausbriiche und theoretische
Erwiigungen iber das Missverhiltnis der in den Dimpfen
vorhandenen Kriifte und dem Gewicht der bei der Gebirgs-



bildung bewegten Massen haben das Fehlerhafte jener Hypo-
these dargethan.

Wo die Erdrinde durch den Schrumpfungsprozess ver-
schoben, durch Kliifte gespalten und durch Briiche gelockert
wird, da finden die im Erdinnern eingeschlossenen Dampfe
einen Weg nach oben; infolge der hierdurch bewirkten Druck-
verminderung verfliissigt sich das glithend heisse, aber starre
Erdinnere (Magma) und dringt entweder, wie wir das schon
geschildert haben, in unterirdische Hohlrdume hinein, um hier
langsam zu erstarren, oder die heissen Dampfe bohren sich
durch das letzte Stiick Erdrinde einen Schusskanal und er-
reichen die Atmosphére.

Die unter oder auf der Erdoberfliche erstarrenden
Magmamassen verlieren beim Erkalten ihre glasige Be-
schaffenheit. Kleine mikroskopische Krystalle (Mikrolithe)
scheiden sich aus, entglasen die Masse und bilden ein
dichtes Gefage, in welchem oft grossere Krystalle por-
phyrisch in der felsitischen oder feinkdérnigen Grundmasse
eingefiigt erscheinen. Geht diese Krystallbildung tief unter dem
Schutz der Erdrinde sehr langsam vor sich, dann haben alle
Molekiile des urspriinglichen Glasflusses Zeit, sich zu suchen
und zu finden. Dann wachsen die einzelnen Mineralien so
lange, bis die Grundmasse vollig entglast ist und es entsteht
ein korniger, mehr oder weniger grobkrystallinischer Granit,
Syenit, Diorit oder Gabbro. Ist aber das Magma sehr reich an
Dimpfen, dann kann es nicht als glithender Lavastrom aus-
flicssen, gondern es  wird in Millionen kleiner Fetzen zer-
rissen, als Aschensiule hoch emporgewirbelt und fillt als
vulkanische Asche (Lapilli, Bimsstein oder grossere vulkanische
Bomben) zu Boden.  Dicse Aschenmassen (vulkanische Tuffe)
bilden gewéhnlich einen ringférmigen Wall (Krater) um den
Vulkanschlot, konnen von Lavastromen {iberflossen und von
Lavagingen durchschnitten werden,

Dic Periode des Rotliegenden ist in ganz Deutsehland
durch das Hervorbrechen solcher vulkanischer Massen cha-
rakterisiert.  Porphyre, Porphyrite und  Melaphyre mit den
dazu  gehdrigen  vulkanischen  Tuffen  schichteten  sich in
wicderholtem Weehsel iibereinander, und wenn auch tropische
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Regengiisse die hoch emporragenden Vulkankegel immer wie-
der abwuschen und erniedrigten, so zeugt doch noch heute
Thiiringen von Amt Gehren bis nach Ruhla von der hberge-
bildenden Thatigkeit der rotliegenden Vulkane,

Man pflegt die Vulkane der Gegenwart in thitige und
erloschene einzuteilen, aber die kurze Zeitspanne menschlicher
Ueberlieferung reicht nicht hin, um zu entscheiden, ob ein
Vulkan wirklich zur Ruhe gekommen sei. In vulkanischen
Gebieten wechselt Art und Charskter der FEruptionen be-
stiindig, und auch die geologischen Dokumente aus der rot-
lisgenden Zeit zeigen grosse Mannigfaltigheit. Zuerst war
die Gegend zwischen Amt Gehren und Masserberg im Osten

Fig. 27. Walkkia piniforméis. Rotliegendes, Nach Credner.

und dem Ilmthal im N'W der Schauplatz gewaltiger Porphy-
riteruptionen. Kieselsfurereiche Porphyre flossen zum Bchlusse
aus und kronten die Vulkane des Kickelhahngebietes, Dann
erlischt die vulkanische Thiitigkeit fiir ¢ine lange Zeit. FEine
dichte Vegetation von Farnen und anderen baumartig
wachsenden Kryptogamen iiberziebt die Porphyr- und Por-
phyritherge. Prachtvoll erhaltene Wedel von hohen Baum-
farnen, ihre als Pseronius bekannten Wurzelschopfe, grosse
Schachtelhalme (vergl. Fig. 25) und die Zweige von Nadel-
hdlzern, Walchia piniformis (Fig. 20) W. filiciformis,
legen Zeugnis ab von der Flora, welche in sumpfigen Mo-
riisten die kleinen Kohlenlager von Manebach bildete. Kleine
Bisswassermuscheln (Anthracosia) und Balamander, sowie



Insektenfligel (von Blattina manedachensis, B. didyma,
B. Makre, B. Goldenbergi uwnd Macrophlebium Hol
Jebent) erghnzen das Bild jener Zeit.

Wihrend der folgenden Zeit war die Gegend von
‘Winterstein der Schauplatz mannigfaltiger vulkanischer Aus-
briiche, wihrend im dstlichen
Thiiringen Conglomerate, Sand-
steine und Bchieferthone gebil-
det wurden.  Voriibergehend
wurde das Land mit flachen
Seen bedeckt, in denen =zahl-

“H—_.-B-H.‘.:_\;_ Wi

Fig. 28. Flossenstachel u, Schuppenkleid (2mal)  Fig. 29. Kbrperumriss (1)
von dcanthodes gracilis. Rotliegendes, Nach F, Riomer.

reiche Fische lebten: Acanthodes gracilis (Fig. 28), Palaco-
niscus (vergl. Fig. 31), Amplyplerus, deren Flossenstachel
oder Schuppenkleid fossil erhalten blieb. Grosse frosch-
und salamanderiibnliche Tiere stellten ihnen nach. Leider
ist uns kein Knochen und kein Zahn von diesen éltesten
Landtieren aufbewsahrt, aber die Abdriicke ihrer Fiisse sind
im weichen Bchlamm bisweilen wunderbar erhalten. An der
Ochsenwiese bei Breitenbach und besonders hei Crock bil-
dete sich durch Pflanzenmoder ein Steinkohlenlager.

Die folgende Zeit brachte fiir Thitringen wieder heftige
Vulkanausbriiche. Hellrote Porphyre und verkittete Aschen
(Tuffe, Breccien, Thonsteine} bauten sich in der Gegend von
Oberhof auf und lieferten eine noch jetzt tber 250 m
michtige Gesteinsrethe.

Damit erldschen die Vulkane der rotliegenden Zeit in
Thiivingen, und es folgt eine Periode, in welcher Verwit-
terung, Regen und Wind die hohen Vulkane abiragen.
Kein Krater ist mehr erkennbar, auch kein Eruptionspunlkt
mehr speziell namhaft zu machen, Tiefe Thalschluchten
werden eingeschnitten und aus denselben grosse Massen von
Schutt, (Gerdllen, S8and und Schlamm herausgefiibrt, welche



— 49

an einzelnen Stellen riesige Binke dunkelroter Conglomerate
und Sandsteine bildete. Auf dem feuchten Schlammohaben

wieder grosse
u. kleine Land-
tiere ihre Fahr-
ten" hinterlas-
sen, die beson-
ders in der Um-
gebung  von
Tambach  ge-
funden wurden
und eine Zierde
des  Museums
in Gotha (Fig.
31) bilden,
Manche dieser
Tiere  hatten
kurze, andere
lange  Zehen
(Fig. 30); die
einen waren mit
langen Krallen
bewehrt, andere
stummelartig
abgestutzt; und
die  Fussstel-
lung dieser Tie-
re war o man-
nigfaltig, dass
man gegen 30
verschiedene
Fihrten deut-
lich unterschei-
den kann.
Die Sturin-
haide bei El-
gersburg, das
weite Becken
von Tambach

Fig. 30, ZIchnium locer-
foides, Rotliegendes.
Fussabdruck eines klet-
lternden Tieres. Nach
Geinitz.

Fig. 31. Jchnium sphaerodactylnm ({y). Sandstein-
platte (Unterseite) mit Abdriicken von Fussspuren
u, Trockenrissen, Rotliegendes, Nach Pabst,

Whnither, Geolog. Helmatskunde, 2. Aufl, 4
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und die Eisenacher Gegend sind durch die Verbreitung dieser
sogenannten Tambacher Schichten ausgezeichnet. Die Wartburg
ist auf ihnen erbaut und die Drachenschlucht zeigt das innere
Gefiige derselben. Aber wihrend eine Melaphyrdecke an der
Sturmhaide bei Ilmenau gebildet wurde, erfolgte ein letzter, unter-
irdischer Magmaerguss. Auf einer von Friedrichroda bis Seligen-
thal fast NS gerichteten Spalte drang sehr eisenreiches, kiesel-
siiurearmes (basisches) Magma empor, erreichte aber nicht die
Erdoberfliche und erstarrte langsam in der Tiefe. Erst spétere
Abtragung hat das plutonische Gestein (Diabas) entblosst,
und da es der Verwitterung leichter widersteht als sein
Nebengestein, so bildet es den Zug der Hiithnberge, nach
denen es auch als ,Hiuthnberggestein® bezeichnet wird, Die
randlichen Teile kiihlten sich rasch ab und erstarrten als
ein dichtes, aus mikroskopischen Krystallen bestehendes
Melaphyrgestein.  Tiefer liegende Partieen kiihlten sich lang-
samer ab, grossere Krsytalle konnten sich bilden und lieferten
einen feinkdrnigen Diabas, wihrend das Innere des Intrusiv-
stockes sich sehr langsam abkiihlte und ein grobkrystalli-
nisches Tiefengestein (Hypersthenfels) darstellt. (Profil IV.)

Durch die Abgabe von Wirme und heissen Dampfen
wurden die umgebenden Thonsteine metamorphosiert, so dass
sie jetzt als eine Schale von schwarzem Hornfels (Contact-
hof) den Intrusivstock umkleiden.

H. B. Geinitz, Die Dyas, Bd. 1 und 1I mit 65 Tafeln.

-— Nachtriage zur Dyas. Mitteil. aus dem K. Min. Geol. Museum
zu Dresden. Heft 3, 5, 6.

Potoni¢, Die Flora des Rotliegenden in Thiiringen mit 35 Tafeln.
Abh. zur Geol. Karte von Preussen. N, F. Heft 9.

Pabst, Beitriige zur Kenntnis der Tierfihrten in dem Rotliegenden
Deutschlands.  Z. d. Geol. Ges. 1900, S. 48.

I. Gliederung der Gehrener Schichten.
A. Am Kikelhahn,

Nach Scheibe und Zimmermann,

1. Arkosen, rote und schwarze Schicferthone, Sand-
steine und  Breecien.,



Kleine Steinkohlenschmitzen bei Mehlis, Sichel-
hammer, Ehrnen-Kammer b. Ruhla, Stollenwand und
Altthal b. Kleinschmalkalden; abbauwiirdige Kohlen
bei Stockhein. A

Davin:  Ilalchia (Fig. 27), Calamiles gigas
(vel. Fig. 20), Lecopteris, Anthracosia, Branchio-
saurus.

Porphyr des Meyersgrundes.

. Enstatitporphyrit des Schneidemiillerskopfes.

. Drei und mehr Ergisse von Glimmerporphyrit ge-

trennt  durch Zwischenlager von gréberen vulkani-
schen Breccien, Tuffen und gebidnderten Thonsteinen
sowie einen Porphyrerguss bei Stiitzerbach.

. Vulkanische Thonsteine und Sandstein.

. Blasenreicher, dunkelbrauner, griiner oder violetter

Melaphyr (Hollkopf, Béarenfang bei Suhl, Diirrkopf
bei Zella).

Kikelhahnporphyr und Sturmheideporphyr mit hellen
Tuffen, die oft kaum verkittet sind.

Discordant lagert dariitber am Hbéllkopf ein Con-
glomerat der Manebacher Zeit.

B. Im nordwestlichen Thiringer Wald.

Nach Scheibe.

. Conglomerate, Sandsteine, Schieferthone mit einer

kalkig bituminisen Einlagerung (Fischreste), Melaphyr
(Sembach, Fehrenthal), Quarzporphyrdecken (Schone
Leite, Rothenberg, Uhlberg).

. Sandsteine, Schicferthone mit einem kalkigen bitumi-

ndsen (oberer fischfiihrender) Horizont. Quarzporphyr
mit grossen Einsprenglingen (Hiibelkopf, Datenberg,
Zimmerberg ).

4%
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. Conglomerate, Sandsteine, Melaphyrtuffe, mit Decken

von Melaphyr (Herrenstein, Drehberg, Weisser Grund),
Orthoklasporphyr (Schwarzbach, Hohe Haide, Dreh-
berg) und Porphyrit (Hohe Haide, Weissenberg,
Drehberg).

Gliederung der Manebacher Schichten

nach Scheibe und Zimmermann,

. Grobes rotbraunes Conglomerat (auch auf der Hohe

des Hollkopfes erhalten).

. Graue bis schwiirzliche schieferige Sandsteine wechsel-

lagernd mit sandigen Schieferthonen mit [Valc/na
pinifornus (Fig.27), ()a’m/z‘o;b/rrzs obtusa. Cardio-
carpus.

. Graue gerdllfihrende Sandsteine.

4. Acht schwache Steinkohlenfloze mit Zwischenschichten

I11.
A,

nach

—_

von granem Sandstein und Schicferthon, reich an
Farnblattern (Splhenopliyllum, Awmnlaria u. a).

. Graue gerollfithrende Sandsteine.

. Conglomerat mit Gerdllen ecines gelbroten Porphyrit-

mandelsteins.

Gliederung der Goldlauterer Schichten
Im mittleren Thitringer Wald (200 m)

Beyschlag, v. Fritsch, Scheibe und Zimmermann.

. Sandstein mit seltenen Rollstiicken von Quarz, Thon-

schiefer, Quarzit, Porphyr, Porphyrit; durch Schiefer-
thonlagen in Binke geteilt.  Unterm  Gottlob  mit
Fihreten, Lepidopterus crassus, Medusites atavus.
Braunrote  Porphyrconglomerate  (bei  Iriedrichroda
am Gottlob Melaphyrconglomerat), vielfach mit Ein-
lagerungen von

Schwarzen  Schieferthonen.  Darin - Ueberreste  von
Acanthodes gracilis (Fig.29), Amblvpterus, Pa-



—— 53 —

laconiscus.  (Fig. 32). FErznieren bei Goldlauter;
Steinkohlenfléze bei Crock und Breitenbach.

4. Sandsteine und Conglomerate mit tuffigem Binde-
mittel.

B. Au den Abhéangen des Inselbergstockes

nach Scheibe.

1. Sandsteine, Schieferthone. Darin bitumindse kalkige
Schichten mit Palaconiscus arcuatus (vgl. Fig.32)
und Elonichithys; Decken von Melaphyr (Sembach)
und Quarzporphyr (Schéne Leite, Rotenberg, Uebel-
berg). - 100 m

. Sandsteine, Schieferthone. Darin ein zweiter Fisch-
horizont (Otterbach, Herrenstein, Rappachi, Thiel-
berg) sowie Quarzporphyr (Hiibelkopf, Datenberg).

100 m

3. Saundsteine, Schieferthone, Conglomerate, Tuffe; mit

Decken von dichtem Melaphyr, Orthoklasporphyr,
Porphyrit. 150 m

(8]

IV. Gliederung der Oberhiéfer Schichten

nach Scheibe und Zimmermann.

1. Decke von hellem grobkérnigen Quarzporphyr (vom
Buntschildskopf bis zum Kérnberg bei Friedrichroda)
mit schwarzen sechseckigen Glimmertafeln, rauch-
grauem Quarz und glasigen Feldspathkrystallen.
Ueber dem Emmafelsen schaumig. Bisweilen mit
Hohlrdumen, ausgefiillt durch Achat, Chalcedon,
Quarz, Amethyst (sog. Schneekopfkugeln). Nach
Nordwesten hin schieben sich noch mehrere Por-
phyrlager mit grossen Einsprenglingen ein, beson-
ders an den grossen Quarzen kenntlich.

2. Porphyrtuffe, grob oder feinkdrnig, am Heidelberg
conglomeratisch.
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Tiefrote thonige Sandsteine und Schieferthone, im
Hangenden mit Porphyrgerdllen.

. Porphyrtuffe, oft flaserig (Steinbruch am Adler

bei der Schmiicke).

Decke von dichtem blassrotem fluidalem Porphyr
(Rumpelsherg, Mittcelberg, Schneekopf, Beerberg) am
Rumpelsberg reich an Lithophysen.

Bei Tambach und Friedrichroda finden sich rote Sand-
steine, Schieferthone und seltenere Conglomeratbianke, graue
Sandsteine, Schieferthone und maéchtige Einschaltungen von
groben und feinen Porphyrtuffen, im Thal der Stille reich
an Porphyrconglomeraten. Im kleinen Leinathal und bei
Oberhof eine Zone schwarzer kalkiger Schiefer mit Profriton
(Branchiosaurus) petrolet.

V. Gliederung der Tambacher Schichten

A.

Bei Ilmenau, Tambach, Friedrichroda

nach v. Seebach, Scheibe und Zimmermann.

1. Grobes Porphyrconglomerat aus oft nur wenig ge-

rundeten Gerdllen; mit einer Sandsteinlinse (bei Roda
und Georgenthal) einer Decke von Quarzporphyr, reich
an Einsprenglingen (Preussenhéhe), einem 100 m
miichtigen Lager von einsprenglingsarmem fluidalem
Porphyr (im Kohlthal) und einer Decke von rot-
braunem Melaphyrmandelstein (Sturmhaide, Spiegels-
berg, Preussenhohe) stark verwittert, reich an schup-
pigem Rotheisen.

Rote, oft diinngeschichtete, thonarme Sandsteine (bei
Finsterbergen conglomeratisch); bei Tambach reich
an Féhrten,

Buntes, gut geschichtetes Conglomerat, mit kleineren
Gerdllen von Porphyr, Granit, Quarz, Quarzit und
Schiefer, das bei Finsterbergen im Hangenden durch
Sandstein ersetat wird.
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B. Bei Eisenach

nach Senft.

1. Rote feste grobkirnige Sandsteine mit roten Letten-
schichten 50 m.

2. Miichtige Conglomeratbiinke mit grauen und weissen
Quarzbrocken, wechsellagernd mit grobem Sandstein
und Schieferthon 60 .

3. Rote Sandsteine mit Schieferletten 20 m.

4. Schieferletten mit hunten Conglomeratbanken, in
denen Granit-, Gneiss-, Glimmerschiefergerélle vor-
wiegen. 150 m,

8. Das Zechsteinmeer.

Wihrend sich diese Vorginge der Gebirgsfaltung, der
Abtragung und der Vulkanbildung auf dem Festland Mittel-
europas abspielten, wurde die Bildung mariner Gesteine im
fernen Osten und Siiden nicht unterbrochen. Auf Sicilien,
am Abbhang des Ural, in Buchara und Nord-Indien bilden
méichtige marine Gesteine, erfilllt mit zahllosen Meerestieren,
cinen liickenlosen Uebergang von der Untercarbonzeit bis
zum  Schluss  der rotliegenden Periode.  Dieses  grosse,
permo-carbonische Weltmeer, dessen Spuren man in Sibirien
und in Nordamerika wiederfindet, stand an den Pforten
Europas jeden Augenblick bereit, das rotliegende Festland
zu  @berfluten. Indlich gelang ihm dies, und seine Ge-
wiisser drangen unaufhaltsam vorwirts, withlten das weiche
Material rotliegender Gesteine oder élterer Schiefer auf und
mischten deren Bruchstiicke mit den zerriebenen Kalkschalen
von allerlei Meerestieren. Es entstand ein eigentiimliches, bis
1 m michtiges Conglomerat (oft eine Breccic), und dariiber
schichteten sich die normalen Sedimente des Zechstein-
meeres. Noch waren scine Wasser flach, weit ausgedehnte,
scichte Buchten waren mit brakischem oder siissem Wasser
erfillt, zahlreiche Fische (Fig. 32, 33) Dbelebten diese Seen,



deren Ufer von Coniferen (Fig. 34, 35, 36, 37) und Farnen
(Fig. 38, 39) bestanden war. Durch den Wechsel von siissem

Fig. 32. Palaconiscus Freseslebens 5. Fig. 33. Plalysomus gibbosus Jy.
Kupferschiefer nach F. Rémer,

und salzigem Wasser wurden ganze Fischschwirme vernichtet,
deren Leichen, oftmals gekrimmt, die diinnen Platten he-

Fig. 34. Fig. 35. Fig. 36,

Fig. 34. Voltsia Lisbeana §

Fig. 35. Ullmannia frumentariaz mit
Fruchizapfen § Kupferschiefer nach Geinitaz.

¥ig. 36. Ulimannia selaginoides }

Fig. 37. [Wimannia Bronni §

decken, die am Boden solcher Seen gebildet wurden, Spiiter
sind durch die in dem schwarzen Schiefer enthaltenen, organi-

Fig, 38. Sphenopleris palens. Fig, 39. Odoniopteris Gopperti,
Kupferschiefer nach Geinitz §.

schen Bubstanzen silberhaltige Kupfersalze darin niederge-
schlagen worden, und es entstand der Erzgehalt dieses so-
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genannten Kupferschiefers. Aber immer hoher stiegen die
Wasser des Zechsteinmeeres. Ein Stick des Festlandes nach
dem anderen wurde iiberflutet, und die noch inselartig daraus
emporragenden Klippen dlterer Schiefergesteine tanchten lang-
sam unter in der blauen Salzflut.

Seit dem Schluss der Culmpericde war Thiiringen
Festland gewesen. Die langen Zeitriume des Carbons und
des Rotliegenden waren nicht spurlos voritbergegangen an
der Tierwelt, die seither im grossen Weltmeer gelebt hatte.
Die 7rilobiters und Graplolithen waren ausgestorben, neue
Zweige des tieriechen Stammbaumes waren aufgebliiht, und
als das Meer wiederum in unsere Heimet gelangte, brachte
es eine neue Tierwelt mit sich.

Da unser deutsches Zechsteinmeer nur ein flaches
Nebenmeer des permischen Weltoeeans darstellie, und
schlammreiche Flisse in dasselbe miindeten, konnten manche
marine Tiergruppen darin nicht heimisch werden; geniig-
samere Formen jedoch gediehen in ungeheuerer Zahl. Beson-
ders die Armfiissler oder Brachiopoden Productus (Fig. 40)

Fig. 40. Productus horridus, Unterer Zechstein nach F, Rémer.

Strophalosia [Fig. 41), Camarophoria [Fig. 42), Spirifer
[Fig. 48), Zeredratula [Fig.44] sowie die Muschelgeschlechter
Avicula [Fig. 48], Gervillia |Fig. 47), Schizodus, Plew
rophorus [Fig. 45] und kleine Schnecken belebten seine
Gewisser.

In tieferem Wasser schwebte der silberglinzende Pro-
ductus horridus (Fig, 40), dessen Oberrand mit zarten
Réhren besetzt war, zwischen den Tang.
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Auf den saufragenden Klippen siedelten sich Moos-
korallen (Fenestella [Fig. 48], Acanthocladia), besonders

Fig. 41. Fig. g2. Figf43.
Fig. 41. Strophalosia Goldfussi. Zechstein nach Credner.
Fig. g42. Camarophoria Schlotheimi. U. Zechstein nach v. Zittel,
Fig. 43. Spirifer alatus, Zechstein nach Geinitz,

aber ein in warzigen Knollen wachsender Organismus (.Sporngia
Schubarthi) an. So bildeten sich riffartig aufwachsende
Kalkinseln mit steilen Boschungen und glatter Oberfliche,
ohne Sechichtung, von Liicken uud Hohlen durchzogen. Als
malerische Tafelberge erheben sie sich jetzt 30—50 m hoch
bei Pdssneck, Ranis, Koniiz, so wie hei Seebach, Kittelsthal

Fig. 44. Fig. 43. Fig, 46.
Fig. 44. Terebratula elongata
Fig. 45. Pleurophorus costatus } aus dem Zechstein nach Geiniiz,
Fig. 46. Awiculaspeluncaria

und Liebenstein, Thre Kalksubstanz ist spiter durch Auf-
nahme von kohlensaurer Bittererde in einen graubraunen,
zuckerkdrnigen Dolomit verwandelt worden, wobei die Ver-
steinerungen in der eigentlichen Riffmasse vollkommen ver-
schwanden, withrend em Rande der Tafelberge (Vorriff) eine
geradezu staunenswerte Menge von Versteinerungen zum
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Sammeln einladet. Da finden wir neben den schon ge-
nannten Fenestellen, die einem zierlich gefnlteten Becher
gleichen, ganze Siedelungen von
Brachiopodenschalen. In kleinen
Héhlungen des Dolomits sitzen
zietliche Terebruteln (7. elon-
gata mg 44), Schalenstiicke Fig. 47. Gervillia ceratophaga.
oder Stacheln eineserbsengrossen Zechstein nach Geinitz.
Beeigels (Eocidaris Keyser-
lingt) und die zerfallenen Stiele
eleganter Seelilien (Cyathocri-
nus ramosus).

In der Gliederung der
geologischen Formationen pflegt
man die Gesteine des sogenann-
ten oberen Zechsteines an
die soeben geschilderten Ab-
lagerungen der unteren und
mittleren Zechsteinperiode ohne Fig. 48. Fenestella retiformis.
weiteres anzuschliessen.  Bei Zechsteindolomit nach Credner.
Kittelsthal und in Hessen bat allerdings die Riffbildung zu
Beginn des oberen Zechsteines noch fortgedauert, aber in
Thiiringen und Norddeutschland &ndert sich der Gesteins-
charakter sehr rsch und wir kénnen mit Sicherheit schliessen,
dass die Ablagerung des oberen Zechsteines unter grundsdtz-
lich verschiedenen Bedingungen geschah.

Die heutige Erdoberfliche ist iiberzogen und dber-
sponnen von grdsseren Flichen (Meer, Seen) und einem viel-
verzweigten Netzwerk (Fliisse) fliissigen Wassers, das in be-
stindiger Bewegung von der Quelle zum Meer, von diesem
durch Verdampfung in die Atmosphiire und als Regen wieder
auf das Festland gelangt. Diesem einheitlichen hydrogra-
phischen Bystem steben auf der nérdlichen und siidlichen
Hemisphéire grossere oder kleinere Flichen gegeniiber, die
abflusslos und durch keine bestindigen Wasserliufe mit
dem Weltmeer verbunden sind.

Diese ,abflusslosen* Gebiete sind ausgezeichnet durch
hohe Verdunstung und geringe Niederschlige. Alle in ihnen
vorhandenen noch so schwachen Ldsungen werden infolge-
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dessen jmmer mehr concentriert und schliesslich als Salz-
lager abgeschicden.  Wenn grossere  Meeresbuchten einem
abflusslosen Gebiete angegliedert werden, wird das Seewasser
immer mehr eingedampft und alle =eine Bewohner miissen
slerben.  Das umliegende Festland aber hat den Charakter
einer Witste,  Arm an Pflanzenwuchs und Tierlehen, von
Stiirmen  durchbraust, nur =zelten von gewaltigen Wolken-
briichen {berflutet, it ex der Schauplatz intensiver Ver-
witterung  und  Abtragung.  Wandernde Diinen  schichten
ihre Sandmassen auf, schreiten tber Salzseen hinweg und
begraben dic abgeschiedenen Salze unter michtigen Sand-
steinbiinken.  Oder aber stauberfallter Wind stiirmt ber
salzige Morfiste, und ein salzgetrinkter Schlamm wéchst dabei
immer hoher empor. Nur in  einem abflusslosen Gebiet
konnen an der freien Erdoberfliche Salz und Gypslager ent-
stehen, nur ein trocknes Wistenklima kann ihre Bildung
erkliren.

Bei Beginn der oberen Zechsteinzeit wurde Deutschland
abflusslos.  Die tlache Bucht des Zechsteinmeeres wurde vom
Weltocean abgetrennt, das Salzwasser verdampfte, gelegent-
liche Regengiisse laugten dic chen trocken gelegten Land-
flichen aus, trugen ihren Salzgehalt nach den Niederungen
und  fiilllten dieselben mit concentrierten Soolen an. Heiss
brannte die Wiistensonne herab und dampfte die schwerer
loslichen Salze ein, withrend die leicht loslichen Mutterlaugen-
salze in besonders heissen Sommern, vielleicht auch durch die
Winterkiillte oder durch Staubiiberwehung zur Abscheidung
gebracht wurden.  So bildeten sich Gyps, Anhydrit, Steinsalz
und Kalisalze unter wechselnden Bedingungen in mannig-
faltiger TFolge dbereinander.  Mineralschiitze  wurden bei
Langenberg, Artern, Stadtilm, Eutersdorf bei Kahla, Diuren-
berg, Plave, Vachay, Berka (Kali), Salzungen (Kali), Sonders-
hausen (Kali), Heldrungen (Kali), Rastenberg, Teuatschenthal
(Kali), Allstedt und  besonders bei Stagshurt dem Boden
eingeschlossen, die fitr die ganze culturelle Entwickelung von
Decutschland von der grossten Bedentung werden sollten.
Frantzen, Der Zechstein in seiner urspriinglichen Zusammensetzung u.

der Untere Buntsandstein  in den  Bohritchern bei Kaiseroda,
Jahrb. d. K. Geol. L. Anstalt, 1894, S. 65.
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Gliederung des Zechsteins bei Gera

nach Liebe und Zimmermann.
rer Zechstein:

Zechsteinconglomerat mit Fossilnestern, Darin Rizyn-
chonella  Geinidziana, Strophalosia  Leplays,
LProductus Cancrini (vergl. Fig. 10), Prclen
seriacens, LPanopaca Alackrothi, Tollsia ficxa-
vona, Oecrtlich fquivalent st eine  Dolomitbank
voll Pleurophorus costatus (Fig. A0, Geroidia
ceratophaga (Fig. 100 wnd Sehizodus obscurus.
1 m

Kupferschiefer, braunschwarze bituminéze Schichten

-mit Joltsia Licheana (Wig. 34), Ullmannta fru-

mentaria (Fig. 30), . selaginoides, U Bronnt,
Barcra  digitata,  Palaconiscus  Freieslebenis
(Fig. 82), Gervillnr anitigua (vergl Fig. 17). Oert-
lich dquivalent ist eine Dolomitbank voll Plewro-
phorus costalus (Fig. 45y, Leda  speluncaria,
Nuwcala Bevrichi, Discina Nowincki, lLingila
Credners (vergl, Fig. H3). 0,5 m

Kalkbank reich an Beachiopoden. Productus horri-
dus (Fig, A0y, Spirirer alatus (Fig. 43) Camaro-
phoria Schilotheimr (Fig. 42) Tercbratula elon-
gata (Fig. Ay Strophalosia lamellosa. . A1thyris
pectinifera, Orthis pelayrgonata, Lingula Cred-
nert, Stewopora columnaris.  Fenestelle Gei-
nitzi (vergl. Vig. 4R) Llcanthocladia anceps.
0,0 m

Kalk-. Mergel- und  Dolomitschichten, auf denen
bandartige Algenabdriteke hilufig sind. 10 - 20 .

Manche friher genannte Formen fehlen jetzt, da-
fir sind  charaktevistiseh:  7rochammiina pusilla,
Drodiuctus Geinitzianns (vergl. Fig. 40), Stropha-

losia Goldfussi (Vig. 41) St Morrisiana, Gervillia
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antigua, Schizodus truncatus, Panvpaca lunu-
lata, Nucula Beyrichs, Lima perniana, Pecten
pusilus, Avicula speluncaria (Fig. 46), Plewro-
phorus costatus (Fig. 45), Turbonilla Phillipsi,
Llewrotomaria antrina, Cythere plebepa.

10— 20 m

II. Mittlerer Zechstein:

4. Dolomitische Kalkbénke mit diinnen Mergelschichten.

5. Oolithe, bisweilen diagonal geschichtet, in denen
Licbea Tausmanni, Gervillia antigua (vergl.
" Fig. 47, cdrea striata, Schizodus Sechlotheimi.
Avicula speluncaria. Turbo helicinus, Stro-
phalosia of. cxcavala (vergl. Fig. 41). Sprriferina
cristata (vergl. Fig. 79). 15—25 m
Unterer und Mitterer Zechstein kommt mancher-
orts in Rifffacies vor und zeigt dann ungeschich-
teten Dolomit, dessen Rand (Vorriff) reich an Fossilen
ixt (8. Text).

III. Oberer Zechstein:

. untere Letten. Blaugraue bis blutrothe Thone mit
seltenen Blittern von  { Wmannia (Fig. 35), darin
Binke und Linsen von Gyps, sowic Salzlager.

10—40 m

7. Plattendolomit.  Unten  diinngeschichtete, zu
oberst dickbankige bis klotzige dolomitische Kalk-
biinke mit Abdriicken von Fadenalgen (Clhondrites
Logavicnsis), Schizodus Schlotheimi wnd Licbea
llausmaid.

H— 16 m

8. Obere Letten, meist roth, die den Uebergang
zum  unteren Bunt=andstein bilden, D -10 m
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S Der Kampf des Wiistenklimas mit dem
Triasmeer.

Seitdem zum erstenmal festes Land aus den Fluten
des Urmeeres emportauchte, ist die Erde der Schauplatz
cines bestindigen Ringens zwischen Meer und Land. Die
ganze Erdgeschichte hindureh haben beide ihre Plitze ge-
tauscht und {ber festlindischen Kohlenlagern finden wir
die versteinerungsreichen Sedimente einstiger Meere  .\ber
wenn ein Meer zum  Festland  wird, reicht der Einfluss
des Oceans  doch  immer mnoch  weit {ber seine Grenzen
hinaus,  Verdampftes Meerwasser regnet auf dem Lande
hernieder und fliesst in zahllosen Rinnen wieder dem Meere
zu; =inkt aber cin Land unter den Spiegel des DMeeres,
dann ragen noch lange Zeit hindurch seine Héhen als ein
Inzelland hervor.  Land und Meer streiten dann miteinan-
der, bis das eine siegt.

Viel heftiger gestaltet sich aber dieser Kampf, wenn
auf dem Festland  ein  regeparmes Wistenklima  herrscht.
Die schirfsten  klimatischen Contraste, Wasseriiberfluss und
Wassermangel treten  dann in Konflikt, und die wiéhrend
dessclben  gebildeten  Gesteine zeigen ganz widerspruchsvolle
Cigenschaften,

Wo sich jetzt das Alpengebirge crhebt, war wihrend
der sogenannten Triasperiode tiefes Meer,  Aus dem fernen
Osten  war es mit unzithligen Ammoniten, Muscheln und
Schnecken  bevolkert  worden.  Korallenviffe wuchsen  auf
~einem Boden und  bildeten  die malerischen  Kalkwildnisse
der Nordalpen und die kiithnen Felsennadeln der Dolomiten
von Sidtirol.  Deutsehland lag als trockene Wiiste da, und
iber die cingedampften  Salzscen  der oberen Zechsteinzeit
wanderten rote und weisse Diinen hinweg.  Im Siidwesten von
Deutschland befanden  sich griine Oasen, doch miissen die
inneren Flichen dieser Wiiste schr pflanzenarm gewesen seing
denn in dem damals gebildeten, 3— 500 m michtigen Bun-
ten SRandstein finden sich fast keine Versteinerungen. Nur
gelegentlich  scheinen in grossen flachen Seen diimnschalige
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Muscheln gelebt 2u haben (Gervidiia Murchisoni (Fig. 49)
oder zarte kleine Muschelkrehse (Kstheria (vergl. Fig. 81),
deren Verwandte noch
heute die periodischen
Seen aller Wiisten be-
leben. In Norddeutsch-
land aher hildeten sich
in derartigen Seen Oo-
lithe (Rogensteine), ge-
nau wie ahnliche Ab-

Yig. a49. Gervillia Aur-
chison/ nach Ebert Fig. 50. Chivotherszom Barthi, Fussab-
Buntsandstein. druck und Netzleisten L. Buntsandstein,

siitze im grossen Salzsee von Utah heute noch entstehen.
Einmal ist eine Herde grosser Landtiere aus dem (Geschlecht
der Amphibien durch die Sandwiiste hindurch gewandert und
hinterliess im feuchten Sande ihre handférmige Fussspur (C/e-
votherium Barthi, Fig. 50), Vielleicht sind soleche Abenteurer
bei Bernburg a. d. Saale verendet, denn hier findet man
Bcehiidel, Knochen und Hautpanzer riesiger Froschsaurier im
Bandsteine eingeschlossen,

Inzwischen hatte das Meer einen Vorstoss unternommen,
und in der oberen Buntsandsteinzeit gelang es ihm, Schritt
fiir Sehritt ganz Dentschland zu dherfluten ; jedoch die heisse
Wiistensonne dampfte das Seewasser immer wieder ein, bil-
dete Gypslager und Salzstdeke und vernichtete die mit-
gebrachte Fauna,

Die Ablagerungen der oberen Buntsandsteinzeit sind
in Thiiringen meist durch rote thonige Gesteine ausgezeich-
net und werden mit einem Lokalnamen als Roth bezeich-
net. Trotzdem sie meist fossilleer sind, findet man doch in
gewissen Schichten zahllose Abdriicke von Myophoriz co-
stata (Fig. 51) und anderen Meerestieren, Sogar Ammoniten
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sind in das Rothbecken hineingetragen worden (Beneckeia
tenuis (vergl. Fig. 60), deren flach scheibenférmige Gehfuse
oft in ganzen Kolonien auftreten,

Rlrzocorallium jenense, eine
seltsame Versteinerung (Fig. 52) be-
deckt it ihren gerippten, ohrfgrmigen
Widsten die Unterseite einer danach
henannten Dolomitbank.

Siidlich des Thiiringer Waldes

K =l

Fig, §1. Myophorin costain Rith. Fig. 52. Rhdzocorallrum
nach Credner, Janense

sind in den oberen Réthschichten die glinzenden Schilchen
von Lingula iemwuissima nicht allan selten (Fig. 53)

Fig. 53. Fig. 53. Fig. 55,
Fig. 53. Lingwuia tenuissima (2mal) nach v, Gimbel,
Fig. §4. Myophoria vulgarss, Steinkern. Nach Dunker,
Fig. §5. Modiola triguetra, Rith,
Andere Ueberrests, wie Myophoria yulparis (Fig. 54),
Modiola triguetra (Fig. 55), Gervillia socialis (Fig. b6)
Walther, Geolog. Hoimatskunds, 2. Aufl. o



Peclen discifes (Fig. 57) bereiten auf die Fauna héherer
Behichten vor,

Die Muschelkalkzeit ist durch das Vorherrschen
des Meeres gekennzeichnet, aber das Wasser war flach. Oft
trocknete sein Grund fast aus, Die eben gebildeten, kaum
verhiirteten Mergelschichten wurden von den ungesiiim wieder
hereinbrechenden Gewiissern aufgearbeitet, zu kleinen Thon-
kliimpchen abgerollt und in den sogenannten conglomera-
tischen Binken des Wellenkalkes aufs neue verkittet. Das
Auftreten grosser Gyps- und Salzlager
(Seeberg, Ilversgehofen} heweist den
Einfluss eines Wiistenklimas,

Aus dem siidlichen Weltmeer
Fig. 6. Gerwillia socvaliss d-rang die Tierwelt Giber Schlesien in
Muschelkalk, nach Credner, €inzelnen Etappen vor, wurde aber
immer wieder zum Riickgang gendtigt,
und vielen seiner Bewohner wurde
der ‘dauvernde Aufenihalt unméglich
gemacht. Daher kommt die eigentiim-
liche sprangweise Verteilung der Tier-
welt des Muschelkalkes, fitr welche
die Gattung Zerebrafula ein sehr
bezeichnendes Beispiel ist. Bie siedelt
. i i sich im unteren Wellenkalk auf eine

ig. 57. Pecten disciles. kypge Spanne Zeit an {(var. Ecki),

BRoBix S kiR toale verschwigdet dann spurles und tril?t.
in den sogenannten Terebratelbinken durch ganz Mitteldeutsch-
land in so ungebeuerer Indivicuenzahl (7. vuigaris Fig. 68)
auf, dass das ganze Gestein aus ihren Schalen zu bestehen
scheint, Es folgen 70 m Gestein ohne eine Bpur von Zere-
bratula, aber im oberen Muschelkalk ist sie wieder da, thre
Bchalen erreichen betriichtliche Grosse, und eine kugelige Varie-
tit (7. cycloides) erfiillt ganze Schichten.

Auf den geologischen Karten wird der untere Muschel-
kalk mit einer Machtigkeit von gegen 120 m, von dem mitt-
leren Muschelkalk oder der Anhydritgruppe, 30—50 m miich-
tig, und dem oberen, nur 40 m méchtigen Muschelkalk unter-
gchieden,
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Das Gestein der unteren Stufe ist meist ein kurzwelliger
Kalk (Wellenkalk), arm an Versteinerungen, Auf geschichteten
Zwischenlagen fallen schlangenihnliche Wiilste dem Laien
auf, die wohbl die Ausfallungsmasse von Kriechspuren sind.
In eingelagerten hirteren Bankechen oder Linsen hiinfen sich
die Fossilien, Da finden wir dic zerfallenen Stielglieder

Fig. 58, Holocrinus
Wegneri. Muschelkalk
nach R. Wagner.

g
RO
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Fig. 60. Beneckeia Bucki, Muschelkalk

Fig. 59. Aspidura R
Lsedent. Unt. Muschel- nae agner,

kalk n. v, Hagenow. w

¥ig. 63. Dentalium torguatim.,
Muschelkalk,

Fig. 62.
Protenerita
spinata.
Muschelkall
nach
Philippi.

Fig. 61. Undularia scalata Fig. 6 2 ]
scalata, g 04, Myophoria laevipata.
Muschelkalk, nach Philippi, Muschelkalle nach Philipél;:?i.

Bt



kleiner Beelilien (Holocrinus Wagneri Fig. 58, Penfa-
cvenws, vergl. Fig. 86) Kolonien eleganter Schlangensterne (As-
pidure Ludeni, Fig. 59) und eine Anzahl Schnecken
(Fig. 61, 62, 63), und Muscheln (Fig. 54, 56,57, 64—867, 70, T1).

Fig, 68. Terebratula (Coeno
thyvis) valparis. Muschelkallk
nach v. Zittel,

Fig. 70. Marodon Beyricki. Fig.j1.Corbulagre- Fig.69. Placodus gigas.
Muschelkalk n, Philippi, gariz 2 mal nach Gaumenzahn nach
¥ Schauroth, vi Zittel,
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Eine sehr charakteristische Einschaltung im unteren
Muschelkalk bilden die beiden , Werksteinbiinke® oder der
Tercbratelkalk, nur durch eine 80 cm michtige Zwischen-
schicht getrennt und als Bausteine tberall gesucht. Der
gelbliche harte Kalk ist oft ganz erfiillt mit den seiden-
glinzenden Schalen der Zerebratula (Coenothyris) vul-
garis (Fig. 68). Nicht selten findet man dazwischen die

Fig. 72.
Fig. 72. AMyophoria orbicularis. Mittderer Muschelkalk.
Fig. 73. ZEncrinus ldiformis 2mal. Stelglieder. Trochitenkalk des
oberen Muschelkalkes.
Fig. 7q4. Myophoria transversa. Oberer Muschelkalk und Keuper,
nach v, Schaurath.

schwarzen Kauzihne eines Reptils (Placodus gigas Fig.
69), das auf den Terebratelfluren geweidet haben mag, und
die Knochen des in allen Zonen des Muschelkalks auftreten-
den krokodildhnlichen Notkosawurus.

Sobald man sich der oberen Grenze des unteren Muschel-
kalkes niihert, treten einige harte gelbliche sehr versteinerungs-
reiche Biinke auf, die unter dem Namen Schaumkalk oder
Mehlbatzen in Bteinbriichen gewonnen werden, Ihre auffallende
Dingonalschichtung beweist maneherorts, dass es sich um ver-
hirtete Diinen handelt, wie sclche jetzt an vielen Kiisten
gebildet werden. Abgerollte Knochen von Reptilien und
Fischen kommen in dem Muschelsand vor. Oft ist das Ge-
stein oolithisch, doch sind die kleinen Oolithkérnchen ebenso
wie die Conchylien in der Regel aufgelost und haben nur
einen zierlichen Hohlraum hinterlassen.

Sehr bemerkenswert ist das Auftreten einiger seltener
Ammoniten (Pfychites Beyrichi, Amaltheus Staulei,
A. Schmerbitzi (vergl. Fig. 87) und Meckoceras thu-
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vinguni) in der obersten Schaumkalkbank bei Gutendorf
und Freiburg a, T.

In rubigen Buchten entfalteten elegante Seelilien ihre
Kronen (Encrinus Carnallf) und sind dann bei Beginn
der mittleren Muschelkalkzeit so platzlich gestorben, dass
man ihre nahezu meterlangen rosaroten Stiele auf den Platten
bei Freyburg wie geschnittene Aehren hingebreitet sieht,

Die bei Btedtfeld, am Seeberg bei Gotha und bei
Erfurt im mittleren Muschelkalk auftretenden Linsen von
Anhydrit, Gyps- und Steingalz beweisen, dass
das Wiistenklima jetzt wieder heftiger seine
Wirkung entfaltete. Meist bildet der mittlere
Muschelkalk fruchtbaren Ackerboden, weil seine
) ~ diinnplattigen thonigen Kalkschichten leicht
T z?i}hkmf zerfallen. Ausser den undeutlichen Umrissen

ﬂgi-fxscheli;alk " siner rundlichen Muschel, Myoploria orbi-

nach v. Zittel, cularis (Fig. 72) an seiner unteren Grenze,

findet man gewdhnlich darin keine tierischen

Uecberreste. Nur bei Zwitzen, sowie Espersteds bei Querfurt

gab es friher eine Fille von Fischschuppen, sowie Zéhne
und Knochen von Nothosaurus.

Der ohere Muschelkalk ist zwar nur von geringer
Michtigkeit, aber dafiir reich an Versteinerungen. Zur Zeit

Fig, 76. Lima striata, Fig 77. Ceralifes nodosus, Ob. Muschelkalk.
Oberer Muschelkalk nach  Innere Windung ohned, Wohnkemmer. Sittel
v. Gimbel. rund, Loben gezéhnt, pegabelier Aussensattel

auf der Riickenseite. Nach Crednen
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seiner Bildung war die germanische Bucht in offener Ver-
bindung mit demi Weltmeer. In seiner unteren Sechicht sind
die Stielglieder (Trochiten, Bonifaciuspfennige Fig. 78) einer
priachtigen Beelilie (Encrinus liliiformis) so baufig, dass sie
manchmal gesteinshildend auftreten. Wihrend im unteren
Muschelkalk die grossen flachgerippten Schalen der Lzma
lineata ziemlich zahlreich gefunden werden, ist die kleinere
und kréftiger gerippte Zima siriate (Fig. 76) im oberen
Muschelkalk héufic und gab dem Siriata-Kalk den Namen.
Eine Schicht enthilt die elegante Spirferina fragilis
(Fig. 79) oft so zahlreich, dass sie als Spiriferinabank be-
sonders bezeichnet wird. =
Nicht selten sind auch
Schuppen und Zéhne von
Haifischen (Fig. 80) und
der grosse Nawlilus bi-
dorsatus (Fig. 78).
Aus der unendlich
reichen Formenfille der
im alpinen Triasmeer ge-
deihenden Ammoniten
wagten sich nur einige
kithne  Abenteurer in
das germanische Trias-
becken  hinein.  Thre
Schalen werden selten und
vereinzelt gefunden.
Erst wihrend der
oberen Muschelkalkzeig Fig. 78. Nawfilus b:}iorsa{us . Wohn-
wandert i Fomnen. "7rer Lyt Schdevizde G
gruppe der Ceralifes Nach Eck,
nodosus (Fig. 77) aus
Biidtirol ein. Axnfangs
eind es kleine, schén ver-
zierte Arten (C. afavus
w C. flexuosus), aber

wahrend;_hreGr&sselmll‘ner Fig. 79. Spiriferina fragilis, Muschel-
mehr zunimmt (C. spino- kallc.
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sus, C. nodosus) verflachen sich die charakteristischen
Bkulpturen (C. enodis, C. larvigatus), bis endlich bei den
letzten Formen (C. semzpariitus) sogar eine Verkiimmerung
der Lobenlinie eintritt.

Die darauf folgende Keuperzeit ist durch eine Ver-
landung von Mitteldeutschland ausgezeichnet. Die Vegetation

Fig. 8o.

Fischzihne aus den Trias nach
Schmid, 3mal

. Palacobales augustissimus,
Acrodus lateralis,
Hybodus plicatilis,

. Saurichthys acuminalus,
. Thelodus inflexus.

. Sphacrodus compressus.

hinfatd b=

unterscheidet sich von alteren Floren durch das Zuriicktreten
der Farne und Schachtelhalme und die Entfaltung won
; ; Cycadeen und Nadelhslzern,
Zwischen den bewaldetenInseln
standen Timpel von Sée-
wasser, in denen eine ver-
armte Muschelkalkfaana noch
lebte.
Von frither genannten
: : = Formen begegnen uns wieder
Fig, B1, FEstheria minuta. Liﬂg’l&]d tenuissima (Fig.53),
Keuper nach Credner, Corbula gregaria (Fig. 71).
Eine grosse Bliitezeit erreichen
die Adfyophorien, von denen M. lrastsversa (Fig. 74) fiir
den unteren Keuper charakteristisch ist. Adyophoria Gold-
Jussi (Fig. 83) bildet einen leitenden Horizont (Grenz
dolomit) zwischen unterem und mittlerem Keuper.
Die zierlichen runden Schilchen von Estheria minuta
(Fig. 81) bedecken oft die Oberfliiche thoniger Schichten,
Die Ufer dieser, oft wohl nur voriibergehend besiedelten
Been waren mit dppigen Wildern bestanden, deren Pflanzen-
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moder sich vielfach in kleinen Kohlenlagern anhiufte {Letten-
kohle). Bei Apolda hat man wohlerhaltene Blétter von
Nadelhélzern Volizia coburgensis, Cycadeen: Sphenoza-
miles lemer, Plerophyllum longifolium, Pt spectabile,
Cycadiles apoldensis (Fig. 84), und Farnen: Danacopsis
marantacea, D). angustifolia, Neuropleris remota, sowie
Equisetum arenaceum und Calamites Meriani gefunden.
Im ganzen scheint das Klima demjenigen von Australien
sehr #hnlich gewesen zu sein, so dass verheercnde Ueber-
schwemmungen mit grossen Diirren wechselten, withrend deren
sich die Flussldufe in eine Kette morastiger Timpel verwan-
delten. In den damals gehildeten Sanden und Thonen
finden sich namlich gelegentlich die hornigen, gefalteten
Zahne des Cerafodus (Fig.
82), eines merkwirdigen

Fig. 8z, Ceratodus Kaupi.
Zahnplatte aus dem unteren Keu-
per nach v, Zicttel,

) Fig. 84. Cycadites apolden-
Flg, 83. BMyophoria Goldfuss. sts 4. Unterer Keuper nach
Unt. Keuper nach v. Glimbel. Compter.
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Fisches, der gegenwirtig in zwel kleinen Flissen Australiens
lebt; er besitzt Kiemen, mit denen er withrend der regenreichen
Zeit im Wasser atmet; wenn asber grosse Diurren das Land
heimsuchen, die Fliisse nicht mehr das Meer erreichen und
ihre Bewohner sich in  vereinzelten Timpeln zusammen-
dréingen, schluckt der Cerafodus Luft und veratmet dieselbe
in den ebenfalls vorhandenen Lungen,

Die mittlere Keuperzeit muss wieder’ ein iiberaus
regenarmes Klima gehabt haben; denn Gypse, BSteinsalz-
lager und bunte, fossilleere Mergel charakterisieren ihre
Gesteine.  Michtige Sandsteinlager sind denselben einge-
schaltet, in denen sich abenteuerlicke Reptilien, sowie die
Fischfauna voriibergehender Binnenseen (Se-
mionotus Bergers und der schlankere Die-
tyopyge soctalis) findef. Die Bausandsteine
von Koburg beherbergen wiederum Reste von
i Schachtelbalmen, Farnen und Nadelhdlzern.

ig. 85. Awnodonta ; o .
postera 2mal. Der obere Keuper lisst sich gut am
Rhit Seeherg bei Gotha, sowie in der Gegend von
Eisenach und Koburg studieren. Seine un-
tere Zone enthdlt eine Schicht, ganz be-
deckt mit den Abdriicken einer diinnschaligen Muschel (A#no-
donta postera, Fig. 85), und wird sebr bezeichnend ,»Grurken-
kernschicht® genannt. Dariiber liegen in michtigen Bénken
die gelben Rhitischen Sandsteine, die am Beeberg in grossen
Steinbriichen gebrochen werden. Sie enthalten gelegentlich
Abdriicke von Pflanzen, die auf eine fesflindische Ent-
stehung hinweisen, und bilden den Uehergang zu den Ge-

steinen der Jurazeit,
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Gliederung des unteren und mittleren
Buntsandsteins

nach Frantzen, Liebe, Loretz u. Zimmermann.

Als Liegendes bei Gera, Waltersdorf und Schlossherga
ein bis 3 m michtiges braunrotes Conglomerat mit 1 bis
6 cm grossen Gerdllen (darunter reichlich Orthoklas), sonst

1. braanrote, sandige Bréckelschiefer undeutlich
geschichtet, fossilfrei 30 m

2. gut geschichteter, hellroter, weisser oder gelber
thonreicher Sandstein 20—350 m

3. blassroter thonarmer, oft diagonal geschichteter fein-
korniger Sandstein mit eingeschlossenen ,, Thongallen*.
Ein Horizont reich an Abdriicken von Gervillia
fl[m’c/zz'som' Fig. 49 und Estheria Germari (vergl.
Yig.+81).
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Zwischen Hildburghausen und Viernau sowie bei
Steinheid und  Ziegenriick enthalten die  liegenden
Schichten  viele Gerdlle von Quarz, TLydit, Thon-
schiefer, Glimmerschiefer, Granit. Die Quarzgerille
sind Disweilen als |, Dreikanter® ausgebildet,

100—300 m.

. Dinnplattige festere hellgraue Sandsteine mit Trocken-

rissen, Wellenfurchen und Fihrten von Chiro-
theriwmn Barthi (Fig. 50), sowie rétlichen Ausschei-
dungen von Kieselsdure (sog. Carneol) 2—50m

Gliederung des oberen Buntsandsteins (Roth)

nach S. Passarge, R. Wagner, Zimmermann,

I. Unteres Roth:

1.

Auf den Chirotheriumsandstein folgen
Sandige oder mergelige fossilleere Schichten, durch-
zogen von gangformigem Fasergyps und mit flachen

Linsen von dichtem oder porphyrischem Gyps.
10—20 m

. Graue und gelbe Mergel meist mit 8 fossilreichen

Zwischenschichten  (a bis g) von Sandstein  und

Dolomit, 12 m

darunter besonders bemerkenswerth:

b) Dic Tenuisbank mit Beweckeia tenuds (vgl.
Fig. 60). Gervillta jencnsis, Mvophoria elon-
gata, . costata (Vig.H1), Decten, Jyvoconcha
0(1\/1(}« fhacna, 1 Roemere, Knochen von Not/o-
saurus, Fischsehuppen;

¢) Der Sauriersandstein mit Knochen von Aot/o-
saurus, Jvoplhoria costata (Wig. 51), Gervillia
mvliloides, (7. jencnsis (vergl. Fig. 56).

f

Dic Muschelbreceie, ein gypshaltiges Gestein
mit den Fossilien der ,Tenuisbank*.

Dolomithank wit Xlzzocorallitne jenense (Fig.52)
auf der Unterseite, sowie A/yophoria costata

Nat?
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(Fig. b1), Gervillia costata, Monotis Albertii,
lodiola triguetra (Fig. 55), Cucullaca nacu-
lformis.  Lingula fenuissima (Fig. 53).

II. Mittleres Roth:

2
J.

Rote Mergel mit vielen sandigen Zwischenschichten
und buntem Knollengyps. 20 m

4. Rote und grine Mergel mit terrassenartig heraus-

tretenden ILagern von buntem Knollengyps und
harten hellgefirbten Sandstein- und Dolomitschichten,
in denen . /vacites subundatus, Myophoria costata
(Fig. 51) nebst A7 wulgaris (Fig. 54), Gervillia
costata, Saurierknochen und Fischschuppen ange-
hiuft sind. 30 m

III. Oberes Roth:

D.

Griine, braunrote und violette Mergel und Letten
mit Gyps und Dolomitlagen. Die oberste Dolomit-
schicht (Vulgaris-Dolomit)ist reich an J/yoplioria
wuloaris (Fig. H4) L ovala. Jlodiola triguetra
(Fig. 65), Gervillia costata, G. mytiloides, Myo-
concha Rocmeri, Pholadomya sp., Ostrea ostra-
cina, Lingula tenuissima (Fig. 53) Nothosaurus,
cAerodus lateralis (Fig. 80,2). 10 m

J. Griine und violette Letten und Mergel, nach oben

kkalkreich werdend. 8 m

Gliederung des Muschelkalkes bei Jena.

Nach R. Wagner.

[ Unterer Muschelkalk (Wellenkalk): 114 m.

Besonders wichtig sind folgende Schichten

1. Myophorienschichten: Thonmergel und grauer
Plattenkalk , reich an  Afyoploria  vulgaris
(Fig. 54) Gervillia socialis (Fig. 56), Prcten
discites (Fig. 57) Alonolis  Albertii. Natica
gregaria. Turbonilla dubia. Beneckeia Buchi
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(Fig. 60). Strophodus angustissimus. Acro-
dus lateralis.  Nothosaurus. Durchzogen von
Colestingangen. 14 m.

. Unterer Wellenkalk mit 7/%racia mactroides.

Aspidura Ludent (Fig. 59). Lima lineata.
IMyophoria vulgaris (Fig. 54). M. lacvigata
(Fig. 64). Gerwillia socialis (Fig. 56). Be-
necketa Buchi (Fig. 60). Darin zwei Bénkechen
mit Dentalium (Fig. 63), vier Trochitenschichten
und conglomeratische Einlagerungen. 6,6 m.

. Dunkelgraue, feste, stark zerkluftete Kalkbank

mit Trochiten von Holocrinus Wagneri(Fig. 58)
sowie Beneckera Bucht (Fig. 60). Pholadomya
Schmidi.  Gervillia soctalis (Fig. 56).  Lima
lneata.  Myophoria curvirostris. Aspidura
Luden: (Fig. 59). 0,6 m.

. Wellenkalk 5 m,
. Feste, krystallinische Kalkbank, von vertikalen

Rohren durchzogen, wmit Zerebratule FEcki.
Plewrotomaria Albertiana.  Lima radiata
(vergl. Fig. 76). L. Beyrichi. Gervillia so-
cialis (Fig. 56).  ddonotis Albertii.  Myopho-
ria  elegans sowie M. curvivostris. M.
vulgarss (Fig. 54). Ostrea ostracina. O. com-
plicata (Fig. 67). O. decemcostata.  Hinni-
tus  comptus.  Pecten  discites (Fig. 57).
Macrodon Beyrichi (Fig. 70). Pholadomya
Schmrdi.  Myoconcha Roemeri.  Encrinus.
Lalacobalanas Schmidi.  (Oolithbank f.)

. Wellenkalk mit conglomeratischen Biinken, in

denen  Lingula tenuissima (Fig. 53).  Spire-
ferina fragilis (Wig. 79).  Zercbratule angusta
var. Ostheimensts.  Pholadomya  Sclimidi.
Mytilus eduliformis (Fig. 65).  Ostrea ostra-
cina.  O. complicata (Vig. 67). AMyophoria
elegans sowie Al lacvigata (INig. 64). DPeclen
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discites (Fig. 57). dlacrodoi Beyvricki (Fig. 70).
Lima radita.  Nawltlus bidorsalus (Fig. ©8).
LFncrinusaculealus. erodes lateralis (Fig.80,).
Saurichtlivs apicalts (Fig. 80,;). Nolhosaurus.
23 m.
.. Terebratulakalk: Zwei durch Wellenkalk ge-
trennt harte Biinke (Werkstein), reich an Zere-
bratula (Cocnothyris) vulgaris (Fig. 68) nebst
Placodus grgas (Fig. 69).  Zholodus Schmidr.
Lima  lineata.  Encrinus.  Palacobalaiius
Schmidr. 3 m.

1 ~1

8. Macrodonbank: Diinne Kalkbdnkchen, reich
an Alacrodon  Bevrichi (Fig. 70).  Corbula
dubia.  Pholadoniya Schmide.  Pecten laevi-
gatus und vielen anderen Fossilien.

9. Oberer Wellenkalk mit dhyophoria incur-
vala, wmeist fossilarm, mit  einigen fossilreichen
Binkchen. 18 m,

10, Schaumkalk; drei harte, porése Kalkbinke, oft
dingonal = geschichtet  (vielfach mit Stylolithen),
mit zahlreichen Steinkernen von Schnecken und
Muscheln, besonders Myophorien; (bei Freyburg
mit  wohl erhaltenen  Kronen von  Ewucrinus
Carnalli), dazwischen Wellenkalk. Alx Selten-
heit Phychites dux o Al G om.

11. Diinnplattige, mergelartige  Gesteine mit  1/yo-
phori orbicularis (Fig. 72) bilden den Ueber-
gang zum

IL Mittleren Muschelkalk (Anhydritgruppe): 32 m.

12. Diannplattige, thonige, oft dolomitizche, nach oben
hiirter und - massiger werdende  stets hellfarbige
Kalksteine mit Abdriicken von Afyoploria orbi-
cularis (Fig. 77) und Jokal mit Knochen und
Zihnenvon Nothosawrus miradilis, Sawrichtlys
lenutrostris, sowie Schuppen von  (Gyrolepis
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Albertii und Pllanzen (Endolepls commaunis,
I elegans).

Bei Ilversgehofen mit Anhydrit und Steinsalz,
am Seeberg mit Gyps.

III. Oberer Muschelkalk: 40 m.

a.

Schichten mit Ewerinus lilitforis.

13. Hellgelbe und graue oolithische Kalke mit

Hornsteinknollen, dariiber weisse, gelbe Mergel-
schiefer.  Mit J1/voplioria (ransversa (Fig. 74).
Ao vulearss (Fig. 54). 1L elegans. Corbula
grevaria (Fig. 1), Lholadomya.  Nalica.
Mytilus cduljornas (Fig. 65) und verkiesel-
tem Holz. Bei Weimar mit Trockenrissen.  7m.

14. Knaueriger, gelbgrauer, dichter Kalk, reich an

15

Schnecken und Muscheln 1,3 m.

. Dickbankiger, harter, graver Kalk, oft mit Glaukonit-

kornern, it Ewcrivus liditfornas  (Fig. ©3).
Lima striata (Fig. 76). Tercbratula vulgaris
(Fig. 68), sowie Nalica oolithica, Nlyophoria
elegans. . vulgarss (Fig. b4).  Corbule
grevaria (Fig. T1).  Pecten discites (Fig. 57).
Ostrea  ostracina.  Bei Magdala  Spirigera
trigonclla. 3 m.

b. Schichten mit Ceratites nodosis.

16. Untere Thonmergel und Kalkplatten mit

arossen (GGervidlia socialis (Fig. 56).  G. costata.
Corbula greoarie (Fig. 71).  Nucula cliptica.
Noeveavata. Lima striata (Rig 16). Myoploria
vuloaris (Wig. H4).  Nawtilus  bidorsatis
(Fig. 73). Relten Ceratites nodosus.  1/ybodus
plicalilis (KWig. S0, Colobodus varius. Placo-
dis groas (Kig. 69). Nollosaurus. 6 om.

7. Thonarme Kalkbiinke, reich an Zcclen disciles

(Kig. 37).  Ostrea decemcostala. Alvoplhoria
stmplex.  Lingula  lenussima (Kige H3).



18.

19.

+— 81 —-

Nucule elliptica. Ceratifes nodosus.  Darin
eine hiirtere Kalkbank mit Spiriferina fragilis
(Fig. 79). TZercbratula vulgaris. Encrinus
Uliiformis. 11 m.

Cycloidesbank, erfallt mit 77 cycloides. 30 cm.

Obere Thonplatten. Weiche, grinliche Mergel

und harte Kalkbinke mit AZyoploria simplex.

M. pes anseris.  Gervillia socialis (Fig. 56),

darin eine griinliche Sandplatte mit Fischresten.
5 em.

Miirbe, kreideartige- Kalkknollen, eingehiillt in
Letten, mit grossen Ceralifen. Uebergang zum
Keuper. 10 m.

Gliederung des unteren Kéupers (Lettenkohle)

Bei Apolda und Weimar nach Schmid und Compter.

Kalkige

1.

o

3.
4.

Walther,

Grenzschichten des oberen Muschelkalkes:

Dunkle und helle Thone (Letten) mit ockergelb
gefirbten dolomitischen Zwischenschichten und
Einlagerungen von Humuskohle. Pfldnzem'este,
Zihne von Alastodonsaurus facgerr. Acrodus
lateralis (Fig.80,,). Hybodus plicatilis (Fig.80,;).
Ceratodus Kurri (Wig. 82).  Estheria minuta
(Fig. 81). Cardinia lettica. Myoploria Gold-
Jussi (Fig. 83). M. clegans sowie M. trans-
versa. Gervillia costate. Lingula tenuissina
(Fig. 53). 5—15 m.

. Graugrine Sandsteine mit thonigen Zwischen-

lagen.  Reich an Pflanzenrester mit Saurier- und
Fischzihnen, sowie Natica Gaillardoti. Car-
dinia. Lucina donacina. Myophoria trans-
versa (Fig. 74). 4—10 m.

Bunte lichte Mergel ohne Fossilien. 4—12 i,
Dunkelgelber Dolomit (Grenzdolomit) mit .\ol/o-

Geolog. Heimatskunde, (3
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saurus. Natica. Rissoa. lyophoria. Litho-
donus.  Nytilus. Gervillia.  Lima strala.
Lecten,  Serpula valvata.  Nawtilus jugalo-
nodosis.  Ceratites Schnndi. 1,5 m.

Gliedernng des mittleren Keupers.
A. Dbei Koburg nach Loretz.

1. Bunte, diinnschichtige Keuperletten mit hérteren
Zwischenlagen. 70 m.

Eingeschaltet : Die (24 der Legende) Bleiglanz-
bank mit undeutlichen Abdriicken von Corbula
keuperiana, Jlyophoria Raibliana, Gervillia,
Adlodiole und Putzen vor Bleiglanz.

Die Corbulabank (y der Legende) ein fein-
korniger, dannschichtiger grauer Sandstein mit
zahlreichen  Steinkernen  von  Corbule  keupe-
riana . a.

Die Estherienschichten mit Z. laxitexta.

2. Schilfsandstein, milde, dickbankige, oft diagonal
geschichtete meist rote Sandsteine mit Abdriicken
von Pflanzen 14 m.

3. Lebhaft rote oder grime ILetten 20 m.

4. Drei Binkehen von Dolomit mit bunten Letten
(die Liehrbergsehicht), darin Malachit, Blei-
glanz, Sehwerspath sowie Abdriicke von Awoplo-
plhora keuperine and Turritella Theodort

3 m.

H. Bunte Letten mit Steinmergellagen  und — grob-
kornigem Randstein 40 m,

G. Feinkornige  Bau-Sandsteine,  diagonal  geschich-

tet, darvin eritngraue Mergelschichten mit Semio-

notus Lergers und Pllanzen 212 m.

Jante  Letten mit - Mergel,  Steinmergel  und

Gy psmergel 30 m.

-~



8. Grobkérnige Arkosen, mit bunten Letten, hellem
lockeren Sandstein und ungeschichtetem Dolomit;
verkieselte Sticke von ol raucarioxylon; Carncole.

40 m.
9. Mattgefirbte, lockere, grobkérnige Sandsteine
(Burgsandstein) mit Dolomitknollen 20 m.

10. Lebhaft rote Letten mit Zwischenlagen von Stein-
mergel 40 m.

B. an der Wach=enburg nach Zimmermann.

Grenzdolomit.

Bunte Mergel wechsellagernd mit folgenden Schichten:
1. Graue Steinmergel mit Corbula und Lingula
2. Unteres Gypslager am Roten Berg.

3. Schilfsandstein

4. Graue Lehrbergschicht mit Kupfererz

5. Griine  Steinmergelschicht — mit — Awoplophiora
gypsea

. Oberes Gypslager

7. Semionotus-Sandstein

8. Dolomitische Arkose.

Gliederung des obeven Keupers (Rhiit)
A. am Seeberg nach Bauer und Schiifer,

(Die eingeklammerten Namen werden von den Arbeitern gebraucht.)

1. Diinnschichtige  helle  Sandsteine,  theilweise
(Gurkenkernschieht) erfiillt mit - Abdritcken von
unodonta  postera (Fig. 85), sowie mit ver-
einzelten Zihmen von //ybodus minor. Acrodes
minimus.  Sawrichihys  acuniinalus  (vergl,
Fig. 80) und Schuppen von  Gyrolepss tesiai-
strialus.

G
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2. Sandsteine (Fuch: und Grund) mit Pflanzen-
vesten, J/vtilus mininies awd Leda minuta
2,5 m.
3. Letten
4. Sandstein (Schleifstein). 0,3 m.
5. (Pelz) 1 m.
6. Grobkérniger Sandstein (Bankstein und Wappen)
4 m.

. Lichtgraue bis gelbe, feinkdrnige Bausandsteine
(Scheersand) mit Abdriicken von Fischresten und
Anhiufungen von Zueniodon praccursor und
7. Ewaldi.  Cardiwin vhiticum.  Gervillia
praecursor 2,5 m.

8. Schwache Lagen von Sandstein (Ludstein)., Auf
der Unterseite Abdriicke von Cardium cloa-
cinin 1 m.

9. Dinnplattige Sandsteine (Scheder und Fachstein)
mit schénen Rippelmarken 2—3 m.

10. Blaugriiner Thon 3 m.

11. Griingrauver oder gelber thoniger Sand (Schorf),
reich an  Thongallen und Pflanzenresten in

kohligen Einschlissen 1 m
12. Thone, Mergel und Sande 5 m.

Von Pflanzen wurden bestimmt:  Calanites Giim-
beli,  Eguisetites  Miinsters,  DPleropliyllum Brawnia-
i, Clathropteris  Miinsteriana, Nilssonia  poly-
morpha, splenites Ottonss und Cycadeenreste,

B. Bei Coburg.

Nach Loretz.

1) Grobkirnige Sandsteine oder grauer Thon.
Hoo 10 m.



2) Feinkornige Bausandsteine. S m,
3) Linzen von dunklem Thon. 1—10 m.

1) Feinkérniger  dimnplattiger, oft fein diagonal

ge=chichteter glimmerreicher Sandstein.  1—4m.

5) Grobkérniger Sandstein mit versteinertem Holz.
1,5 m.

Glimmerreicher Schieferthon mit  Concretionen
von Thoneisenstein und Schwefelkies, der den
Uebergang zum Lias bildet. 3,6 m.

o k=) y

[an)
==

10. Das Jurameer.

In Siddeutschland liegen tber den Ablagerungen der
Keuperzeit die dunklen Thone und Kalke der Liasperiode,
erfillt mit  Ammoniten, Belenmiten, Iehthyosauriern und
anderen Ucberresten von Meerestieren.  Bis in die Gegend
von Koburg, Bamberg und Niwnberg lidsst sich der Nordrand
dieser Ablagerungen verfolgen.  Auch in Norddeutschland
finden sich die fossilreichen Sedimente des Liasmeeres regel-
missig {iber den Keuper gebreitet. Oft unterbrochen, fiihrt
ihre Stidgrenze von Magdceburg tber Quedlinburg, Goslar
nach Arolsen. In den dazwischenliegenden Gebieten des
thiringer und frinkischen Landes werden weite Flichen von
fruchtbarem Keuperboden eingenommen, doch fehlt dariiber
die Liasdecke. Man konnte vermuten, dass Thiiringen
bei Beginn der Jurazeit Festland gewesen sei, wenn nicht
einzelne kleine Vorkommnisse von Liasgesteinen eine bedeut-
same Rolle Dbei der Beurteilung dieser Frage spielten. In
der Umgebung von Eisenach lassen sich alle Abteilungen
der Liasformation bis zu den Grenzschichten gegen den
Dogger durch charakteristische Versteinerungen  sicher nach-
weisen.  Am Seceberg bei Gotha hat man  ebenfalls Ver-
steinerungen  aller Liaszonen gefunden.  Einige Stiicke von
clmmonites costatus auns dem untern Lins fand Richter in
Gerdllen der Saale und Loquitz bei Saalfeld, und am Sid-
fuss des Thiwinger Waldes finden sich versteinerungsfiihrende
Liasgesteine als  vulkanische Bomben in den Aschen basal-
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tischer Kraterkegel am Gleichberg, Heldburg, Straufhain und
bei Obereisfeld.

Fasst man alle diese Thatsachen zusammen, so wird
man  notwendig zu dem Schlusse gedringt, dass die jetzt
verschwundene Liasdecke bel Beginn der Tertidrzeit noch
den grossten Teil von Thiivingen, den Thiringer Wald und
Nordfranken bedeckte. Durch den Gebirgsbildungsprozess
wurde die Liasdecke in einzelne Stiicke zerrissen, schmale
Streifen  auf Spalten eingeklemmt und kleinere Partien
zwischen hirtere Gesteine hineingefaltet.

Als dann die Vulkane der Rhén hervorbrachen, war
in der Gegend von Koburg und Rémhild die Liasdecke noch
erhalten. Die vulkanischen Eruptionen rissen Stiicke der-
selben mit in die Luft und manche fielen in die vulkanische
Esse tiefer hinab, als sie urspringlich gelegen hatten (bei
Cassel sogar bis in das Roth). Bestindige Abtragung zer-
storte dann tberall die ILiasgesteine, und nur die in Spalten
eingeklemmten oder in einen vulkanischen Schlot hinab-
gefallenen Stiicke entgingen diesem Schicksal; sie lassen uns
jetzt die frihere Verbreitung der Liasformation mit grosser
Wabhrscheinlichkeit reconstruieren.

Wenn wir die Bildungsumstéinde wéhrend der unteren
Juraperiode in Thiiringen studieren wollen, miissen wir Bezug
nehmen auf die Gebiete ausserhalb unserer Heimat, wo uns
ein grosseres Beobachtungsmaterial zu Gebote steht.

Die an Meerestieren so reichen Gesteine der Jura-
formation stchen in einem eigentiimlichen Gegensatz zu dem
Tfossileharakter der Keuperperiode. Denn withrend hier Land-
tiere und Landpflanzen tberwiegen, Gypslager und doppel-
atmende Fische ein kontinentales Klima Dbeweisen und nur
gelegentlich die individuenreiche, aber artenarme Fauna grosser
Binnenseen uns entgegentritt, beweist die Fauna der Lias-
gesteine  das  plotzliche  Auftreten  eines Meeres.  An der
Grenze beider Formationen findet man  weit verbreitet eine
ditnne Gestelnsschicht, die uns dic Umstinde, unter denen
der Kinbruch des Liasmeeres erfolgte, verstindlich macht.
Dicses sogenannte ,,Bonebed® (Knochenschicht)  besteht  vor-
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wiegend aus zerbrochenen Zihnen, Knochen und Schuppen
von Fischen. Man fand darin aber auch kleine Backzihn-
chen von Beuteltieren (A/Zicrolestes), den dltesten land-
bewohnenden Siugern. Diese Mischung von Wasser- und
Landtieren, der zerbrochene Zustand ihrer Ueberreste und
andere Dbegleitende Umstinde deuten auf eine Katastrophe,
bei welcher plotzlich weite Landflichen unter Wasser gesetzt,
die darauf lebenden Tiere vernichtet und auch die mitge-
rissenen Meerestiere zerstért worden sind.

Wir wiirden die Ursachen dieser Vorginge nicht ver-
stehen kénnen, wenn uns nicht die heutigen Wiisten dhnliche
Verhiltnisse boten. Durch eine Senkung des Landes oder
durch #olische Abtragung sind manche abflusslose Gebiete
unter das Niveau des Meeresspiegels geraten und bilden
trockene Depressionen, wie die kaspische Region und die
Schotts in Nordafrika. Gelingt es dem Meere, eine Bresche
in die Landmauer zu brechen, welche eine solche Depression
hermetisch abschliesst, dann kénnen in wenig Stunden Tausende
von Quadratkilometern katastrophenartic vom Meere iiber-
schwemmt werden, Land- und Meerestiere werden vernichtet
und ihre Reste in seltsamer Weise miteinander gemengt.
Unter #hnlichen Umstiinden muss das Jurameer von Deutsch-
land Besitz ergriffen haben, und erst nach jener Katastrophe
konnten sich die normalen Meeressedimente, erfillt mit einer
reichen Meeresfauna, iibereinander schichten.

Wir haben schon bei Schilderung der Zechsteinfauna
darauf hingewiesen, dass mit dem Eintritt des Zechstein-
meeres eine ganz neue Tierwelt nach Deutschland kam und
haben auch erklirt, warum die Triasfauna ein verarmter
Zweig der im alpinen Meer gedeihenden Meerestiere war,
Diese Fauna hatte sich withrend der Keuperperiode im
Stiden immer reicher entfaltet, Der Stamm der Ammoniten
hatte zahllose Zweige getrieben und schén verzierte Formen
erzeugl. Die seltsamen Belemnitentiere waren entstanden,
ein Tintenfisch, dessen hinteres Korperende einen finger-
formigen, hornigen Stachel trug (Donnerkeil).  Prachtvolle
Seelilien (ZPentacrinus basaltyformis, Fig. 86) wicgten ihre
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gefiederte Krone auf viele Meter langen Stielen
und statt der Muscheln und Bchnecken des Muschel-
kalkes belebten neue Geschlechter und Arten den
Fig. 86. Boden des Keupermeeres. Aus ihnen stammt die
Peptacrimues Fauna ab, die jetzt mit einer Fille neuer Formen
basalizformis, Peytschland bevoikert und deren unverwesliche
Stielgiied. . . . ; .
Mitll, Lias. Ueberreste in veicher Zahl die thonigen Lias-
schichten erfiillen, welche in ganz isolierten Resten
in Thiiringen beobachtet werden. FEin charakteristisches Leit-
fossil des mittleren Lias ist der Awmaltheus -marparitatus
(Fig. 87), ein Ammonit, leicht
kenntlich an dem gewundenen
Saum am Aussenrand und den
gichelfsrmig pgebogenen Anwachs-
streifen auf der Schale,

Ziemlich hiuofig sind in den
grauen Theonen und den gelblichen
Kalken zwei Dounnerkeile (Belem-
nifer), von denen der B. paxillo-
sus (Fig. 88) fingerlang wird,
wihrend der B. clavatus (Fig. 89)

. . lthesws mars o. M6 seiner zugespitzten, am Ende
iﬁ,jﬁ_ ﬁm‘fﬂe, Liss mach verdickten Scheide in der Regel
Credner. nur 2 em lang ist,

Am Wadenberg (Blaue Leite)
bei Eisenach hat man griine oder rothraune Kalkblocke be-

Fig. 88, [Belemnites paxiliosus, Mittlerer Lias nach Credner.
e obachtet, mit RAynchonella(f)
sl gyugyemsis und Brochstiicken
von 'Ammoniten, die ander-
Fig. 89, B clovatws. Mittl, Lias.  wine an der Grenze von Lias
und Dogger auftreten; aber damit héren alle sicheren Doku-
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mente iiber die geologizche Entwickelung Thiwingens withrend
des Mittelalters der Erde fir uns auf,

Keine cinzige Versteinerung giebt uns Kunde davon,
ob withrend der mittleren (Dogger) oder oberen (Malm) Jura-
periode Thiringen vom Meere bedeckt war,

Ex folgte die Kreideperiode, welche in Nord- und
Siddeutsehland wiederum Meeresablagerungen hinterliess und
schlieszlich  mit der Bildung der feuersteinreichen  weissen
Schreibkreide an der Ostscekiizte endete — aber auch von
ihr sind in Thiringen keine Reste vorhanden; nur eine
kleine, isolierte Insel von Kreidegestein im Ohmgebirge bei
Duderstadt dient als Beweis fir eine Ausdehnung des Kreide-
meerex bix nach Thiingen.  Wenn derartige \Dblagerungen
vorhanden waren, =o mixsen sie jedenfalls schon wieder
zerstort gewesen sein, als die tertiiren Bruchspalten und
Vulkane entstanden, denn sonst hétte man gewiss irgendwo
Leberreste derselben entdeckt.

K. v. Fritsch, Vorstudien tber die jiingeren mesozoischen Ablagerungen
bei Eisenach. N. Jalub. f. Min., 1870, S. 385,

Bauer, Ueber die geolog. Verhiiltnisse der Seeberge und des Galberges
bei Gotha, Jahrb. d. K. G. L. A, 1882, S. 331, Taf. VIII, IX

Naturwissensch., und Geschichtliches vom Seeberg.  Leipzig 19o01.

Gliederung des Lias.
Nach Bauer, v. Fritsch, Schiifer.

I. Unterer Liias:

1. Psilonotenschichten:

Gelbgraue fette Thone, braunliche Mergel nnd
dunkelgelbe  Sandsteine, theilweise mit Fossilien,
besonders  Cardinia Listeri.  Jlodiola  nili-
dula. Lima Hermannid. Psiloceras Jolhustont.
Bei Kisenach ausserdem: Ostrea wngula and
kleine Iehinodermenreste.

2. Angulatenscehiehten:
Feinkornige, gclbe  Sandsteine mit  Cardinza
Listeric Coconectnna.  C. crassissima.  Uni-
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cardium cardiordes.  Lima Hermanni.  Pin-
na  Tlartmanns.  Iytilus.  Pecten glaber
Ostrea sublamellosa.  O.irrceularis. Astarte
ofr.pulla. Turbo evelostomus. Leda Reneviert.
LPleurotomaria rotellactormis.  Turritella nu-
cleata.  DPentacrinus  angulatus.  Asterias
of luwmbricalis und der leitende Ammonit . Sc/zlot-
hetmia angulata.

Arietenschichten gelbeSandsteine mit griinen
Thonen, darin:

Gryphaca arcuata. Ostrea arietis.  Gresshya
liasina.  Gonionya ¢fr. Duboist. Lima gi-
gantea. L. pectiinordes. Pscidomonolis inae-
quivalors.  LPecten glaber.  Pleurotomaria
anglica.  Spirifer  1Valcotti.  Sp. rostratus.
Terebratula ovatissima.  Rhynuchonella  be-
lemnitica. Rh. triplicata. Beleninites acutus.
Arietites Bucklandi. A. Kridion. A. roti-
Jormis. A, geometricus.

II. Mittlerer Liias:

4.

Numismalisschichten, hellgrave Mergel und
Kalkschichten mit:  Zerebratula  nwniismalis.
7. lagenalis.  Rlynchonella rimosa. Belcin-
nites clavatus (Fig. 89). B. paxillosus (Fig. 88).
B clongalus.  clegocevas capricovnus. A,
Jamesont. A, polymorphus.  Lytoceras fiim-
briatum. Liparoceras striatuin.

Amaltheenthon, blaugrauer fetter Thon mit
Llicatda  spivosa.  Belemnites  paxillosus
(Fig. 88). /5. clavatus (Fig. 89). /5. compressus
Amalthews margaritatus (Fig. 87). 1. com-
pressus. Lo coronatus. L. costatus.

Dem ganzen mittleren Lias entstammen: Crdaris
amalther, Cotyloderina  spec.  Lenlacrinus
basaltiformis (Fig. 86). . subangularis.



P subleroides.  Rhyuchonella  jurcilinta.
Rh. wvariabills.  Terebratula cornuta.  T.
ofr, resupinata.  Spivifer octoplicatus.  Sp.
rostratus.  Sp. verrucosus. Cucwllaca Aiin-
stert.  Gryphaca  cymbium.  Tnoceramus
stebstriatus, [ ventricosus. Lima acuticosta.
Pscudomonolis inacquivalos. Pecten priscus.
P teatorius, P acquivalvius. P. clavus.
Plicatula spinosa.  Turbo cyclostomus., 1.
venustus.  Nautilus cfr. intermedius.

III. Oberer Lias:

6. Starkverwitterte Kalke bei Eisenach mit R/2yn-
chonella gurensis,  Rh. oolithica. Trercbra-
lla  Lycetti.  Chemnttzia nuda.  Turbo
paludimactorns.  Nucule cordata.  Leda
subovalis wnd  von  Ammeoniten: _dmaltiicus
spinatus. Lyfoceras Germarnei.  Belemniles
rregulariss. B, parvus a. a

11. Das Tropenklima der Braunkohlenzeit.

Den letzten grosseren geologischen Zeitraum nennt man
die Tertifivzeit. Der Name erinnert an die Anfinge geolo-
gischen Denkens, wo man glaubte, die Vergangenheit der
Erde in drei grosse Abschnitte (primér, secundér, tertiir) von
anniihernd  gleicher Dauer einteilen zu konnen.  Aber die
beiden iilleren Abschoitte mussten bei dem Fortschritt der
geologischen Forschung™ immer wehr evweitert werden, und
so ist. das Tertiir allmiihlich nur die letate Phase einer un-
geheuer langen geologischen Urgeschichte geworden.  Man
unterscheidet withrend  des  tertifiren Zeitraums  das  dilteste
Eociin, das uns keine sicheren Spm‘un in rl‘hiit'in;,:wn hinter-
lassen hat, dunn die Ablagerungen des Oligociin, Miociin
und Pliociin, dem man bisweilen ein Pleistociin als jiingsten
Zeitabschnitt anfiigt,
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Bei Beginn der =ogenannten Tertidrzeit sind im Norden
und Riiden von Deutschland Meeresabsiitze gebildet worden;
in Mitteldeutsehland  jedoch iiberwiegen  Gezteine und  Ver-
steinerungen, die auf Iestland hinweisen, und diese festléin-
dizchen  Anzeichen mehren =ich dann =o =ehr, dass wir fir
den grissten Teil der Tertiiirperiode Dentschland als Festland
betrachten kénnen, Die (rebirge, welche jetzt die norddentsche
Ticfebene von den flachen Donaugebieten trennen, existierten
noch nicht; weder Harz noch Thiwinger Wald, weder die
Rhon noch  das Erzgebirge hoben sich aus dem einténigen
Tietland heraus.

Kin warmes, feuchtes Klima liasst sich durch geologische
und  paliontologische  Thatsachen  beweisen.  Hierfiir sind
diec  Ablagerungen  der  damaligen  Flisse bemerkenswert,
die in der Richtung von Siid nach Nord durch das
Vogtland  wnd  dax o=tliche  Thiwingen  stréomten.  Wohl
100 m dber der heutigen Thalsohle finden wir Anhdufungen
von Sand und Gerdllen, mit denen oftmals plastische Thone
verbunden  sind, dic bei Birgel eine lebhafte Thonwaren-
industric  veranlasst  haben.  Die  Gerdlle  bestechen  zum
grossen Teil aus weiszen, sogenannten Milchquarzen, zwischen
denen vereinzelte harte Kieselschiefer, sonst aber wenig andere
Gesteine angetroffen  werden.  Diese  Milchquarze  stellen
zweifellos das Material  ehemaliger Quarzgiinge dar, welche
Sehicfer und andere Gesteine mannigfaltig durchsetzten.  Die
Verwitterung  dieser gangreichen  Schiefergesteine muss  eine
50 intensive gewesen xein, dass sie als weicher Thonsehlamm
weithin - ransportiert werden konnten, wihrend der chemisch
unangreifbare Quarz allein iibrig blieb. ’

Wenn man bedenkt,  dass in - gangreichen  Schiefer-
gesteinen des Frankenwaldes héchstens ein Dreissigstel  des
Raumes  von  Quarzgiingen  cingenommen  wird, so  miissten
von jenen tertiiren Gesteinen 97 0 vollig - verwittert und
spurlos hinweggetragen worden sein.

Viel iiberzengender fiir cin - tropisches Klima sind je-
doeh die paliiontologisehen Beweise. Zwischen den damals
eebildeten Sanden und Thonen finden wir Blattabdriicke von
Nadelhblzevn:  (Glvplostrobus curopacus, Sequoia tmbri-
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cata wnd Araucarites Sternbergi, von Grisern: Bam-
busium deperditum, von Palmen: Sabal Ziegleri (Fig. 90),
Flabellaria Zinckeni und eine wahrscheinlich kletternde

Fig. 9o. Sabal Zicgleri. Abdruck einer Fiicherpalme aus dem Oligocin
hei Camburg.

Form Amesoneurum plicatum. Von hoheren Pflanzen ist
Sterculia labrusca, Quercus furcinervis, Chrysophyllum
reticulosum und Fucalyptus oceanica hiufig, wihrend
Laurus, Ficus, Dryandroides, Myrica and Cinnamomum
in verschiedenen Arten auftreten. Die mittlere Jahres-
temperatur bei Sieblos anh der Wasserkuppe (Rhén) betrug
nach den Berechnungen von Heer 189 die Flora der
Braunkohle von Bischofsheim entspricht dem Klima von
Madrid,. Wie in den feuchten Niederungen und sumpfigen
Flusstiimpeln von Floridn und Luisiana vermoderte Pflanzen-
substanz zu michtigen Torflagern aufgehiiuft wird, so hinter-
liess uns die Tertidrperiode die Braunkohlenlager in der
Gegend von Altenburg, Zeitz, Merseburg, Artern, Franken-
hausen, Blankenhain, von Kaltennordheim und Sieblos.
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Auch die zwischen diesen Fundpunkten liegenden Ge-
biete milssen einstmals mit dhnlichen Ablagerungen bedeckt
gewesen sein, die spiter der Abtragung verfielen. In den
Sanden, welche die Braunkohlen von Nordthiringen begleiten,
ixt nesterartie Kieselsiure aus =chwachen Lisungen abge-
schieden worden, die einzelne Partien des lockeren Sandes
verkittete und in steinharten Quarzit verwandelte. Diese
,-Wacken“oder . Knollensteine® konnten durch die spétere Ver-
witterung nicht zerstért und wegen ihrer Grosse durch fliessen-
des Wasser nicht hinweggetragen werden. Verstreut, wie die
noch zu erwiithnenden erratischen Blocke, mit diesem vom
Volke ,Findlinge genannt, =ind sie iber ganz Thiringen
verbreitet; zwischen Biirgel und Waldeck bilden sie im
Walde ein riesiges Haufwerk, und wo wir sie finden, diirfen
wir annchmen, dass dereinst Ablagerungen der Braunkohlen-
zeit, vielleicht sogar Braunkohlen selbst gelegen haben.
Hiufig sind die Knollenzteine von den verzweigten Wurzel-
rohren  grosserer und kleinerer Pflanzen durchzogen, selten
enthalten sie Abdriicke von Bléittern und Samen.  Aber wo
xolche gefunden  werden (Birgel), da treten uns dieselben
Blitter immergrimer  Eichen und anderer Pflanzen eines
warnien subtropischen Klimas entgegen und nirgends finden
wir Auzeichen dafivr, dass der Thiringer Wald ein hoheres
Giebirge bildete.

Zincken, Die Physiographie der Braunkohle. Hannover 1867. 818 S.
mit 3 Taf.

Iriedrich, Beitrige zur Kenntnis der Tertiiirflora der Provinz Sachsen
mit 31 Tafeln w1 Karte. Abh, zur (eol. Karte von Preussen.

Bd. 1V, Hefe 3.

Fiebelkorn, Die Braunkohlen-Ablagerungen zwischen Weissenfels und

Zeitz. 2. fie prakt, Geologie, 1895, S, 353, 390.

12, Die Hebung des Thivinger Waldes.

Seit der Oberearbonzeit war Mittelenropa: kaum durch
Bewegungen  der Iedrinde veriindert worden. Wohl hatten
die Kriifte des Meeres und der Atmosphiire in - rahelosem
Weehsel die Erdoberfliche verwandelt, aber die Kriifte der
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Unterwelt schlummerten, und die Abkithlung der Erde be-
wirkte nur eine zunehmende Spannung in  der Erdrinde.
Zu Beginn der Tertifirzeit wurden diese Spannkriifte in langen,
SO-NW. verlaufenden Spalten ausgelost, und die hierdurch
entstehenden, langgestreckten Schollen begannen sich gegen-
einander zu verschieben, Beim genaueren Studium derartiger
Spalten sehen wir meist, dass ihr Verlauf durch Harteunter-
schiede der Gesteine und andere unbekannte Ursachen unter-
brochen und abgelenkt wird, und dass sie auch in der Regel
nicht senkrecht in die Tiefe steigen. Infolgedessen erhalten
die von ihnen begrenzten Streifen der Erdrinde die Gestalt
eines nach oben oder unten zugespitzten Keiles, und wenn
der gewaltige Seitendruck zu wirken beginnt, steigen einzelne
Streifen als sogenannte , Horste empor, wihrend andere als
sogenannte ,,Griaben* hinabsinken.

Als aufsteigende Keile haben wir in erster Linie den
Thiwinger Wald und den Harz zu betrachten, wihrend das
dazwischen licgende Unstrutgebiet und das friinkische Land
gesunken ist.  Die dadurch gebildete geologische Niveau-
differenz  erreicht eine Maximalgrésse von iiber 1500 m.
Aber da uns ein fester Punkt fehlt, lisst sich nicht Dbe-
stimmen, ob hierbei Senkung oder Hebung der massgebendere
Vorgang war.

Man hat frither geglaubt, dass der Thiivinger Wald
und der Harz durch vulkanische Kriifte aktiv emporgehoben
worden seien und dass die carbonischen Granite oder die
rotlicgenden  Porphyre diese ,,Hebung®  verursacht hiitten.
Als man dann erkannte, dass Granit und Porphyr vollig
passiv mithewegt worden sind und dass  die Herausbildung
des Thiringer Waldes erst in der Tertidirperiode geschal, da
betrachtete man beide Gebirge, den Thiiringer Wald und den
Harz, als stchengeblichene  Sticke  der Erdrinde, zwischen
denen ein breites Senkungsfeld in - die Tiefe brach.  Aber
auch diese Vorstellung erregt, gewisse Bedenken, und es er-
scheint wahrscheinlicher, dass unter dem Einfluss des Sciten-
drucks cinzelne Stiicke der Bredrinde emporgestiegen, andere
hinabgedriickt wurden.  Einen  zwingenden Beweis  fiir die
Mannigfaltigkeit dieser Krustenbewegungen erblicken wir in



— 96 —

dem geologischen Bau des Seeberges bei Gotha. Sein Kamm
wird von einem 200 m breiten und 5000 m langen Streifen
oberen Muschelkalkes gebildet. Sein Abhang besteht aus
mittlerem Keuper und in der Tiefe bei Ginthersleben liegt
der Lias. Nach dem geologischen Sprachgebrauch ist der
Seeberg ebenso wie der Thiringer Wald ein ,Horst, d. h.
ein hoherliegendes Stiick Erdrinde zwischen zwei Senkungs-
feldern.  Aber die Vorstellung, dass der schmale, lange
Streifen des Seebergkammes ruhig stehen blieb, wihrend
nordlich und sidlich meilenbreite Senkungsfelder um 200 m
in die Tiefe brachen, erregt Bedenken und dringt zu der
hier vertretenen Ansicht eines emporgepressten Keiles.

Die Randbriiche des Thiringer Horstes beginnen in
der Nihe von Eisenach und verlaufen von hier mit aus-
und einspringenden Winkeln (bajonettférmig) nach SO. Die
nérdlichen Briiche verschwinden bei Amt Gehrea und Saalfeld
im Schiefergebirge. Die sidlichen Randbriiche verlaufen eben-
falls nach SO, biegen jedoch mehrfach in die NS-Richtung
ein. Sie zichen sich tiber Suhl, Sonneberg, Berneck und ver-
laufen dann als Randbruch der bohmischen Masse bis zur
Donau. Parallel diesen beiden Stérungslinien verlduft eine
Anzahl anderer Bruchzonen, welche die thiringer und fréin-
kische Senke durchschneiden. Sie dussern sich in der Regel
durch langgestreckte, flache Bergriicken, oder durch das Auf-
treten schmaler Streifen jiingerer oder dlterer Schichten zwischen
den Triasgesteinen.

Eine Bruchlinie beginnt am Hainich bei Treffurt, lasst
sich {iber Gotha und den Seceberg bis Arnstadt verfolgen
und bildet zwischen Stadtilm und Saalfeld eine wichtige
Tormationsgrenze.  Eine grosse Storungszone liess die Hain-
leite, die Schmiicke und Finne (noch zur Diluvialzeit) hervor-
treten und lauft dann dber Sulza, Camburg nach Kisenberg.

Dazwischen liegen kleinere Bruchlinien, deren Richtung
oft auch dic Flussliufe bestimmt. So wird die Werra auf
ihrem SO—NW gerichteten Lauf bei Heimboldshausen recht-
winklig abgelenkt, fliesst von Wommen bis Hérschel nach
S0, bis Mihla nach NO und schligt dann erst wieder die
NW-Richtung ein.  So biegt die Sanle bei Rudolstadt recht-
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winklig um, und die Ilm wird auf ihrem SW-—NO gerich-
teten Lauf bei Mellingen rechtwinklig nach Weimar abgelenkt
und nimmt erst hier wieder ihre alte Richtung auf. Die
Umbiegung der Orla bei Possneck, die der Unstrut bei
Artern sind dihnliche Erscheinungen.

Aber auch das Innere des Thiiringer Horstes ist nicht
frei geblieben von Bewegungen der Erdrinde. Eine Storungs-
zone von Iisenach bis zum Wachstein begrenzt den Ruhlaer
Sattel nach Westen, und die nordéstliche Bruchzone zeigt
sich an den Reihersbergen bei Eisenach aus so schinalen
Keilen zusammengesetzt, dass man auf einer kurzen Strecke
Keuper, Lias, Muschelkalk, Buntsandstein im wiederholten
Wechsel nebeneinander liegen sieht.

Die Grenze des Rublaer Granits und des Glimmer-
schiefers gegen das Rotliegende ist mehrfach durch Bruch-
linien Dbezeichnet, eine Verwerfung kommt aus der Brat-
pfanne und kreuzt am Venetianerstein den Kamm des Insels-
berges; die vielen Erzginge des Gebietes von Ruhla,
Brotterode, Trusenthal sind gleichzeitiger Entstehung. Bruch-
linien umgrenzen das Granitgebiet von Zella und Sull;
zwischen tertifiren Spalten sind die kohlenfiihrenden Schichten
bei Mancbach in die Tiefe gesunken, und dieselben unter-
rotliegenden  Schichten, auf denen Amtgehren erbaut ist,
stehen mehrere hundert Meter hoher bei Masserberg an.

13. Die Vulkane der Tertiirperiode.

Wir miissen uns die Oberfliche Thiiringens bei Beginn
der Tertifirzeit als eine von flachen Thillern durchzogene
Higellandschaft vorstellen. Die Torste des Thiringer Waldes
und des Harzes existierten noch nicht, und cin niedriges Ge-
linde reichte ununterbrochen von IFranken bis nach Nord-
deutschland.  Sumpfige Fliisse mit geringem  Gefille  er-
weiterten sich hie und da zu flachen Seen; Sumpfeypressen,
Lorbeer und immergriine Iichen bildeten dichte Wilder, in
denen eine reiche Fauna lebte.

Walther, Geolog. Heimatskunde, 2. Aufl. ‘



Langsam und allmihlich entstanden jetzt die SO—
NW  gerichteten Spalten, und langsam begannen sich die
Erdschollen daran zu verschieben. Der Endeffekt dieser
Verschiebungen von 2000 m verteilt sich auf lange Zeit-
iiume, in denen immer wieder die neu entstandenen Berg-
riicken erniedrigt wurden, so dass die Hebung und die
Abtragung oft gleichen Schritt gehalten haben mégen.
Unter gewaltigem Irdbebenzittern war wohl zu Zeiten mehr
die Gebirgsbildung thitig. Dann aber nagten die Krafte
der Atmosphire um so intensiver an den neu gebildeten
Bergen.

Da wurde plétzlich das hessische und frankische Land
im SW des noch uniedrigen Thiiringer Waldes durch unter-
irdische Krifte grimndlich umgestaltet. Auf nahezu NS ge-
richteten Spalten bahnte sich das glihende Erdinnere mit
seinen {berhitzten Diampfen einen Weg. Eine grosse Zahl
von Schusskanilen durchbohrte die letzten Erdschichten,
und riesige Dampf- und Aschenséiulen erhoben sich hoch in
die Luft.

An manchen Stellen erfolgte nur eine einmalige Ex-
plosion.  Die emporgewirbelten Aschen und die mitgerissenen
Stitcke des  durchbrochenen Nebengesteins fielen herab,
hituften sich in Gestalt eines ringférmigen Kraters um die
Explosion=offnung auf, und viele Stiicke fielen sogar in den
leeren Schlot hinein.  .An den Gleichbergen bei Roémbhild,
am Straufhain bei Rodach, an der Heldburg und anderen
Stellen war zu dieser Zeit die Liasdecke noch erhalten. Ver-
steinerungsfiihrende Stiicke von Liaskalk fielen in den wvul-
kanischen Schlot bis in das Niveau des mittleren Keupers
hinab, und als dann spiter die Liasdecke durch Abtragung
verschwunden  war, wurden die Iiasbomben zum sicheren
Jeweis dafiir, dass der Lias auch hier anstand. Der leere
Kratertrichter fillte sich mit Wasser, und solche Kraterseen
oder Maave mdgen ein charakteristisches ISlement der da-
maligen Landschaft gewesen sein.

Aber in vielen anderen  IFillen  dauerten die vul-
kanischon  Lruptionen  lingere Zeit an und  licferten bald
vulkanische Aschen und Sande, bald feurig-flissige ILava-



sttome.  Die weehselnde chemische Beschaffenheit dieser
Ergiisse und ihre verschieden rasche Abkithlung bewirkten
es, dass sie bald als nephelinreicher Phonolith, bald als oli-
vinfithrender Basalt erstarrten, dass bald glasige Limburgite,
bald kornige Dolerite auskrystallisierten.  Einschliissc von
Limburgit im Phonolith der Heldburg beweisen, dass der
Phonolith hier jinger ist, wihrend man durch Einschliisse
verschiedenartiger Basalte auch die Altersbeziehungen der
ibrigen Eruptivgesteine ergriitnden kanm.

Die Aussenseite der entweder in Spalten oder an der
Erdoberfliche erstarrenden Lavakorper zersprang bei der
Abkithlung héufig in regelmissige Sidulen, die wir an man-
chen mauerartig herausgewitterten Basaltgingen der Rhin be-
wundern.

Wir wirden den Zeitpunkt der einzelnen Eruptionen
nicht genau feststellen koénnen, wenn nicht zwischen den
vulkanischen Bergen Sumpfe und Seen existiert hétten, in
denen die vermoderte Pflanzensubstanz der die vulkanischen
Abhiinge tberziehenden Urwilder als Braunkoblenlager auf-
gehduft worden ist.  An der Ilohen Rhén (Bauersberg)
finden wir dieselben auf und zwischen Basaltdecken. Die
eingeschlossene Tierwelt gehort den beiden Perioden der
Oligocian- und Miocinzeit an und liefert damit Beweise fiir
die lange Dauer der vulkanischen Periode. Sie lisst uns
auch ein Bild der Tierwelt zeichnen, die am Ufer und im
Wasser dieser Seen lebte: Da finden wir ein hornloses
Nashorn, Krokodile, Sumpfschildkréten, Schwirme von kleinen
Fischen, grosse Frische und eine reiche Insektenfauna, Bei
Kaltennordheim waren sumpfige Seen mit purpurnen Secrosen
bewachsen (Brascnia purpurca); Samen von Sumpfpflanzen
wurden als /vlliculites massenhaft in der Braunkohle ein-
geschlossen.

Es ist bemerkenswert, dass die ,gehobenen* Gebicte
des Thiiringer Waldes frei geblieben sind von den Wirkungen
der vulkanischen Thiltigkeit — ein neuer Beweis dafiir, dass
Vulkanismus mit Iebung nichts zu thun hat.  Am ge-
senkten Rande des Thiwinger Waldes schen wir die vul-
kanische Thiitigkeit ausklingen, die am Rhein, im Westerwald,
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Vogelsgebirge, in der Umgebung von Cassel und an der
Rhon so zahlreiche Vulkane aufschiittete.

14. Die Abtragung des Horstes.

Hoch oben auf dem Schiefergebirge bei Steinheid ragt
aus dunklem Iichtenwald eine Buntsandsteinklippe hervor,
deren thonige Zwischenlagen schon frithzeitig zur Porzellan-
fabrikation Verwendung fanden und die von der grdssten
Bedeutung fir die Geologie unserer Heimat ist; denn sie
bildet den letzten, inselartigen Ueberrest einer michtigen
Buntsandsteindecke, die vor Zeiten den Buntsandstein
bei Possneck mit dem bei Kulmbach ununtetbrochen ver-
bunden hat.

Der Sandstein bei Steinheid ruht auf einer Unterlage
von Zechstein, und wenn wir keine anderen Beweise hitten,
so wiirde diese Thatsache schon fiir sich zu dem Schlusse
driingen, dass unter dem Buntsandstein auch der Zechstein
auf der Hohe des Frankenwaldes und des Thiiringer Waldes
angestanden hat.  Aber am Arlesberg bei Elgersburg und
auf der Hohe des Gebirgskammes in den Wildern bei
Oberhof liegen grossere und kleinere Blocke versteinerungs-
fahrenden Zechsteins und erhohen die Beweiskraft der Zech-
steinscholle von Steinheid.

Wenn von dem Zechstein nur noch wenige Reste, vom
Buntsandstein eine einzige Insel iibrig geblieben ist, dann
darf es uns nicht wundern, dass der dariiberliegende Muschel-
kalk vollig zerstort wurde, und dass nur am Idawaldhaus
bei Greiz  ein kleiner Muschelkalkkeil, 40 km von dem
Muschelkalk bei Birgel und 90 km von dem bei Kulmbach
entfernt, aufiritt.  Nach Ueberresten des Keupers und des
Lias suchen wir vergeblich, und doch haben wir ein Recht,
alle diese Schichten mit einer Gesamtmichtigkeit von tber
1000 m auf dem Kamm  des Thiivinger Waldes chenso wie
auf dem  Vogtlindischen Bergland und dem  Frankenwalde
wicder aulzubauen, wenn wir uns den ehemaligen Zustand
Thiiringens  wiederherstellen wollen,
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Wir haben schon gezeigt, dass die Bruchbildung und
die Abtragung Hand in Hand gingen, und dass der Kamm
des Thiiringer Waldes nicmals 1000 m hoher war als heute.
Unsere Aufgabe ist es nun, die Krifte kennen zu lernen,
die jenen michtigen Schichtenstoss entfernt haben.

Kein Gestein ist hart genug, als dass es nicht durch
die chemische Thiitigkeit des Regenwassers und durch den
Wechsel von Frost und Hitze erweicht und zerbréckelt werden
konnte. Es tiberzieht sich mit einer Verwitterungsrinde, die
sich in der Regel schon durch ihre andere Farbe von dem
gesunden Gestein unterscheidet.  An trockenen Tagen blést
der Wind leicht kleine Stiiubchen ab, und Regenglisse fihren
in jhren schlammigen Fluten grosse Mengen verwilterten
Materials zu Thal. Dieser Vorgang vollzieht sich Tag und
Nacht, jahraus, jahrein, und wenn wir seine Wirkungen nicht
gleich iiberschauen kénnen, so liegt dies nur an der Kiirze
des Menschenlebens. Im Laufe von Jahrhunderten und Jahr-
tausenden aber summiert sich die unmerkliche Wirkung des
einzelnen Tages, und das vorher chene Land sehen wir bald
zergliedert in Berge uund Théaler.

Hoch oben an der Spitze des Berges nagt die Ver-
witterung; Staub, Sandkérnchen und Steine werden Schritt
fir Schritt durch die Regengiisse den Abhang hinunter ge-
tragen und wenn sie nach jahrzehntelanger Wanderung
am Ufer des Bichleins angekommen sind, das die Thalsohle
durchrinnt, dann beginnt dieses den Transport ans dem Thal-
system hinaus. Hier sammeln sich die kleinen Wasseradern
zu grosseren Flissen und tragen bestindig das verwitterte
Material, das ihnen von allen Seiten zustrémt, nach dem
Weltmeer.

Schichtenfugen trennen hértere und weichere Biénke,
Erdbeben haben das Gestein zerkliiftet, Verwerfungen und
Schieferungsspalten teilen den harten Felsen. Ios ist natiir-
lich, dass Verwitterung und Abtragung leichteres Spiel haben,
wo ihnen so der Gebirgsbildungsprozess schon vorgearbeitet
hat, und dass ein schmaler, von Spalten durchsetzter Horst
rascher der Abtragung unterliegt, als ein tieflicgendes, flaches
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Senkungsfeld, in dem sich die Wasser sammeln.  Deshalh
sind im Gebiet der Ttz, Werra, Gera, Unstrut und Saale die
Schichten der Trias erhalten geblieben, deren Reste wir auf
dem Thiwringer Wald vergeblich suchen.

Da Verwitterung und Abtragung in der Regel von
oben her arbeiten, kdnnen hartere Schichten die darunter
liegenden weicheren Gesteine lingere Zeit schiitzen. Harte
Porphyrginge und Basaltkuppen werden ausgespart und treten
Fels- und Berg-bildend aus der Landschaft hervor, und alle
diese mannigfaltigen Ursachen finden ihren &dusseren Ausdruck
in der jeweiligen Oberfliche der Landschaft.

So miissen wir uns im Geiste lange Zeitrdume hin-
durch eine Schicht nach der anderen abtragen. Zuerst ver-
schwanden die Gesteine der Liasformation; nur wo schmale
Keile zwischen &lteren Schichten versenkt wurden, wie bei
FEisenach und Gotha, oder wo Liasbomben bei den Basalt-
eruptionen in die Tiefen einer vulkanischen Esse hinabstiirzten,
blieben merkwiirdige Ueberreste erhalten.

Dann unterlag die Keuperformation der Abtragung, und
withrend sie in der Thiiringer und Frankischen Senke die
Unterlage  fruchtbarer Felder bildet, verschwand sie voéllig
vom Kamm der Gebirge.  Auch die weichen Muschelkalk-
gesteine konnten jahrtausendelanger Verwitterung nicht stand-
halten, und die Schicksale des Buntsandsteins und Zechsteins
haben wir schon eingangs behandelt.

Hochst interessant ist das Vorkommen von Buntsand-
steingerdllen 120 m {iber dem Saalespiegel am ,,Schluff bei
Fichicht.  Sie miissen von der Ursaale aus einer Sandstein-
landschaft, die das Schiefergebirge bedeckte, ausgeriumé
worden  sein.

Nachdem alle diese Schichten vom Kamm des Gebirges
wieder entfernt sind, bietet uns dessen Oberfliche ein Land-
schaftshild dar, das schon zur Zeit des Obercarbons und des
Rotlicgenden in seinen  Grundziigen angelegt wurde — und
wenn wir vom Langen Berg bei Amt Gehren nach Osten sehen
und das ostthiivingische Schiefergebirge mit seinen  sanftwel-
ligen Tlochebenen und  seiner  gleichférmigen Gipfelhghe vor
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uns liegt, dann iiberblicken wir eine Landschaft, tiber welche
dereinst das Zechsteinmeer mit seinen blauen Fluten hin-
weg schritt.

Zugleich aber schauen wir tief hinab in das Furchen-
system des Schwarzathales und erkeunen, dass seine malerischen
Schluchten ein Werk noch spiiterer geologischer Prozesse sind,
und dass das rauschende Fliisschen, wenn es iiber Felsen-
klippen hinwegeilt, noch heute einen Vorgang weiterfithrt,
der vor Jahrtausenden begonnen wurde.

15. Die Eiszeit.

Wihrend der langen Abtragungsperiode &dnderte sich
nicht nur das Relief von Thiringen, sondern ebenso sehr die
Richtung der Wasserldufe und Fliisse. Spuren eines uralten
Flusses lassen sich vom Thiringer Wald bis nach den &st-
lichen Auslaufern der Rhon verfolgen, wo bei Friedelshausen,
250 m iiber dem Werrathal, Thiriger-Wald-Gerélle unter
dem Basalt liegen.

Leider sind versteinerungsfithrende Ablagerungen aus
diesem langen Zeitraum iiberaus spirlich. Bei Rippersroda
und bei Jichsen finden wir, eingebettet in weiche pliociine
Thone und sandige Kieslager, Blitter von Weide, Haselnuss,
sowie Schilf und Wassernussfriichte,  Die Fichtenzapfen er-
innern an diejenigen nordamerikanischer und japanischer Arten.
Prachtvoll erhaltene Zihne von AZastodor (Fig. 91), dem
Vorfahren der Elefanten, R/inoceros und Hirschgeweihe
geben uns einen Fingerzeig iiber dic Tierwelt, die zwischen
diesen Pflanzen lebte.

Aus einem spiteren Zeitraum stammen Geréllablage-
rungen, welche von der Urilm 50 m iber dem heutigen
Wasserspiegel gebildet worden sind.  Sie zeigen, dass jener
alte Fluss von Ilmenau iiber Berka, Mellingen nach Siissen-
born, dann iiber Ossmannstedt und Rastenberg quer iiber dic
damals nicdrigere Finne in die Unstrut geflossen ist.  Bei
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Hochwasser gerieten die Knochen verungliickter Tiere in das
ausgedehnte Kieslager von Siissenborn, und so finden wir

Fig. 91. Mastodon Borsons nach
v. Meyer, 1.

Fig. 92. ZElephas meridionalis
{Trogontherss). Nach Pohlig. 4.

dort die Ueberreste von ZEjg-
phas meridionalis (Trogon-
therit Fig. 92), Rhinoceros
efruscus, mehreren Hirschen
und Rinderarten, wildem Pferd
und Biber.

Die panze Fauna weist
auf eine siidliche Herkun fthin;
denn im Arnoihal bei Florenz
gind ganz Shnliche Formen ge-
funden worden.

Inzwischen aber #nderte
gich das Klima Nord-Europas
sehr wesentlich. TUnter klimati~
schen Bedingungen, die wir noch
nicht sicher ken-
nen, entstanden in
Skandinavien rie-
gige Anhéufungen
von Bchpee, die
nicht wieder weg-
tanten und sich zu

Fig. 93. FElephas antiguus, solcher Machﬁgkeit

Nach Pohlig, .

anhéuften, dass un-
ter dem Druck der
lastenden Schnee-
massen nach allen
Seiten eine blaue
Eisdecke hervor-
drang. Unaufhalt-
sam verbreiterte
sich das ,,Binnen~
eig®, iiberschritt das

Fig, 94. Elephas primigensus, damals  trockene

Nach v, Zittel_ 4.
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Ostseegebiet, wanderte iiber ganz Norddeutschland hinweg und
erreichte endlich den Fuss des Erzgebirges und des Thiringer
Waldes. Der gesamte Verwitterungsschutt der iiberschrittenen
Linder wurde von dem langsam fliessenden Eis mitgeschleppt.
Felsblocke, Band und Schlamm nahm das Eis in seine Masse
auf und trug sie als Grundmorine immer weiter. Finnischer
Granit und Gneiss, schwedische Silurkalke, haltische Feuer-
steine gelangten mit dem Eis bis nach Deutschland und
vor dem vorwirts schreitenden Eis flichtete die polare
Tierwelt nach Siiden.

Innerhalb dieser sogenannten Eiszeit(Dzluwium) lassen
sich drei Vorstbsse des Binneneises und dazwischen zwei
interglaciale Abschmelzperioden unterscheiden. In der
ersten Eiszeit gelangte das Eis nur bis Norddeutschland
und erst bei dem zweiten Vorstoss, der sogenannten Haupt-
eiszeit, erreichte die michtige Eisdecke unsere Heimat.
Alle vorher pgebildeten Flussablagerungen (Siissenborn)
sind frei von nordischem Material, withrend die spiiteren-
Kieslager in der Regel Feuerstein und andere erratische
Gesteine enthalten,

Aber auch die Tierwelt ist eine andere geworden und
mit dem riesigen Elephas antiguus (Fig. 93, 93) tritt Rhno-

Fig. 95. BStosszehn von Elephas antiguus nach Pohlig. .
II. Eiszeit.

ceros Meycki auf. Es ist nicht leicht, aus einem isclierten
Nashornzahn die Art zu bestimmen, Dagegen lassen sich
die Zihne der Rieseltriiger meist ohne Mihe erkennen. Die
ilteste Form ist das schon genannte Mastodorn. FEs trug
zwei kurze Stosszithne im Oberkiefer, zwei kleinere im Unter-
kiefer und die Backzihne #ind, wie Fig. 91 erkennen lisst, nur
aus wenigen (3-—4, selten 5—6) Jochen zusammengeseizt.
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Echte Elefanten scheinen zuerst im Pliocdin aus Ost-
indien nach BEuropa eingewandert zu sein. Die Btosszihne
des Unterkiefers sind verschwunden; die oberen wesentlich
gewachsen, Die Backzihne des ZElephas meridionalis
(Fig. 92) haben in der Regel 6—9 (selten 14) Querjoche,
die auf der Kaufliche als schmale Taschen erscheinen.

In der Mitte der Eiszeit tritt Elephas antiguus zum
ersienmal auf, ein Tier von so gewaltigen Dimensionen, dass
es ohne Mihe zwei iiber 3 m lange Stosszihne (Fig. 95)
tragen konnte. Die Backziihne haben meist 7—12 (selten 20)
Querjoche (Fig. 93). Frst withrend des letzten Abschnittes
der Eiszeit tritt dae Mammut Elephas primigenius (Fig. 94)
auf, Seine verhiltnismiissig kleinen Stosszihne sind gewunden
(Fig. 96). Die Kaufliche des Backzahns zeigt 8—15, bis-

Fig. 96. Stosszahn von Elephas primigenius nach Pohlig, .

weilen sogar 27 Joche. Er steht dem jetzigen indischen
Elefanten ziemlich nahe.

Die zweite Interglacialzeit ist nicht nur durch ein
starkes Schmelzen des FEises ausgezeichnet, sondern sogar
durch ein trockenes Steppenklima.
Ucher die pilanssnisssen, mit errati-
schem  Schutt  bedeckten  Fléichen
brausen heftige Stiirme, heben das feine
= i3 Staubmaterial empor und héufen es zu
g 97. Alactaga ja- michtigen , ungeschichteten Lehmlagern
o d:: L;_r:::_[er " auf, dgr: sogenannten ,Loss*. Anti-

Nach v. Zittel.  lopen, Steppennager (Fig. 97), wilde
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Pferde und andere Bewohner der central-asiatischen Steppen-
linder beleben Thiiringen, und ihre Knochen und Zibne
finden wir oft massenhaft in Loss-erfilllien Spalten. Beson-
ders hiufig aber kdnnen wir im Léss die kleinen Schnecken-
schalen von Pupa muscorum (Fig. 98), Succinea oblonga
und Helix hispida (Fig. 99) sammeln.

Die auf den dirren Ebenen herumliegenden grosseren
Felsblocke, besonders die oligocinen Braunkohlenquarzite

9 4®

Fig. 98. Pupa muscorum. Liss, ¥ig. 09. Helix hispida. Loss.
{3mal.) Nach Credner. Nach Credner

bedecken sich unter dem Einfluss des trockenen Klimas
mit einem braunen oder gelben firnissartigen Ueberzug
(»Wiistenlack“), der bis zum heutigen Tage erhalten ist,
Treihender Staub und Sand erzeugte blatternarbige Ver-
tisfungen oder eine spiegelnde Politur, und sogar die west-
liche Richtung der vorherrschenden Winde lisst sich auf
grosseren angeschliffenen Felsflichen in der Nihe von
Merseburg feststellen.

Jetzt beginnen aufs neue in Skandinavien die Eis-
decken zu wachsen und schreiten wiederum gegen Siiden vor.
Aber sie erreichen nur das siidliche Brandenburg und ver-
schwinden dann endgiiltig aus Norddeutschland.

Bei (Gera, Camburg und Deuben, bei Langensalza u, s.w.
sthen wir jotat noch die von der grossen Eiszeit hinter-
lessenen Ablagerungem in unvesinderier Gestalt. Hier liegt
ein grauer, sandiger Lehm, pganz gespickt mit grossen und
kleinen, kantigen oder gerundeten Steinen nordischer Her-
kunft. Grossere Blocke sind oberflichlich glatt geschliffen
und mit haarscharfen, wie mit dem Diamant gezogenen
Kritzen bedeckt — eine typische Grundmorine glacialen
Ursprungs. Aber der urspriingliche Siidrand derselben ist
schwer zu verfolgen; denn die Schmelzwasser der grossen
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Vereisung, die Stirme der interglacialen Steppenzeit und die
Schmelzwasser der letzten Vereisung sind iiber die Randzone
verheerend hinweggegangen, haben allen weichen Band und
Schlamm entfernt und nur die schweren ,Findlinge® oder
erratischen Blicke iibrig gelassen. Thre Hauptverbreitung
endet siidlich einer Linie, die man von Eisenach iiber Haina,
Gotha, Seebergen, Molsdorf, Erfurt, Weimar, Jena bis gegen
Weissenfels und dann siidlich dber Zeitz, Gera, Ronneburg
nach Sachsen verfolgen kann. Doch beweist das Auftreten
erratischer Geschiebe bei Meusebach und auf dem Gleitach
bei Baalfeld, dass der Einfluss dez Eises noch siidlicher
gereicht hat.

In den Ablagerungen der Eiszeit treten nun auch die
iltesten Spuren des Menschen in Thiiringen auf. Ein auf
einer sehr niedrigen Stufe stehender Stamm, der wohl die
Kenntnis des Feuers hesass und imstande war, Elefant, Nas-
horn, Bér und Urstier zu jagen, der aber noch nicht die
Benuizung der Metalle und gebrannter Thongeféisse kannte,
zog nomadisierend durch Thiiringen. Bei Taubach unweit
Weimar scheinen wichtige Jagdplitze gewssen zu sein, denn
am Rande ehemaliger QQuellabsiitze finden wir hier zahllose
Ueherreste der genannten Tiere. Holzkohlen und angebrannte
Knochen deuten auf Lagerfener. Durch geschickte Hiebe
sind die markhaltigen Réhrenknochen gespalten. Feuerstein-
aplitter mégen von Pfeilspitzen herriihren; und da die schweren,
fleischarmen Knochen in Menge, Rippen und Wirbelknochen
aber ziemlich selten gefunden werden, kann man schliessen,
dass die Urbewohner unserer
Heimat die fleischreichen Teile
der Tiere am Feuer dorrten und
auf ihre Wanderziige mitnahmen.

Zwei Menschenzihne (Fig.
100), die in Taubach gefunden
worden sind, haben mnach dem
Urteil von Nehring affenartige
Charaktere; die begleitende Fauna

Fig. 100. Backzibne des
diluvialen Urmenschen von 4 ?
Taubach, Nach Nehring (Elephas anliguus, Rhinoceros
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Mercki u. a) zeigt, dass es sich um eine altdiluviale Ab-
lagerung handelt, und so ist Taubach einer der wenigen
classischen Fundpunkte, wo man das Zusammenleben der
Menschen mit einer vollig ausgestorbenen Tierwelt beweisen
konnte.

Aus einer spéteren Periode stammen jedenfalls die Feuer-
stellen, die man in den Kalkablagerungen des Pennikenthales
bei Wollnitz gefunden hat; denn hier treten schon kleine
Bronzenadeln auf und zeigen, dass eine hohere Kultur
Eingang gefunden hatte.

Erst nach der Eiszeit bedeckte sich Thiiringen mit
den undurchdringlichen Wildern, die zu Beginn unsever Zeit-
rechnung einen so wesentlichen Charakter des Landes bil-
deten, und die im Laufe der historischen Zeit griinen Fluren
und lieblichen Ortschaften Platz machten.

K. v. Fritsch, Das Pliocin im Thalgebiet der zahmen Gera in Thii-
ringen. J. d. G. L. Anstalt, 1884, S. 389, Tafel XXIII—
XXVI.

Wahnschaffe, Die Ursachen der Oberflichengestaltung des Norddeut-
schen Flachlandes, II. Aufl, 258 S. mit 42 Bildern.

H. Pohlig, Dentition und Kranologie des Zlephas antiguus Nova
Acta Acad., Leopoldina, Bd. LIII, S, 1 u. Bd. LVII, 8. 267.

v. Meyer, Die diluvialen Rhinoceros-Arten, Palaeontographica Bd, XI,
S. 233, Taf. XXXV-XLIII.

Richter, Aus dem Thiiringischen Diluvium, Z. d. geol. Ges. 1879,
S. 282,

P. Michael, Die Gertlle und Geschiebevorkommnisse in der Um-
gegend von Weimar, XXXIV. Jahresbericht des Realgymn. zu
Weimar 1896.

P. Michael, Der alte Ilmlauf von Rastenberg iiber die Finne, Z. d.
geol. Ges. 1902, S. 1.,

Weiss, Die Conchylienfauna der Kiese von Siissenborn bei Weimar,
Z. d. geol. Gesellsch. 1899, S. 156,

Weiss, Ueber die Conchylien Fauna der interglacialen ‘Iravertine
des Weimar-Taubacher Kalktuffbeekens, Z. d. Geol. Ges. 1896,
S, 171,
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E. Wiist, Untersuchungen iiber das Pliocin und das &lteste Pleis-
tocin Thiiringens, Halle 1900. Mit zahlreichen Photographien.

Keilhack, Die Stillstandslagen des letzten Inlandeises und die hydro-
graphische Entwickelung des pommerschen Kiistengebietes, Jahrb.
G. L. A. 1898, S. 90 mit Taf. VII—XX.

Zimmermann, Bericht iiber eine Begehung der neugebauten Eisen-
bahnstrecken Corbetha - Deuben und Naumburg - Deuben, mit
besonderer Riicksicht auf das Diluvium, Jahrb. G. L. A. 1898,
S. 165,



II.

Geologische Wanderungen.






1. Die geologische Karte.

Zu einer geologischenEx kursion ist die geologische
Karte!) des betreffenden Gebietes unumgiinglich notwendig
und der Wert einer solchen Karte wichst um so mehr, je
mehr Einzelhieiten sie enthélt, mit anderen Worten, in je
grosserem Masstab sie aufgenommen worden ist.

Als topographizche Grundlage fir die geologischen Karten
von Thiringen dienen die vom preussischen Generalstab aufge-
nommenen Messtischblitter. Aufihnen sind die Bergformen
durch Linien (Isohypsen) dargestellt, welche Punkte gleicher
Héhe miteinander verbinden; und zwar entsprechen die einzelnen
Isohyp=en  Héhenabstdnden von je 25 Decimalfuss; die
unterste  wiirde  der  Hoéhe Normalnull —entsprechen.  Die
Hunder(fuss-Clurven sind etwas stirker gehalten und kleine
Zahlen, die an ihnen angebracht sind, geben die Hohe dieser
Linien diber Normalnull an. Haupt- und Nebenwege, Wald,
Wiese und Feld sind durch verschiedene Signaturen dar-
gestellt.  Da die Messtischbliitter im Masstabe von 1 zu
25000 aufgenommen worden sind, so entspricht 1 em auf
der Karte einem Abstand von 250 m., Jede Sektion ist
nach dem gréssten  darauflicgenden Ort benannt,  Auf dem
Rande sind die Namen der Nachbursektionen angegeben.
Da dus Wegenctz  durch  Separation  u. s, w. hiufigem
Weehsel wnterworfen ist, wird die  topographische Grundlage
bei der geologischen Aufoahme vevidiert 2),

1 Keilhack, Lehrbuch der prakt. Geologic.  Arbeits- und Unter-
suchungsmethoden anf dem Gebiete der Geologie, Mincralogie
und Palacontologie. 638 S. mit 2 Tafeln und 232 Abbildungen,

2) Kahle, Krokiren fiir technische und geographische Zwecke, 7. prakt.
Geologic 1895, S, 49, 203, 332, 485,

Walthey, Geol, Heimatskande, 2.0 Anfi. S
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Die geologische Untersuchung eines Messtischblattes
beginnt damit, dass der Feldgeologe (cin Beamter der K. Pr.
Landesanstalt zu Berlin) alle vorhandenen Aufschliisse
untersucht. Die Beschaffenheit des Gesteins (Farbe, Struktur,
Verwitterung), seine Lagerung (massig, geschichtet, gang-
formig, Streichen, Fallen), sein Foszilgehalt (mavine, brakische
oder festlandische Tiere und Pflanzen) werden sorgfilltig studiert,
alle Beobachtungen in das Notizbuch und auf die Karte einge-
tragen. Man verwendet dazu Signaturen und Farben, deren
Bedeutung in der Legende des Kartenblattes erklirt wird.
Von den natiirlichen oder kiinstlichen Aufschliissen aus geht
die geologische Aufnahme Schritt fir Schritt auf die da-
zwischen liegenden, mit Feld oder Wald bedeckten Flichen
tber. Es gilt hierbei an der Hand kleiner l.esesteine
(grossere Sticke sind oft durch Menschenhand verschleppt) die
weitere Verbreitung der in den Aufschliissen nachgewiesenen
Felsarten zu verfolgen.

Diese Arbeit wird erleichtert durch die Aufnahme eines
geologischen Profiles, d. h. einer ideellen senkrechten Schnitt-
ebene durch ein Stick Erdrinde. Grossere Bergabhiinge bieten
oft ein matiirliches Profil, das man nur im Geiste durch die
Erdrinde zu projizieren hat, um auch auf dem mit Ver-
witterungsschutt, Waldboden oder Ackerkrume bedeckten Ge-
linde sich jederzeit einzustellen und sich dber die unter-
irdische Verbreitung der Gesteine, den Verlauf geologischer
Grenzen und Verwerfungen an jedem Punkt zu orientieren.
Man hat dann nur zu priffen, ob die wirkliche Verbreitung
der Lesestcine dem  geologischen Bau  des  angenommenen
Profiles entspricht.  Hierbei muss man bedenken, dass der
Gehingeschutt je nach der Steilheit der Boschung ein
kleines oder grosseres Stiick nach abwiirts geglitten ist, so
dass seine unfere Grenze tiefer liegt als die unterirdische
Grenze des betreffenden Gesteins. Dureh den Verwitterungs-
prozess werden fast alle Gesteine verdndert.  Deshalb braucht
der Geologe cinen festen Stahlhammer (mit langem rastlosen
Stiel), um  sich  stets den Anblick  frischer  Bruchflichen
zu verschaffen.  Typisehe Gesteine werden in gleichmiissigen
Dimensionen zu ITandstiicken formatisiert und jedes Stiick
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mit einem kleinen Zettel (Etikette), auf welchem die genaue
Fundortsangabe steht, fest in Papier gewickelt.

Von ganz besonderem Wert sind die fossilfihrenden
Gesteine, weil die Teitenden Verstelnerungen meist eine ge-
naue Altersbhestimmung des umbhiillenden Gesteins  erlauben,
Der Verwitterungsprozess hat die Versteinerungen oft treff-
lich herauspriipariert, =o dass man die Fossilien ohne weiteres
sammeln  und  (mit  genauester Fundortsangabe) verpacken
kann,  Wenn aber Versteinerungen noch im Gestein stecken,
hat man in der Regel nicht die Zeit, um sie sofort heraus-
zaschlagen. s ist ecine alte Erfahrung, dass der | letzte®
Schlag manch ~chénes Stick zerstort.  Man nchme daher
licher  den ganzen Block mit, um za Hause mit ki inen,
scharfen  Meisseln oder Stahlnadeln das  Fossil  herauszu-
priiparieren.

So leicht es ist, die Grenze zweier nach Entstehung oder
Alter verschiedener Gesteine in einem Aufschluss festzulegen
und danach auf die Karte zu Ubertragen, so schwer wird
dies auf den mit Gehdingeschutt bedeckten Fliachen.  Der
aufnehmende Geologe muss sorgfiltic heobachtend das Ge-
lande wiederholt durchschreiten und gleichsam von  beiden
Seiten bis an die Grenze heran beobachten, ehe er den Ver-
lauf derselben aut seiner Karte eintragen kann. Vielfach
stellt. <ie nur eine Anniiherung an den unterirdischen wirk-
lichen Verlauf dar und ein neuer Aufschluss kann sie etwas
umgestalten,

Nach der Aufnahmearbeit im Sommer folgt die Labora-
torinmsthiitigkett  des Geologen im Winter,  Von  den Ge-
steinen werden Dianunschliffe hergestellt und diese mikrosko-
piseh untersueht; denn viele Gesteine lassen sich nur auof
diesem Wege bestimmen.  Chemische und mechanizche Ana-
Iysen der verschiedenen Bodenarten werden im Interesse der
Land- und Forstwirtschaft ausgefiihri.  Die Versteinerungen
werden dureh den Vergleich mit ,Originalens oder mit den
Abbildangen in paliiontologischen  Monographicen sorgfiiltig
bestimmt; dabei ergeben sich oft Veriinderungen des Karten-
bildes, dic erst bei einer folgenden Revisionsaufnahme in
der Natar verfolgt werden kannen,

.
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Alle hierbei gewonnenen Beobachtungen und Erfah-
rungen werden in dem jedem Kartenblatt beigegebenen Heft
der Erlduterungen ausfithrlich beschrieben. Sie ergiinzen
das Kartenbild, machen auf Schwierigkeiten aufmerksam,
verzeichnen typische Aufschliisse und reiche Fundpunkte fur
Fossilien und geben die specielle Gliederung und Beschreibung
der auf dem Kartenblatt dargestellten Gesteine.

4—6 Sektionen gehoren zu einer Lieferung, doch ist
jedes Blatt mit den dazu gehdrigen Erlduterungen einzeln
kduflich (im Preise von 2 M.. Vor dem Gebrauch muss
es in einem bequemen Taschenformat auf Leinwand aufge-
zogen werden.

Mit Karte und Erlauterungen arbeitet man sich die
geologische Exkursion vorher aus; denn um sich geologisch
zu orientieren, wird man in der Regel von den vielbegange-
nen Touristenpfaden abweichen missen. Mit der Karte in
der Hand studiere man einen Aufschluss nach dem anderen
und suche sich auf den dazwischenliegenden Flichen an der
Hand der Lesesteine iiber die oberflichliche Verbreitung der
durch verschiedene Farben dargestellten Gesteine zu orientieren.

Erst wenn der Beobachter auf seinem Kartenblatt durch
viele Exkursionen vollkommen heimisch geworden ist, alle
vorhandenen Aufschliisse gesehen und alle wichtigen Fossi-
lien gesammelt hat, darf er daran denken, durch neue Be-
obachtungen die auf der Karte dargestellten Erscheinungen
zu erginzen. Jeder neue Aufschluss, der durch die Anlage
von Wegen, Eisenbahnen, Steinbriichen, Hiusern oder Brunnen
geschaffen wurde, soll sorgfiltig untersucht, womdglich in
einem kleinen Profil gezeichnet und  korrekt  beschrieben
werden.  Die dabei gefundenen  Fosdilien sind zn sammeln
und mit genauner Fundortsangabe zu bezeichnen,

Wir méchten mit wenigen Worten ciniges hervorheben,
dag bei neuen  Aufschlissen besondere Beachtung  verdient.

Im Thiringer Tiefland sind die  Keupergrenzen
vielfach nicht ganz vichtig gezeichnet.  Als die dlteren Sek-
tionen aufgenommen  wurden, glaubte man irrtiimlicherweise,
dass der Keuaper discordant iiber den Muschelkalk hinweg-
greife und diese Ansicht hat mehrfach die Art der Darstellung
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beeinflusst. In der Nihe grosserer Bruchlinien kénnen neue
Aufschliisse schmale Keile von jiingeren oder élteren Schich-
ten zu Tage bringen, -deren geologische Stellung durch
leitende Fossilien zu bestimmen ist,

Auch die Verteilung von nordischen (erratischen) oder
thiivinger  Gerdllen in ehemaligen Flussablagerungen bedarf
dringend erneuter Priifung. Bei Funden von diluvialen Tieren
sind Zihne und besonders Zahnreihen, sowie Knochen mit
Gelenkflichen sorgfiltig zu sammeln; dabei haben die Reste
von Kleintieren (Nager, Insektenfresser etc.) meist mehr Wert
als die der grossen Elephanten, Pferde ete. Interessante Auf-
gaben bieten kalkige Quellabsiitze (Kalksinter); in ihren lie-
gendsten Schichten sind oft Schnecken und Blattabdriicke er-
halten, welche der jetzigen Fauna und Flora fremd und
mit ihr zu vergleichen «ind. Wirbeltierreste erlauben viel-
fach eine genaue Altersbestimmung.

Die Kartenblitter am Rande des Thiiringer Waldes
sind mit Ricksicht auf die genannten Fragen sehr sorgfiltig
bearbeitet. Doch kénnen auch hier neue Aufschliisse wert-
volle Thatsachen ergeben; besonders sind Sand- und Kies-
gruben nach Wirbeltierresten sorgféltig zu untersuchen.

Die Verbreitungsgrenze erratischer Blocke kann durch
neue Funde korrigiert werden; besonders ist auf fossilfiilhrende
graue, rote oder schwarze Kalke, Feuersteine und Gletscher-
schliffe auf den Blscken zu achten.

Im Werragebiet ist die Kartendarstellung ebenfalls
sehr genau ausgefiithrt; doch kann in der Nihe von Bruch-
linien in einem giinstigen Aufschluss manches Neue zur Be-
obachtung kommen. Die Verteilung von Flussgerdllen bietet
auch hier interessante Probleme, ist aber wesentlich schwie-
riger als im Unstratgebiet, weil das nordische Diluvium
fehlt, Wohl aber sind Funde von AZasfodon oder Elephas
zu erwarten, die eine Altersbestimmung erméglichen. In den
basaltischen Tuffen ist nach fossilfithrenden Gesteinen der
Lius- und Keuperzeit zu suchen.

Dic  Aufnahme des Thiiringer Horstes ist mit
grosster Genauigkeit durchgefithrt.  Hier kénnten graue oder
schwirzliche Schieferthone und Tuffgesteine Gelegenheit zum
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Sammeln von Fischen und Amphibien geben. Isolierte Blocke
von verkieseltem Zechstein sind vielleicht noch im Waldboden
verstreut. Ihr Fossilgehalt ist zu sammeln.

Das Ostthiiringische Schiefergebirge ist ebenfalls
so sorgfiltig kartiert, dass die Grenzen verschiedener Forma-
tionsglieder selbst durch neue Aufschliisse nur selten Aende-
rungen erleiden diirften. Wohl aber ist auf den Fossilgehalt
der Schiefer zu achten. Vom Cambrium bis zum Culm kann
gelegentlich jeder Horizont reiche Ausbeute liefern. Die
Anlage neuer Schieferbriiche, Strassen und Eisenbahnen ist
genau zu verfolgen. Alte Kieslager an den Thalgehiingen
oder auf der Hochebene kénnen fossilfithrende Gesteine von
Zechstein, Muschelkalk, Keuper oder Lias enthalten. Doch
muss die Méglichkeit kiinstlicher Verschleppung wohl be-
achtet werden.

Die bei der geologischen Aufnahme gewonnenen wissen-
schaftlichen Entdeckungen werden vielfach in besonderen
Arbeiten verdffentlicht.  Aeltere Litteratur findet man be-
sonders in der Zeitschrift der Dculschen geologischen
Gesellschaft und dem Newen /(z/zl'bzzc/z Jr Aineralogie,
withrend neuere Litteratur vorwiegend in dem Ja/rbuck und
den dbhandlungen der Nonigl Preuss. Geol. Landes-
anstalt zu Berlin verdtfentlicht wird.  Fir das genauere
Bestimmen von  Fossilien mu=s man ausserdem eine Reihe
von Sammelwerken und Monographien benutzen, die oft nur
auf grogseren Bibliotheken zu finden sind.  Die Mitglieder
der geologischen  Landesanstalt  diirften wohl nach  Kriiften
gern  bereit sein, Bestimmungen  eingesandter Gesteine  oder
Versteinerungen  auszufithren und kinzere Fragen zu beant-
worten.

Bisher sind folgende, Thiringen  betreffende Karten-
blatter veroffentlicht:

Lieferung 2: Bultstedt, Eckart=herga, Rossla, Apolda, Magdala,
Jena (letzteres in 20 Auflage).

” 4 Sémmerda,  (Olleda,  Stotternheim, Neumark,
Frfurt, Weimar.
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Waldkappel, Eschwege, Sontra, Netra, Hone-
bach, Gerstungen.

: Heringen, Kelbra, Sangerhausen, Sondershausen,
Frankenhausen, Artern, Greussen, Kindelbriick,
Schillingsstiidt.

Naumburg a, 8., Stdssen, Camburg, Osterfeld,
Biirgel, Eisenberg.

Langenberg, Grossenstein, Gera (2. Aufl), Ronne-
burg.

Roda, Gangloff, Neustadt a. d. Orla, Triptis,
Poérmitz, Zeulenroda.

Riestedt, Schraplau, Teutschenthal, Ziegelroda,
Querfurt, Schafstiidt, Wiehe, Bibra, Freiburg.

: Tennstedt, Gebesee, Grifentonna, Andisleben.

: Mihlhausen, Kérner, Itheleben.

: Osthausen, Kranichfeld, Blankenhain, Kahla,
Rudolstadt, Orlamiinde.

: Eisfeld, Steinheid, Spechtsbrunn, Meeder, Neu-
stadt a. d. Haide, Sonneberg.

: Hersfeld, Friedewald, Vacha, Eiterfeld, Geisa,

Lengsfeld.

¢ Altenbreitungen, Wasungen, Oberkatz, Meiningen,

Helmershausen.

: Gotha, Neudietendorf, Ohrdruf, Arnstadt,

¢ Saalfeld, Ziegenriick, Probstzella, Liebengriin.

: Stadtilm,  Stadtremda, Konigsee, Schwarzburg,

Grossbreitenbach, Gritfenthal.

¢ Themar, Rentwertshausen, Dingsleben, Hildburg-

hausen.

: Weida, Waltersdorf, Naitschau, Greiz.

: Romhild, Rodach, Rieth, Heldburg.
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Crawinkel, Plaue, Suhl, Ilmenau, Schleusingen,
Masserberg (in Vorbereitung).

: Coburg, Oeslau, Steinach, Rossach.
: Fisenach, Wutha, Frottstedt, Salzungen, Brotte-

rode, Friedrichroda (in Vorbereitung).

: Schleiz, Lehesten, Lobenstein, Hirschberg a. S.

(in Vorbereitung).

In geologischer Kartierung sind begriffen die Blatter:
Treffurt, Langula, Langensalza, Kreuzburg, Berka, Frottstedt,
Schmalkalden, Tambach, Schwarza, Gefell, Mielesdorf, Schén-
bach, Altenburg, Meuselwitz, Zeitz, Molsen.



2. Ueberblick vom Langen Berg.

Etwas abseits von den vielbegangenen Touristenpfaden
erhebt sich der einténige Riicken des Langen Berges bei Amt
Gehren.  Er scheidet das malerische Schwarzathal von den
herrlichen  Waldgebieten Dbet Tlmenau, und gar mancher
Wanderer zieht an seinem Fusse voriiber, ohne zu ahnen,
dass die Rundsicht von dieser Héhe nicht nur an Schonheit
mit manchem berithmten Aussichtspunkt wetteifert, sondern
geradezu den Schliissel bietet fir den geologischen Aufbau
unserer Heimat,

Auf steinigem Grenzpfad wandern wir, von der Hersch-
dorfer Strasse abbiegend, dureh kitmmerlichen Fichtenwald
nach Siiden. Alpines Knieholz gedeiht auf der Héhe, und
endlich erreichen wir das kleine Jagdhéuschen, von dem aus
alle Gegensiitze im Thiiringer Landschaftsbild leicht iiber-
schaut werden konnen.

Wir blicken zuerst nach Siiden, lassen unser Auge
lings der Kammlinie des Thiwringer Waldes von rechts nach
links bis zum fernen Frankenwalde schweifen und sehen im
Geiste den uralten Rennstieg als Wasser- und Vélkerscheide
dahinziehen.  Daun suchen wir die Form der Berge und
Kuppen, die uns nach allen Sciten umgeben, vergleichend
2 studieren und erkennen bald, dass wir uns auf einer
wichtigen Grenzlinie Dbefinden.  Im SO und O streichen
lange Zige flacher Bergkuppen vorbei; kleine Waldpartien
unterbrechen den grauen Ackerboden und schiefergedeckte
Ortschaften blitzen iiberall im Sonnenlichte auf.  Obwohl wir
wissen, duss zu unseren Fiissen das Schwarzathal dahinzieht,
kounen wir doch nirgends seine Spur entdecken, und wenn
wir unseren Standpunkt 30 km nach Osten verlegen wiirden,
so stinden wir hart am Rande des tief eingeschnittenen
oberen Saalthales, ohne auch hier zu ahnen, welch tiefer
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Abgrund. nane za unseren Fissen gihnt.  Alle in den
Franhenwald and das vogtlindizche Bergland cingeschnittenen
Flussthiiler erscheinen  wie ein fremdes Element im Land-
schaftshild.  Die grossen Ziige der sanftwelligen Hochebene
mit ihren langgezogenen kahlen Kuppen gewinnen erst dann
eine tiefere Bedeutung, wenn wir unseren Blick iiber den
Wurzelberg bei Katzhiitte hinweg nach dem Rennstieg lenken,
wo eine- Scholle von Zechstein und Bunt=andstein inselartig
auf cambrischen Schiefern aufgebaut ist.  Wir wissen, dass
nach d=r Oberecarbonzeit Zechstein, Buntsandstein, Muschel-
kalk, Keuper und Lias in einer Michtigkeit von iber 1500 m
iiber die abgetragenen Falten hinweg gebreitet waren und
spiter bis auf kleine Reste wieder entfernt wurden, sodass
ein Landschaftshild  zum zweitenmal das Tageslicht erblickt,
das schon das Klima der Obercarbon- und Permperiode ge-
schen hat.  Es licgt also dax Fundament der mirteldeutschen
Alpen vor uns, und wenn wir hintiberblicken nach der Kurs-
dorfer Kuppe, wo dieselben obereambrizchen Schichten, die zu
unseren Ifissen nach NW  fallen, in SO-Richtung hinab-
sinken, dann  {berspannen wir im Geiste das Gewdlbe des
Schwarzburger Sattels.  Wenn  wir so das Abtragungsgebiet
der unteren Permzeit in dem Schiefergebirge erblicken,
das sich vom Langen Berg nach O bis zum Erzgebirge er-
streckt, so brauchen wir jetzt unser Auge nur nach W zu
lenken, um in dem bewaldeten Porphyrgebirge einen Teil
des Gebietex zu schen, auf dem withrend der rotliegenden
Zeit  Ablagerungsprozesse thitig waren.  Gleich hinter den
Héusern von Amt Gehren beginnt das porphyritische Vulkan-
gebiet der Gehrener Schichten, das durch die Porphyrergiisse
des Kickelhahns abgeschlossen wird; und konnten  wir von
den  Hiusern  Imenaus das obere  IHmthal  verfolgen, so
wiirden wir in das Gebiet der Manebacher und Goldlauterer
Schichten  gelangen:  dahinter  aber erhebt sich der breite
Riicken des  centralen Thivinger  Waldes,  Giberragt. vom
Schneehergturm und - fast in seiner ganzen Hohe aufgebaut
aus den valkanischen Gesteinen der Oberhifer Periode. So-
gar die Conglomerate der Tambacher Schichten sehen wir an



der Sturmhaide und dem Spiegelberg hinter dem Ehrenberg
in steiler Flexur nach Norden hinabtauchen.

Aber so hoch auch die rotliegenden Gesteine des
Thiiringer Horstes xich iiber das Thiringer Tiefland erheben,
so fordern doch auch xie uns auf, vergangener Perioden zu
gedenken, als zur Tertifivzeit noch jiingere Schichten iiber
ihnen aufgebaut waren. Die verstreuten Blocke verkieselten
Zechsteins bei Oberhof beweisen mit Sicherheit. dass auch
der Thiwinger Horst einmal von Zechstein tberlagert war,
und andere Betrachtungen fiithren zu dem Schluss, dass die
gesamte Trias und die Liansformation dariiber ausgebreitet
waren. Alle diese Schichten sind bis auf kleine Reste auch
hier entfernt, und withrend die Harteunterschiede in den Ge-
steinen des Schiefergebirges nur geringen Einfluss auf die
Landschaftsformen gewannen, haben die harten Porphyrite
und  Porphyre zwischen weichen vulkanischen Aschen und
Thonsteinen oftmals dem rinnenden Wasser die Wege ge-
wiesen und  Dbilden jetzt hoeh aufragende IFelsengruppen
zwischen vielgestaltigen Senken.  Auch die Formen der Berge
des Porphyrgebirges werden durch deren geologische Struktur
bis in alle Einzelheiten beeinflusst und bewirken jenen land-
schaftlichen Gegensatz, den wir vom Langen Berg so leicht
tberschaunen kénnen.

Aber unser geologisches Bild  wird noch reicher, wenn
wir nach Norden Dblicken; denn da drunten liegen die
Triasgesteine in weiten Schichtentafeln ausgebreitet, die einst
auch den Langen Berg iiberlagerten. Bei Amt Gehren und
Konigsee Dbeginnt  der Buntsandstein und bildet das weite
Waldgebiet, das die Ilm von 8 nach N, die Rinne von W
nach O durchlinft.  Nordlich von der stimmungsvollen
Klosterruine  Paulinzella hebt sich  das Muschelkalkplateau
von Stadtilm herans,  Der  charakteristische Singerberg er-
scheint wie cin Vorposten davor aufgestellt; der von N hinter
dem Steilrand der Reinsberge aufsteigende Rauch von Arn-
stadt und die ferne Wachsenburg bezeichnen  den  Anfang
des Keupergebietes, von welchem kleine Schollen selbst am
Siidfuss des Singerberges und bei Grossliebringen  erhalten
blieben.  Wenn wir uns erinnern, dass alle diese Schichten
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dercinst das Porphyrgebiet des Thiiringer Horstes, ebenso wie
die Schieferhohen des Frankenwaldes iiberlagert haben, und
dass das geologische Niveau, auf dem wir am Langen Berge
stehen, etwa 1500 m hoher liegt, als das gleiche Niveau unter
dem Lias von Giunthersleben, dann sehen wir im Geiste den
grossen Senkungsvorgang sich vollziehen, der wihrend der
Tertifirperiode das Thiringer Tiefland gegen die Thiringer
Berge verschob, und sehen in den seither abgetragenen
Schichtentafeln den Betrag der langandauernden Abwaschung
und Abtragung durch die atmosphérischen Krifte.

H. Credner, Uebersicht der geogn. Verh. Thiiringens und des Harzes
1843 (vielfach veraltet).

F. Regel, Thiringen. Ein geogr. Handbuch, Bd. I, 1892.

Liebe u. Zimmermann, Uebersicht iiber den Schichtenaufbau Ost-
thiiringens, Abh. z. Geol. Karte von Preussen, Bd. V, Heft 4.

Proscholdt, Der Thiringer Wafd u. seine ndchste Umgebung, 1891.

Beyschlag, Geogn. Ucbersichtskarte des Thiir. Waldes, 1894.

Lepsius, Geolog. Karte des Deutschen Reiches. Blatt Frankfurt a. M.,
und Dresden.

Scheibe, Geolog. Spazierginge im Thiiringer Wald. Jena 1902, Heft 1.

3. Von Eisenach zum Wachstein.

Im N von Eisenach tritt eine jener merkwiirdigen
Liasinseln auf, die durch ihren Versteinerungsreichtum wie
durch ihre Lagerung seit langem das Interesse der Geologen
erweckt haben. Auch die Keuperformation ist in einzelnen
Schollen erhalten, eingeklemmt zwischen die héirteren Muschel-
kalkgesteine bei Ramsborn. Ausgehend von diesen jiingsten
Meeresablagerungen in Thiiringen, lenken wir unsere Schritte
nach Siiden, wo in kithnen Stufen der Wartberg empor-
steigt, von dessen Hohe das Juwel Thiiringens weit iiber die
Lande leuchtet.  Ueber den Muschelkalkriicken (I, 7.) des
Wachholderberges steigen wir zum Buntsandstein des Horsel-
thales hinab, durchqueren den darunter verborgenen Zechstein
und gelangen nach den rotliegenden Schichten, die von
Eisenach Dbis Stedtfeld und von hier sidlich bis nach
Schweina einen 5 km breiten und 15 km langen Streifen
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bilden. Es ist die ,Rotliegende Scholle* von Eisenach,
durchzogen von reizenden Thilern, bedeckt mit herrlichen
Wildern, geologisch von einfachem Aufbau und landschaftlich
doch so reich gegliedert. .

Weun wir von der Wartburg nach Siden blicken,
dann sehen wir hinter dem grinen Waldesteppich den breiten
Glimmerschiefer-Dom  des Ringberges bei Ruhla und die
kahlen Buntsandsteinhohen bei Marksuhl sich deutlich ab-
heben von dem dazwischen liegenden Permgebiet (I, #e.).
Aufschliisse im Georgenthal und aun der Wartburg zeigen
uns den inneren Aufbau; es sind méchtige Bénke von
sandigem oder conglomeratischem Charakter, wechsellagernd
mit thonigen Zwischenmitteln. Ein dunkelrotes, thoniges
Cement verkittet die Sandsteine und buntfarbigen Conglo-
merate zu weicheren oder harten Gesteinen, die oftmals einen
undeutlichen Terrassenbau der Thalwinde, wie im Marien-
thal, bedingen. Auffallend ist die geringe Sortierung der
eingefiigten Bruchstiicke von Granit, Glimmerschiefer, Phyllit,
Quarzit, Porphyr und milchweissem Gangquarz. Oft sind sie
abgerollt, oft kaum entkantet. Fussgrosse Blocke (Wach-
stein) liegen oft zwischem kleinem Gerdll; trotz der grossen
Zahl trefflicher Aufschliisse und eifriger Sammler ist es noch
niemals gelungen, ein Fossil in diesen Schichten zu entdecken.
Threr Lagerung und petrographischen Beschaffenheit nach
sind sie gleichaltrig mit den Schichten bei Tambach und den
Conglomeraten bei Elgersburg. Thre Michtigkeit ist sehr
gross, lisst sich aber weder nach einer Tiefbohrung bei
Eisenach noch auf Grund der Hohe des Wartherges ohne
weiteres beurteilen; denn im Zeissiggrund sieht man deutlich,
dass die Schichten von mehreren Verwerfungen durchsetat,
in flachen Flexuren langsam emporsteigen.

Im Marienthal und Ellnagrunde liegen die Schichten
meist  horizontal, heben sich aber durch die Landgrafen-
schlucht zum Wachstein (II, Z) hinauf, Jessen Gipfel von
einer etwa 15 Grad nach W fallenden Platte gebildet wird.
Eine Anzahl Verwerfungen, von SO nach NW gerichtet,
sind lings der Werrabahn aufgeschlossen und machen es



wahrseheinlich, dass auch an anderen Stellen Bruchlinien
auftreten.

Zahlreiche Kliifte durchsetzen die Conglomeratbinke
und haben vielfach der Erosion dex Wassers den Weg vor-
gezeichnet, wie dies in der Drachenschlucht besonders deut-
lich erkennbar ist.  Wir wihlen, wm den Vorgang der Thal-
bildung zu verfolgen, den Weg von der Hohen Sonne aus,
wo  Wasserscheide und  Rennstieg beinahe zusammenfallen.
Zwischen dem raschelnden Buchenlaube winden sich kleine
Rinnsale durch flache Senken. Die Abtragung hat hier eben
erst begonnen und dic Boschung wird steiler in dem Masse,
als kleine Wasserfiden sich zu stirkeren Adern vereinigen.
Schon springt und sprudelt das Wasser in kleinen Cascaden
der Tiefe zu. Das Thilchen verengt sich mehr und mehr,
der Pfad wird enger und =steiler, und plotzlich  versinkt der
Bach in einer dunklen Felsenspalte. Es ist der Punkt er-
reicht, wo die vorher nur oberflichlich abspiilenden Gewisser
kriftig genug sind, um durch ihre Stosskraft und dureh mit-
gerissene Steinchen sich eine  scharfe Rinne in den Felsen
zu schneiden.  Kunstvoll leitet der Pfad auf steilen Stufen
bald neben, bald iiber dem =chiumenden Wasser. Mit jedem
Schritte schliessen sich die Felsenwiinde mehr iiber unserem
Haupte, und bald =ind wir in der engen Drachenschluehit,
mitten in der Werkstatt der ISrosion.  Dumpf braust der
Bach zu unseren Fiiszen, rieselnd tropft das Wasser von
mooshewachsenen Felsenwiinden, und wenn wir unseren Blick
nach oben wenden, wm das sehmale Band des Himmelsblau
2u verfolgen, dann erblicken wir iihereinander mehrere Reihen
flacher Nieschen, welche die Wasserstiinde cines  friitheren
Stadiums der Thalbildung markieren.

Dann aber sehen wir eine Anzahl schmaler Spalten,
sich reeltwinklig kreuzend, die Felswiinde,  durchsehneiden
und erkennen, dass die hitufigen Wendungen der Thalsehlucht
vorgezeichnet sind durelr die Richtung der einander ablosen-
den Kliifte.  Wenn ein gleichmiissig hartes  Gestein - von
Kliiften durchzogen ist, so wird naturgemiiss die abtragende
und cinschneidene Thittigkeit des Wassers da am stiivksten
sein, wo die Festigkeit der Felsen dureh Spalten sehon ver-



mindert ist.  Hier hat das Wasser leichteres Spiel und kann
grossere Wirkungen ausiiben.  So kommt es, dass wir so
oft ganze Thalstrecken dureh  Klifte und Spriinge vorge-
zeichnet schen, und deshalb hat man solche Vertiefungen
frither als . Spaltenthiller® bezeichnet.  Aber es ist nach dem
Gesagten leicht verstindlich, dass die Form des Thales
nicht durch eine klaffende Spalte verursacht, sondern nur
seine Richtung durch eine Kluft vorgezeichnet worden ist.
Wir konnen in der Drachenschlucht auch den Vorgang stu-
dieren, durch den eine solche Spalte Dbestindig vertieft und
erweitert wird,  An den gebogenen Felswiinden herab rieselt
das Wasser zwischen Moosdecken und zarten Pflanzenrasen.
Kleine Winzelchen dréngen sich iberall zwischen die Fugen,
erweitern  schmale  Haarspalten  ohne  Unterlass, und das
tflichenhaft rinnende Wasser triigt Thonteilchen und Sand-
korner herab zum Bach.  Wenn aber ein starker Gewitter-
guss herniederbraust, dann trfigt er auch groberen Schutt
und  Steine zu dem in der Tiefe der Schlucht fliessenden
Wasser.  Im Frihjahr losen sich dicke Rinden winterlichen
Eises von der Felswand und verschiitten oft ganz die enge
Schlueht.  Auf den Trimmern des Kises sehen wir ver-
witterte Ifelsmasse, dic wihrend des Winters eingefroren,
jetzt it herabgerissen und dem da unten rinnenden Bach
zum Transport anvertraut wird.

Obwohl der kleine Wasserlauf in der Tiefe niemals
die ganze Schlucht bis zu ihrem oberen Rand erfiillte, so
tragen doch cine Anzahl Hilfskviifte bestiindig die Fliche
der Thalwinde ab, bringen die abgeldsten Teile herab zur
Bachrinne, und hier wirkt die transportierende Thitigkeit des
flicssenden Wassers so wie ein Frachtzug, zu dem von allen
Sciten Lasten herbeigetragen werden.  Sobald die Erosion
des Wassers anf  diesem Wege eine miichtige  Conglomerat-
bank durchsiigt hat und weichere Zwischenschichten erreieht,
werden  diese rascher entfernt und  dann dauert es wieder
lingere Zeit, bis das Wasser seinen Weg in die darunter
licgenden  hitvteren Béiinke  findet.  Deshalb  schen  wir die
Thalrinde deutlich terrassiert und dieser Stufenbau wird um =o
deutlicher, je mehr wir uns thalabwiirts bewegen.  Die Schlucht
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erweitert sich, der Promenadengang hat neben dem Bache
Platz, und withrend wir dem Ausgang des Annathales zu-
eilen, weichen die Felswiinde immer mehr zuriick. Wo ein
neues Seitenthal sich mit dem alten verbindet, verbreitert
sich auch jedesmal die Thalsohle und an einem stimmungs-
vollen Weiher betreten wir das breite, vielbesuchte Marienthal.

Grosse  schildformige Felswiinde mit schaligen Ab-
sonderungsklitften, die Frost und Wasser in jedem Jahr er-
weitern, werden getrennt durch aideflichen, auf denen breit-
istige Buchen malerisch verteilt sind.  Hie und da treten
die Bergkulizsen zuriick und ein freundliches Villenhaus
schmiickt die Felsenbucht; bald kiindet sich die Nidhe der
Stadt, und an der letzten Vereinigung breiter Nebenthiler
gritsst von der Felsenzinne die Wartburg hernieder.

Blatt: Eisenach; Wutha (im Etscheinen).

4. Die Stopfelskuppe bei Eppichnellen.

Mit der Bildung der Tambacher Schichten schloss die
Festlandsperiode der rotliegenden Zeit ab, und das Zechstein-
meer schritt ither Deutschland hinweg, indem es den wel-
ligen Boden eincbnete, die rote IFParbe der Gesteine ausloschte
und  seine Sedimente daritber  hinweg breitete.  Wenn  wir
lings der Werrabahn von Eisenach nach SW  wandern, und
durch wenig begangene Thiler (I, 2. Z), an roten Conglomerat-
felsen vorbei, die Hohe des Torthaer Steines erreichen, sehen
wir die Farbe und  Beschaffenheit dex Bodens  sich rasch
indern.  Die rote Farbe weicht einer grauen und griinlichen,
und nahe der Haltestelle  Eppichnellen st dieser Gegensaltz
in cinem  prachtvollen Profil aufgeschlossen.  Bis an  die
Strasse  reichen  die hochroten  thonigen  Conglomerate  der

Tambacher  Schichten. Daritber — folgt.  in allmihlichen
Uebergiingen  ein - grauex  Conglomerat,  das  fest und
harvt in einer deutlichen Terrasse endet.  An der oberen

Girenze  dieses sogenannten ,,Grauliegendens, der entfiirbten
und  durch das Zechsteinmeer umgearbeiteten Oberfliche der
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Tambacher Schichten, treten kleine Putzen
von grinem Malachit auf und bereiten
uns auf das Auftreten des Kupferschiefers
vor, der in einer kaum fusshohen, schwar-
zen diinngeschichteten Ablagerung das
Liegende des Zechsteins bildet. Auf den
Halden des hier vor Alters ausgebeuteten
kupferhaltigen Gesteing  kénnen wir
schwarzglinzende Fischabdriicke [ Pa-
laconiscus) sowie zierliche Zweige von
Voltzia and Ullmannia sammeln. Beim
Forthaer Stein markiert sich die Lage
des Kupferschiefers durch eine Kette
flacher Pingen und Schiirfgruben am
Waldesrand ; dann sehen wir den grau-
gelben Zechsteinkalk iiberall auf den
Feldern herumliegen, und indem wir
diese uberschreiten, gelangen wir am

gegeniiberliegenden Waldesrand in das |

Gebiet des Bunten Sandsteines. Alle
diese Schichten fallen flach nach W, wo
wie eive Bustion der Buntzandsteinberg
der Btopfelskuppe dem Rand des Thii-
ringer Horstes vorgelagert ist. Wir blicken
in den lieblichen 'Ellnagrund hinein, aus
dem uns Schloss Wilhelmsthal entgegen-
blinkt, wir iiberschauen die flache Senke
des Werrathales, jenseits deren die Ba-
saltkuppen der Vorderrhtn kithn empor-
ateigen,

Die vulkanischen Krifte, die wiih-
rend der mittleren Tertiirzeit da driiben
ein weites Kratergebiet aufbauten, er.
reichten nur in einzelnen Vorposten den
Biidwestrand des Thiringer Horstes,
Eine Anzahl nahezu NS verlaufender
Bpalten sind mit basaltischem Magma
mehr oder weniger hoch erfillt, an

Walther, Goolog, Heimatskunde, 2. Aufl, 9

Zechstan Burtsondstemn Muschelkalk

Kupferschicfer
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manchen  Stellen durch  Dampfexplosionen auch  durch-
schossen worden.  So bildeten sich Aschenkegel, deren mit
Basalt erfillte Esse die Richtung vulkanischer Spalten und
ihren Zusammenhang mit basaltischen Giingen leicht ver-
folgen lisst.  Vor hundert Jahren war der jetzt stark ver-
fallene Basaltbruch an  der Pflasterkaute (N. der Mark-
suhler Strasse) sehr bevithmt. Hier war, rings von ge-
frittetem Sandstein  umgeben, ein 40 m breiter Basaltgang
aufgeschlossen, dessen Rand  aus dichtem Basalt bestand,
wihrend sich daraus nach der Tiefe ein kérniger Dolerit
entwickelte.

Jetzt st auch an der Stopfelskuppe durch jahrzehnte-
langen Steinbruchbetrieb der harte Basalt aus dem einstigen
Vulkansehlot von beiden Seiten grosstenteils entfernt, und
dabet der innere Bau des Kraters deutlich entblosst worden.
Wir Dbrauchen nur die Liicken der beiden Steinbriiche im
Geiste mit Basalt wieder auszufillen (I, Z), um das Gefige
des Vulkans zu studieren.  Durch die roten Sandstein-
schichten jagten die wvulkanischen Dampfe bis zur Erd-
oberfliche empor, rissen eine Menge Sandsteinblocke mit
in dic Luft, und diese fielen zusammen mit der Basalt-
asche und den groberen Lapilli wieder hernjeder.  Wir sehen
jetzt ein graues, brickliches Gestein, bald feinkornig als vul-
kanischen Tuff, bald als vulkanische Breccie mit groberen
Gemengteilen,  Dazwischen licgen Dbis fussgrosse Sandstein-
bomben, durch die Hitze halb geschmolzen, bei der Iorkaltung
in zierliche Siulen zersprungen.  Oft nur fingerbreite Ginge
von Nephelinbasalt  durchzichen  die Tuffwiinde und  gabeln
sich”in schmalen Apophysen.  Nachdem die Ascheneruption
ihr Ende erreicht hatte, stieg das glithende Magma auf ciner
breiten Spalte empor, zum Teil zwischen dem Tuff, zam Teil
begrenzt von Sandstein, Eine grosse Scholle desselben wuarde

von dem  glithenden  Erdinneren umflossen, heisse Dimpfe
drangen  18send  und  zersetzend in o die Sandsteine  hinein,
schmolzen die Quarzkorner zum Teil zu Kieselglas und die
thonigen  Zwischensehichten  zu schwarzem Hornfels.  An
dem  Bingang des siidlichen Bruches aber sah man friher in
wunderbarer Weise die Sandsteinwand gefrittet. und in kleine
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Siulen zersprungen, die senkrecht auf
der Abkithlungsiliche standen.

Blatt: Eisenach; Salzungen (in Bear-
beitung).

5. Der Ruhlaer Sattel

Die rotliegende Decke auf dem
Horst des Thiiringer Waldes hat im
Gebiet von Ruhla und Brotterode
eine breite Liicke (I}, die uns ge-
stattet, das gefaltete Schiefergebirge
zu studieren, das sonst meist von
dem Rotliegenden verhiillt wird. In
einem breiten Gewilbe treten hier
die dltesten Gesteine Thiiringens zu
Tage, durchsetzt von zahlreichen
Eruptivgesteinen. Wir verlassen bei
Wutha die Thiiringer Bahn, die hier
ein  schmales Buntsandsteingebiet
durchschneidet, nach Norden umrahmt
von dem Muschelkalk der Horsel-
berge. Lings des Erbstromes fiihrt
uns der Weg bei Faroroda in den
unteren Buntsandstein, dann kreuzen
wir das Zechsteinband, in dem bei
Kittelsthal eine grosse anhydrit-
filhrende Gipslinse abgebaut wird und
betreten bei Thal das liegende Grund-
gebirge.  Glimmerschiefer st das
herrschende Gestein; er setzt die bei-
den Kuppen des Ring- und Breiten-

zusammen, reicht iiber Ruhla
nach 8W bis Glicksbrunn, und ge-
Wwinnt wieder grosse Bedeutung in dem
Gebiet sitdlich von Brotterode. Seine
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Farbe wird entweder durch stahlgrauen Magnesiaglimmer, der
rotbraun  verwittert, oder durch einen Glimmer mit messing-
gelben Verwitterungsproduckten hestimmt. Dinne Zwischenlagen
von Quarz nehmen Dbisweilen so tiberhand, dass Quarzitschiefer
entsteht; andere Abarten sind als Chloritschiefer zu bezeichnen.
Am Tuss des DBreitenberges zeigt ein neuer Aufschluss
im  Glimmerschiefer eine Einlagerung von grauvem, diinnge-
schichtetem Gmeiss.  Gegeniiber, am Fuss des Ringberges,
tritt ein sehr hartes Hornblendegestein, frither filschlich als
Diorit  bezeichnet, zu Tage. Bei den letzten Héusern von
Thal beginnt ein Granitzug, der sich studlich des Breiten-
berges sehr verbreitert und sich tber den Gléckner und den
Gerberstein bis nach Steinbach verfolgen ldsst. Ein zweites,
kleineres Granitgebiet finden wir in der Umgebung des Trusen-
thales, und endlich zieht ein Granitzug vom Fuss des Insel-
berges lings des Ostrandes des Ruhlaer Sattels bis nach
Seligenthal. Der Granit ist ein grobkorniges Gemenge von
grauem oder ritlichem Feldspath, 6lglinzendem Quarz und
braunem Glimmer. In manchen Aufschliissen erscheint er
mehrere Meter tief zu einem lockeren Grus verwittert. Am
Gerberstein ragt eine malerische Granitklippe 15 m iiber den
dunklen Fichtenwald empor.

Bei Thal gewinnt der Granit eine schiefrige Struktur,
und auch in der Umgebung von Brotterode treten sehr merk-
wiirdige Uebergiinge zwischen Granit und Gneiss auf.  Die
Vermutung ist nicht von der Hand zu weisen, dass manche
dieser Gneisse durch  den  Gebirgsdruck aus  Granit ent-
standen sind.

Wenn  wir diese Annahme machen, wiirden sich die
drei jetzt durch Gueiss getrennten Granitvorkommnisse  zu
cinem grossen Granitherd verbin len.

Neben  dem normalen, grauen Ruhlaer Granit  treten
schimale  Giinge  cines  glimmerarmen, feinkdrnigen  Granites
auf, der allem Anschein nach jitngerer Entstehung ist, und
im Gebict des Trusenthales wird die Mannigflaltigkeit. gang-
formiger  Braptivgesteine iiberaus  gross.  Wenn  wir von
dem Dorfe Trusen nach Norden  wandern, dann steigen aus
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dem engen Thal steile Felskulissen empor, die durch eine
Reihe von Eruptivgingen gebildet werden, welche das Thal
senkreeht durchschneiden.  Syenitporphyr, Granitporphyr und
dunkler Melaphyr erfilllen entweder fir sich allein eine
Gangspalte, oder sie {reten in derselben Spalte in symmetri-
schen Zonen als sogenannte ,gemischte Giinge** auf. Einzelne
solcher Giinge sind durch Steinbruchbetrieb ausgerdumt und
zeigen in priichtigen Aufschliissen am Rande schwarzen,
eisenreichen Melaphyr. dann zwei Zonen von Syenitporphyr,
in deren Mitte eisenarmer und kieselsiurereicher Granit-
porphyr auftritt.

Um uns iber die Bildungsumstiinde dieser verschiedenen
Eruptivgesteine klar zu werden, miissen wir zuerst die durch
Abtragung entfernte Schieferhiille des Ruhlaer Sattels wieder
erginzen. Das tiefe Thal, in dem der Erbstrom (1L, 7.)
zwischen Ringberg, Breitenberg und Glockner fliesst, ist das
Werk spiterer Wassererosion — wir miissen uns die Liicke
geschlossen denken. Aber damit haben wir noch nicht alle
einstigen Zustinde rekonstruiert. Wir miissen uns erinnern,
dass die mehrere Hundert Meter michtige Decke rotliegender
Conglomerate, die das frither geschilderte Gebiet zwischen
Eisenach und Waldfisch iiberzicht, zum grossten Teil aus
den Triummern von Felsarten besteht, die bei Ruhla und
Brotterode anstehen.  Wenn wir uns im Geiste diesen ganzen
Verwitterungsschutt der ,Alpenkette“ von Ruhla wieder auf
seinem einstigen Standort aufbauen, so kommen wir zu einem
Gebirgszug, der wihrend der Obercarbonzeit das Gebiet von
Ruhla und Brotterode hoch iiberragte, und der sogar noch
am Schluss der Zeit des Rotliegenden eine gewisse Hohe
besessen haben muss.  Tief im Kern dieses Bergriickens
waren withrend der Faltung ILiicken und Spalten entstanden,
in welche unterirdisch das cisenrciche oder kieselsiurereiche
Magma hineingepresst wurde, um darin als Eruptivgang oder
Eruptivstock langsam  zu  erkalten.  Aber wihrend schon
manche Krystalle ausgeschieden waren, begann der Gebirgs-
druck wicder zu wirken und zwang an manchen Stellen die
neu entstandenen Krystalle von Feldspath, Hornblende,
Glimmer und Quarz, sich zu flaserigen Zigen anzuordnen,



So Dbildete sich einerseits Granit, andererseits Uebergangs-
gesteine zu Gneiss — aber alle diese Vorginge vollzogen
sich unter einer Gesteinsdecke von mehreren Hundert Metern,
tief im Kern eines langen Bergriickens.

Inzwischen begann das feuchte Tropenklima der Perm-
periode verwitternd und abtragend auf das Gebirge einzu-
wirken. Nach NW hiufte sich der breite Schuttkegel des
Eisenacher Rotliegenden, nach SO floss der Gehingeschutt
gegen Tambach und fillte ein weites Becken mit Conglo-
meraten und Sandsteinen. Immer tiefer drang die Verwitte-
rung hinab, manche Schiefer- und Granitpartien wurden rasch
erweicht, hértere Kerne dazwischen widerstanden léngere Zeit
den Angriffen der Verwitterungskrifte. Der leicht zerstorbare
umgebende Schiefer und der tiefgrindig zersetzte Granit, wie
er in manchen Aufschliissen jetzt noch zu sehen ist, wurde
durch das Wasser entfihrt, und die hérteren Partien stiegen
in malerischen Felsengruppen ans Tageslicht hervor. Wenn
wir jetzt am Gerberstein Granitblocke zur hochaufragenden
Felsenmauer iibereinandergetiirmt sehen, dann mdochten wir
glauben, dass Riesenhinde einen Steinball auf den anderen
gesetzt hitten, wihrend in Wirklichkeit ein harter Granitkern
vor uns steht, welcher der Verwitterung und Abtragung
linger getrotzt hat, als die ihn dereinst @berlagernden und
umgebenden Gesteine.

Alle Gesteine, die wir im Gebiet von Ruhla und
Brotterode zu Tage treten schen, sind die Wirkungen von
unterirdischen  Kriften und von Vorgingen, die nur tief
unter der Erdoberfliche thiitig sein konnten; und das jetzige
Relief ist cine Wirkung der Jahrtausende hindurch wirkenden
Abtragung, die Sandkorn um Sandkorn, Stein um Stein ent-
fithrt hat, immer tiefere Regionen der Erdrinde aufdeckte,
und bis zum heutigen Tage thiitig ist, um uns Aufschliisse
zu verschaffen, in denen wir tief hinabblicken kénnen in
die gcheimnisvolle Werkstatt,. Vulkans.

Blatt: Wutha; Brotterode (in Bearbeitung).
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6. Der Inselberg.

So wie der Grosse Insel-
berg als viel besuchter Berg-
gipfel das ganze umgebende Ge-
biet beherrscht, und von ihm die
Thiler nach allen Himmelsrich-
tungen in die Thiiringer Lande
ausgehen, so beherrscht er auch
geologisch die weite Umgegend
und setzt sich aus mehreren
verschiedenartigen  Gebirgsglie-
dern zusammen. Der Gineiss von
Brotterode (III, Z), rotliegende
Sedimente von Winterstein (I,
m.) und Porphyrdecken der Ober-
hifer Schichten fiigen sich zu
einem grossen Gebirgsstock zu-
sammen; und je nach dem Weg,
den wir wihlen, um den Gipfel
zu erreichen, bietet sich ein ganz
verschiedenes Bild.

Wenn wir von Ruhla ans-
gehen, durchmessen wir den brei-
ten Granitstock bis zum Drei-
herrenstein, dann die ithn um-
gebende Schieferhillle.  Lings
des Rennstieges wandern wir
zwischen dem nach rechts ge-
legenen Gneissgebiet von Brotte-
rode und dem nach links ver-
breiteten Rotliegenden.

Der Weg von Siiden fiithrt
uns durch die Gangregion des
Trusenthals in das Gneiesgebiet
von Brotterode, wo die petro-
graphische Mannigfaltigkeit der
Eruptivginge ihren Héhepunké

Inoalberg

Profil III.
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erreicht.  Erst am Fuss der hochsten Kuppe betreten wir
den Porphyr.

Die schattigen Felsenthiler, die von N iber Winter-
stein und Tabarz zum Inselberg fithren, durchschneiden ein
nahezu dreieckiges Gebiet rotliegender Schichten, dessen
Spitzen nach Thal, Brotterode und Friedrichroda gerichtet
sind (I1L, ). Aufgebaut aus Gesteinen der Gehrener, Gold-
lauterer und Oberhéfer Periode senkt sich diese Decke zwischen
Schmerbach und Friedrichroda in einer Flexur unter die
Buntsandsteintafel des Horselgaues. Ein schmaler Streifen
von Zechstein begleitet den Raud des Horstes. Die tiefsten
Schichten dieser rotliegenden Scholle treten bei Thal und an
der Ehrnen Kammer hervor. Hier sind ihnen diinne Kohlen-
floze eingeschaltet, die frither zu aussichtslosen Bergbauver-
suchen Anlass gaben. Dariiber lagern méchtige Decken von
Conglomeraten und Sandsteinen, sowie thonige Zwischen-
schichten, in denen bei Sembach, an der Schulzenwiese, Eich-
leite, Rappach und Moselberg schone Fischabdriicke beweisen,
dass hier einst grossere Seen existierten. Ueber den einst
weichen Schlamm des Ufers sind grosse und kleine Vier-
fiissler gelaufen und haben ihre Spur demselben eingedriickt.
Wir finden bei Cabarz zuerst die kurzen Stummelfiisse eines
vielleicht froschgrossen Tieres, dann die mit langen krummen
Krallen bewehrten Greifhdnde eines affengrossen Klettertieres
und endlich den breiten Fusseindruck eines etwa hunde-
grossen Tieres, dessen kleine Zehe daumenartig abgebogen
erscheint. Andere ritselhafte Spuren, deren Deutung bisher
noch nicht gelingen wollte, (Sporngiilopsis) bedecken mit
raupenihnlichen Skulpturen die Sandsteinplatten.

Durch ein freundliches Wiesenthal betreten wir den
Lauchagrund. Wir wandern dem krystallklaren Bach ent-
gegen, und bald umgiebt uns die Majestiit des schattigen
Hochwaldes. Flechtenbewachsene, hochaufstrebende Fichten
umklammern mit ihren Wuwzeln gewaltige Porphyrtriimmer.
Den griinen, mit weichem Moos iiberzogenen Waldboden
schmiicken die zierlichen Bouquets der Farne. Von allen
Seiten schiumen rauschende Biche der Laucha zu, und steile
Felswiinde locken den Wanderer bald links, bald rechts in
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die Seitenthiler.  Wo wir auch eintreten, iiberall umragen
uns hohe Felsnadeln und  Porphyrwiinde und regen uns zu
dem Versuche an, Getrenntes zu vereinigen und die ur-
spriingliche Form der Gesteinskdrper in diesem vulkanischen
Herde wieder zu crginzen. Da sehen wir bald den steilen
Abbruch eines horizontal geflossenen Porphyrstromes (II1, 722.)
oder die Stufe einer weitverbreiteten Porphyrdecke ; dazwischen
aber ragen wie hohe Mauern die herausgewitterten Porphyr-
ginge empor.  Durch den Wald erreichen wir endlich das
aus Goldlauterer Schichten gebildete Plateau, tber dem sich
die Porphyrkuppe des Inselsberges steil erhebt (ILI, Z). Schon
vor undenklichen Zeiten muss hier ein Berg gewesen sein;
denn der Porphyr gehért derselben Periode der Oberhofer
Schichten an, die weiter im SO. das gro=se Vulkangebiet
vom Dietharzer Grund bis nach dem Gerathal aufbaute, so
dass Inselsberg, Schneekopfund Beerberg ihrer urspriinglichen
Anlage fast gleichzeitigen geologischen Vorgéingen ihr Dasein
verdanken.

Blatter: Wutha; Frottstedt; Brotterode; IFriedrichroda (in Be-
arbeitung).

7. Von Altenstein zum Stahlberg.

Al: ein breites Band zieht sich der Zechstein von
Stedtfeld tiber Eppichnellen (I, Z) bis Méhra nach 8, biegt
dann nach SO und zeigt bis Schweina Gberall regelmiissig
geschichtete Dolomite, Kalke und Thone, die sich mit ganz
geringem westlichem  Fallen auf das Oberrotliegende auf-
lagern.  Bergbildend  tritt in  diesem Gebiet der Zechstein
nirgends hervor; eine lange Kette alter Pingen und Kupfer-
schieferhalden  bezeichnet  seine untere Grenze, und  griine
Kupfersehlacken, sowie Ortsnamen (Kupfersuhl) erinnern an
einen vormals lebhaften Bergbau- und Hiittenbetrieb.

Sobald  wir den Sehweinagrund — iibersehritten  haben,
arreicht, die rotlicgende Decke ihr BEnde.  Gueiss, Glimmer-
schieter und  Granit bilden das Liegende der Zechsteinfor-
mation, und zugleich dndert sich ihr Oberflichen-Charakter.
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Als das Zechsteinmeer erobernd iber das Thiiringer
Land hinwegschritt, fand es in dem oben bezeichneten Ge-
biet den horizontal ausgebreiteten Schutt der oberrotliegenden
Conglomerate.  Am Ruhlaer Sattel jedoch ragten noch die
letzten Klippen einer Gebirgskette empor, die wihrend der
rotliegenden Zeit abgetragen worden war.  Statt des lockeren
Kiesbodens fand  das Meer hier felsigen Untergrund, auf
dem  kalkabseheidende Ticre und Pflanzen sich leicht an-
siedeln konnten.  In Gestalt von isolierten Riffen wuchsen
diese Kolonien inselartig iiber den Meeresgrund empor. Ohne
Schichtung, aber von Liicken und Hohlen durchzogen, ragen
jetzt von Altenstein bis Belerode, ebenso wie im N bei
Kittelzthal und Schmerbach die Riffdolomite des unteren und
mittleren Zechsteins in malerischen Felsgruppen empor, und
wenn wir den  Schlosspark von Altenstein  durchwandern
oder das Felsentheater bei Lichenstein betrachten, dann sehen
wir die letzten Ucherreste alter Zechsteinriffe.

Bei der Dolomitisierung st die organische Struktur
derselben  vielfach zerstért, und nur wo wir Gelegenheit
haben, Reste des alten Riffrandes zu betrachten, wie am
Siidfuss des C(‘hinesischen Hiuschens, finden wir neben zahl-
losen Ucherresten von Brachiopoden und Mooskorallen auch
Spuren der Organismen, welche die eigentliche Riffmasse
aufgebaut haben.  Manche Dolomitblocke zeigen eine fein-
bliitterige Struktur, bedingt durch die problematische .Sporngia
Sclecbartr; andere Telsparticen sind - ganz durchzogen it
den sich  verdstelnden  Rohrchen  eines riitselhaften  Fossils.

Siadostlich vom Park liegt die 1799 entdeckte Glitcks-
brunner 16hle; dureh einen kiinstlichen Stollen gelangt man
in das grosse  Liickensystem, dax beim Wachsen des Zech-
steinriffes offen blich.  Wenn auch spiiter eindiingende Ge-
wiisser die Form des urspriinglichen ohlranmes umgestaltet
haben, so entspricht  doch die Anlage der Ilohle ciner ur-
spriinglichen  Rifflicke.  Wihrend der Diluvialzeit wurde
von oben her Lehm in die Grotte  gesehwemmt;  Ucher-
reste des TIohlenbiven  beweisen, dass sie diesem Tiere zum
Wohnort gedient hat.  Die Oberfliche eines im Hintergrunde
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befindlichen  Sees entspricht  dem  Grundwasserspiegel des
Schweinathales.

Westlich vom  Schlosspark sehen wir den Zechstein
discordant auf Granit aufgelagert, und auch bei Beierode sind
ihnliche Aufschliisse vorhanden.  Aber die Grenze des Zech-
steins gegen dax archiiizche Gebiet von Brotterode wird durch
SO—NW streichende  Verwerfungen  bedingt, und parallele
YVerwerfungen bilden auch die Grenze gegen das Buntsand-
steingebiet  des  Werrathales.  Die Briiche verzweigen und
durchkreuzen sich vielfach unter spitzen Winkeln oder =charen
sich zu Spaltensystemen, die ein wechselvolles Gexchick hatten.

Die  fussere  Zone der Frdrinde ist =o innig mit
Wasser getriinkt, dass jeder auf kinstlichem oder natarlichem
Wege darin erzeugte Hohlraum sich bald mit Wasser fillt;
und da die in den Felsen stagnierenden Wassermengen
lange Zeit hatten, bestimmte Stoffe aus dem Gestein zu
losen, so tragen viele dieser unterirdischen Gewiisser den
Charakter von DMineralwasser.  Entsteht eine grosse Ver-
werfungsspalte, die das Wasser aus der Tiefe zur Erdober-
fliche leitet, dann bildet =ich eine Mineralquelle, deren che-
mische Zusammnesetzung den im Ursprungsgestein enthaltenen
Verbindungen entspricht.  Bei der weiten Verbreitung von
Eisenverbindungen im  Gneiss und  Granit des liegenden
Grundgebirges darf es uns nicht Wunder nehmen, wenn auf
der, die Thalsohle von Lichenstein bezeichnenden Spalte der
bekannte  Stahlbrunnen von Tiebenstein ent=pringt.  Ver-
folgen wir dieses Spaltensystem nach SO, =0 schen wir jen-
seits Beierode an der Mommel und ebengo auf einer Parallel-
spalte. am Stahlberg die eigentiimliche Wirkung, welche ehe-
malige Mineralquellen auf schmale Streifen von Zechsteinkalk
ausgeiibt haben, die zwischen Gneiss in die Tiefe gesunken
waren.  Die eisenhaltigen Gewidisser haben den Zechsteinkalk
in Spateisenstein - verwandelt, aus dem dureh  weitere Um-
setzung Brauneisensiein und Roleisenstein  entstanden  sind.
Seit Jahrhunderten geben  diese Umwandlungsprodukte An-
lass zu cinem ergichigen Iisenberghau.,

Im Durchschnitt steigt die Temperatur der Erdrinde
um cinen Grad, wenn wir 30 m in die Tiefe gehen. Wo
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also Verwerfungsspalten in sehr betrachtliche Tiefe hinab-
reichen, da konnen kochend heisse Gewiisser emporsteigen
und geliste Substanzen mit hinaufbringen, die in kiihlerem
Wasser unléslich sind und bei der Annéherung an die kalte
Erdobertliche daher ausfallen miissen.

Die im  Granit aufsetzenden heizsen Quellen von
Karlsbad und Teplitz scheiden Kry=talle von Schwerspath
ab, den sie als Lidsung aus den Tiefen des Granitgebietes
heraufgebracht haben.  Ganz dhnliche Umstiinde scheinen
eine Zeit lang auch in unserem Gebiete geherrscht zu haben,
Denn  eine  Anzahl Spalten sind von blendend weissem
Schwerspath erfillt, dem sich manchmal noch Flusspath bei-
gesellt.  Oestheh von Liebenstein ragt wie eine Mauer am
Flussberg ein Flussspathgang tber das Gelande hervor, am
Eingang des Trusenthales aber zeugen enge Stollenausginge
von der unterirdischen Verbreitung des Schwerspathes.

Blatt: Schmalkalden (in Bearbeitung).

8. Der Horselgau.

Auf ihrem Wege von Friedrichroda nach Eisenach
durchfliesst und entwiissert die Horsel ein Gebiet, das land-
schaftlich ziemlich eintonig, doch geologisch von besonderem
Interesse ist. s wird nach SW durch den Rand des
Thiiringer Horstes  begrenzt und  von Georgenthal bis nach
Fisenach von einer leicht gebogenen Bergkette durchzogen,
die im Grossen Héorselberg ihren Gipfel erreicht. Tm Gegen-
satz zu dem regelmissigen Verband, in welchem die Schichten
am Westrand der Eisenacher Scholle gegen das Werrathal
hinabsinken, ist  der  fektonische  Bau des Thiringischen
Horstrandes hier dusserst mannigfaltic.  Am Goldberg  bei
Iisenach stehen Trias und  Permschichten in - facherformig
gestellten Platten nebeneinander, =0 dass man vom Bahn-
hof aus iiher den unteren Keuper, oberen Muschelkalk, mittleren
und unteren Muschelkalk  zum  Buntsandstein - emporsteigt
und, iiber den Zechstein hinwegschreitend, an der Gépels-
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kuppe das Rotliegende erreicht. Am Gefilde entwickelt sich
daraus eine schmale Mulde, deren Kern von mittlerem und
unterem Keuper gebildet wird, wihrend sich Muschelkalk
und  Buntsandstein  nach  aussen darum lagern.  An den
Reihersbergen geht e Zerstiickelung  der Erdrinde so weit,
dass Lias, Keuper. Muschelkalk und Buntsandstein dicht
aneinandergedriingt erscheinen.  Von Mosbach ab lagert der
Zechstein in Gestalt einer flachen Flexur direkt auf Glimmer-
schiefer auf und erhebt sich im Spitzigenstein, den Eberts-
bergen und dem Wartberg zu malerischen Riffdolomiten,
withrend nahe dabei seine Michtigkeit zu einem schmalen
Bande  geschiehteter Dolomite  zusammenschrumpft.  Auch
der G_\'ps des Zechsteins wechselt hier rasch in seiner Mich-
tigkeit.  Von Tabaz ab legt sich der Zechstein als schmales
Band an den Horst, und der Buntsandstein grenzt oft direkt
an  das Rotliegende an.  Bei Friedrichroda hat man im
Biichigt durch einen Stollen den Gyps des oberen Zechsteins
angef ahren wird darin - die bekannte Marienglashohle abge-
baut, deren Winde von fusslangen, durcheinander gewach-
senen (:\psluvtlllen gebildet werden.  Wahrseheinlich ist
durch Auslaugung eines mit dem Gyps verbundenen Salz-
lagers ein  Hohlraum entstanden, der durch neugebildete
Gypskrystalle vollig ausgefiillt wurde.

Wihrend im SO be Crawinkel der Muschelkalk Dbis
an das Rotliegende des Horstes heranreicht, ist im Horselgan
der Muschelkalkrand durch spitere Abtragung mehrere Kilo-
meter weit zurlickgewichen und  bildet jetzt den langen
Bergzug, der bei Georgenthal sich vom Thiringer Wald
ablést, im Grossen und Kleinen Hovselberg hoch emporsteigt,
und in dem Petersberg bei Kisenach endet.  Vom Schutz-
haus auf dem Grossen Hérselberg Giberschanen wir mit einem
Blick das Buntsandsteingebict, das als langgezogene Ellipse
dem Thiringer Wald vorgelagert ist: ein wenig gegliedertes
Flachlund, durchzogen von Thillern, die ihre Wassermassen
aus dem Thiringer Iorst nach N der Hérsel zufiihren.

In dem bei Sittelstidt miindenden Kmsethal hatte man
im Juli 1895 nach Kalisalzen gebohrt.  Der Bohrer hatte
in 195 m den mittleren Zechstein noeh nicht durchsunken,
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als er plotzlich durch eine gewaltige Explosion von Kohlen-
siuregas herausgeworfen wurde. 20 m hoeb schoss mehrere
Wochen hindurch die Kohlensiurefontaine mit furchtbarem
Getise heraus, bis es endlich gelang, den kolossalen Gas-
druck zu bindigen und die fast chemisch reine Kohlensiure
in Rohren nach Siittelstedt und Frottstedt zu leiten. Ganz
dhnliche Mengen von Kohlensiure traf ein Bohrloch, mit
dem man bei Bernhardshall nach Zechsteinsalz in die Tiefe
gegangen war. Ein aufgesetztes Manometer zeigte einen
Druck von iiber 35 Atmosphiren.

Die Ursachen dieses ungeheueren Reichtums an Kohlen-
siuregas unter dem Buntsandstein sind nicht bekannt. s
ist moglich, dass chemische Zersetzungsprozesse Kohlensiure
freigemacht haben, es wire aber auch denkbar, dass es sich
um vulkanische Kohlenséiure (Mofetten) handelt, die im Zu-
sammenhang mit den Basalteruptionen der Vorderrhon lange
Jahrtausende hindurch aus grosseren Tiefen aufgestiegen ist
und sich unter einer undurchlissigen Schicht sammelte.

Blicken wir vom Horselberg nach N und O, so sehen
wir die Schichten des Muschelkalkes, die den schroffen Steil-
absturz nach S bilden, unter die weite Ebene hinabtauchen.
Oberer Muschelkalk, daritber unterer Keuper bilden das frucht-
bare Land bis zur Unstrat.  Der Muschelkalkriicken  des
Horselberges sinkt nach SO raseh hinab, aber jenseits Sattel-
stedt erheben sich wieder Muschelkalkberge, die iiber Walters-
hausen, Schnepfenthal,  Ernstroda bis  Georgenthal - fiihren.
Dic Imse, die Laucha, die Horsel und die Leina durch-
biechen in o schmalen Querthillern  den Bergzug, um sich
jenseits  desselben inder Nesse zu vereinigen.  I8s ist nun
cine ganz auffallende Thatsache, dass diese aus den Porphyr-
schluchten dex Thivinger Waldes  heraustretenden Fliisschen
in dem Bunt=andsteingebiet  des Horselgaues nur - geringere
Schotterlager hinterlassen haben, dafiie aber in der Ihene
jenseits des Muschelkalkriiekens von Siittelstedt,  Walters-
hausen, Sehnepfenthal, Sehdnau bis in die Gegend von Gotha
cin riesiges Wiesdelta aufgesehiittet haben.  Die Fluren von
Laueha, Frott=tede, Leina, Wipperoda sind ganz iibersit mit
Thitvinger Waldgerollen aus ciner  fritheren rosionsperiode,
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wiahrend welcher das Buntsandstein-
gebiet vielleicht noch von einer Muschel-
kalkdecke uberlagert war, sodass die
Fliisse erst jenseits derselben ihre Last
von Porphyrgerillen ablagern konnten.
Die Verteilung dieser Gerdlle
fiihrt uns iiber Gotha nach der
Unstrut uud lisst vermuten, dass die
jetzt durch die Horsel zur Weser ge-
fahrten Gewilsser des Berglandes
zwischen Ruhla und Tambach frither
zum Flussgebiet der Elbe gehirten.

Blatt: Wutha; Frétuistedt {in Bearbeitung;
Gotha (von M. Bauer); Ohrdiuf (von
M. Bouer, E. Weiss, R. Scheibe).

9. Yon Friedvichroda nach den
Hihnbergen.

Bei Friedrichroda  fallen die
jingeren Schichten steil von dem
Rotliegenden abh, welches in den be-
waldeten Bergen des Gottlob und Abts-
berges hoch emporsteigt. Eine An-
zahl Bpalten in den rotliegenden
Conglomeraten  sind  mit Schwerspath
und Manganerzen erfillt, und lieferten
friiher jihrlich 3000 Ctr. Braunstein.
Jetzt  bemerkt man nur  zwischen

den Promenadenwegen trichterformige &

Lécher (Pingen), die iiber den alten
Bchachten und Stolln  eingebrochen
gind. Im Kihlen Thal, an den letzten
Hiiusern von Friedrichroda, werden
rotliegende Sandsteine in einem Stein-
bruch abgebaut, der allerlei interessante
Fossilien bietet. Auf den Sandstein-
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platten sehen wir flache Wellenfurchen in parallelen Ziigen,
dazwischen beobachtet man gelegentlich die Fusscindriicke
grosser Vierfiissler, und ein etwa fussdickes Zwischenlager
dunkelgrauer, diinngeschichteter Schieferthone ist erfiillt mit den
prachtvoll erhaltenen Abdriicken von Fischen, zierlichen
I alchia-Zweigen wnd  platigedriickten, roten  Koprolithen.
Wenn wir alle diese Funde zu cinem Gesamtbilde vercinigen,
so sehen wir hier cin interessantes Landschaftsbild aus der
Goldlauterer Zeit: Flache, schlamwmige Seen, umstanden von
Nadelholzern und helebt von Fischen, die grossen froschiihn-
lichen Tieren zur Nahrung dienten.

Am  Chausseehaus treten ritliche Porphyrtuffe (Thon-
steine) auf.  Ein michtiger Porphyrerguss zieht sich vom
Regenberg nach dem Spiessberghaus hiniiber, und sobald wir
die Hohe erreicht haben, betreten wir den merkwirdigen Zug
von Mesodiabas, auch Hypersthenfels oder Hithnberggestein
genannt, der sich von hier dber den Rennsteig nach den
Hiihnbergen (1V, Z) und dem Nesselgrunde zicht. Obwohl
die Gesteinsbeschaffenheit rasch wechselt von einem grob-
kornigen Gemenge zollgrosser Krystalle bis zu feinkdrnigen
und dichten Varietiiten, die man eigentlich als Melaphyr be-
zeichnen misste, so handelt es sich doch wm cinen einzigen
Magmaerguss, der auf einer 10 km langen Spalte unterirdisch
erstarrte.

Schon am Wege zum Spitterfall sehen wir in einem
Aufschluss, dass das Huhnberggestein von rotliegenden Se-
dimenten tiberlagert  wird, die  durch Contactmetamorphose
verindert sind.  In einem Steinbruch an der Strasse bei
Schnellbach ist die Contactzone wunderbar aufgeschlossen.
Wir schen hier im Tangenden des Mesodiabas rotliche Thon-
steine, welche am Contact in schwarzen TTornfels verwandeli
sind.  Der Uebergang wird dureh Gesteine vom  Charakter
cines Bandjaspis vermittelt.

Der Mesodiabas hat Gesteine der Goldlauterer und Ober-
hofer Periode durchbrochen und die letzteren an seinem Rande
contactmetamorphiseh  veriindert. v kann also erst in der
Zeit der oberen Oberhofer oder auch der Tambacher Schichten
entstanden sein. I8s it nun von besonderem Interesse, dass
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in der Nithe von Elgersburg eine Melaphyrdecke den Con-
glomeraten der Tambacher Schichten eingeschaltet ist, deren
Bildungszeit dann zusammenfallen dirfte mit der Entstchung
des Hithnberggesteines.

Blatt: Friedrichroda; Tambach (in Bearbeitung).

10. Das Tambacher Becken.

In dem von tiefen, steilwandigen Thélern durchschnittenen
Horst des Thiringer Waldes treten mehrere Thalbecken auf,
die, von ganz verschiedener Entstehung und geologischer
Structur, doch darin tbereinstimmen, dass sie als ein fremd-
artiges Element in dem mauerartigen Gebirgskamm erscheinen.
Das Gebiet von Brotterode (III, /) haben wir schon kennen
gelernt.  Hier 6ffnet sich, wenn wir die Felsenrinne des
Trusenthales durchschritten haben, ein weiter grasbewachsener
Thalkessel, rings uberragt von bewaldeten Bergen. Granit
und Gneis, von allerlei Eruptivgingen durchzogen, bilden
seinen Boden, die Porphyrkuppen des Inselberges und Jagd-
berges den Abschluss nach Norden. .

Noch auffallender ist der Thalkessel von Zella-Suhl
(VI, Z). Hier bildet ein tiefgriindig verwitterter Granit die
Thalsohle, und als eine fast liickenlose Mauer steigen rings
herum die Porphyrit- und Porphyrberge des Rotliegenden
empor.

Grundverschieden ist die Entstehung und der Bau
des Tambacher Beckens (IV, 7:), das wie eine weite, flache
Mulde zwischen den Hihnbergen im W und dem Ober-
hofer Gebiet im O eingeschaltet erscheint.  Vier grissere
Thiller vercinigen sich bei Tambach, vier weitere Biiche
fliessen Dbis Georgenthal der Apfelstedt zu, und der westliche
Teil zwischen Finsterbergen und Altenbergen wird durch die
Leina entwéssert. Mégen wir vom Secberg bei Gotha in
das Tambacher Becken hineinblicken oder bei Tambach selbst
unseren Blick umher schweifen  lassen, und ebenso wenn
wir hineindringen in die viel veriistelten Seitenthiller, an
deren Winden lange Profile entblésst sind: tberall tritt uns

Walther, Geol. Heimatskunde. 2. Aufl, 10
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topographisch wie tektonisch der flache Schiisselbau deutlich
entgegen.  Conglomerate mit rotem  Bindemittel, dunkelrote
Sandsteine und rote Letten liegen in wiederholtem Wechsel
iibereinander, und ihre Schichten steigen von Tambach aus
nach N, 8 und W lang=am in die Héhe.

In einigen Steinbriichen hat man wunderbar erhaltene
Fihrtenabdriicke  entdeckt, -die im Gothaer Museum auf-
bewahrt sind.  Wir sehen dort grosse Platten, auf deren
Unterseite die erhabenen Abgisse von Fusseindricken er-
scheinen, die in einer darunter liegenden Platte, als sie
noch aus weichem Schlamm bextand. eingedrickt worden waren.

Da es unmoglich erscheint. aus der Form der Fuss-
eindriicke und der Schrittweite auf die systematische Stellung
dieser uralten Landtiere zu schliessen, so hat W. Pabst
dieselben nach reinen Fihrtenmerkmalen charakterisiert und
mit den Namen: Kurzzehfihrten und Langzehfihr-
ten bezeichnet; jede dieser Gruppen zerfillt in eine Zahl
von Unterarten.

Vereinzelte Zweige von [l'alc/iza und rundliche Ein-
driicke, die anscheinend von Regentropfen herrithren, sind
mit dicsen Fihrten die einzigen TFossilien im Rotliegenden
bei Tambach.

Wenn wir uns erinnern, dass auch bei Kisenach im
W des Ruhlaer Sattels dieselben Tambacher Conglomerate
und Sandsteine (rotz ihrer grossen Michtigkeit noch niemals
eine Versteinerung geliefert haben, dann kommen wir zu fol-
gender Vorstellung iiber die gesteinsbildenden Vorgiinge am
Schluss der rotliegenden Zeit: Von einem Berglande, das sich
tber dem Gebiet von Ruhla-Brotterode damals erhob, dessen
Gesteine dureh chemische Verwitternng  tiefgriindig  zersetat
waren, trugen riesice Regengiisse das verwitterte Gestein in
das Tiefland.  Sehlammige Schuttkegel glitten als cin dicker
Brei nach O und W hinab, und wie im oberen Rhdnethal
und in manchen  Gebieten des Himalaya ganze Bergwiinde
thalabwiirts  fliessen,  Dbesonders  wenn  durch Frdbeben  das
Gelilge der Torde ersehiittert wird, so mogen die bei der In-
trusion des  Hihnberggesteins  erfolgten Irdbeben  das Ab-
sinken der ungeheueren Schuttmassen in relativ kurzer Zeit
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veranlasst haben. Die Wasser fanden
keine Zeit, das Material zu sortieren,
in den bestindig wechselnden Wasser-
timpeln konnte sich keine Fauna ent-
falten, und das Auftreten so vieler Fihrten
grosser Tiere nur in einer einzigen Schicht
bei Tambach beweist, dass auch die am-
phibischen Landtiere das schlammige
Schiittergebiet mieden, und es nur voriiber-
gehend betraten.

Blatt: Friedrichroda; Tambach (in Be-
arbeitung).

11. Der Seeberg.

Nordlich von Eschwege tritt unter
dem Zechsiwein ein kleiner Horst von Devon
zu Tage, der den nordwestlichen Anfang
einer langen Storungszone bildet, die iiber
Wanfried und Treffurt dem Bergriicken
des Hainich entlang zieht und nach kurzer
Unterbrechung nérdlich von Gotha wieder
erscheint.

Hier hebt sich der Krahnberg heraus,
durchschnitten von einer ganzen Anzahl
nahezu paralleler Spalten, an denen nicht
nur cie Muschelkalkschichten in engen
Falten zusammengeschoben sind, sondern
auch mittlerer und unterer Keuper (am
Arnolditurm) in einer schmalen Graben-
versenkung auftreten, Am Galgenberg
wandelt sich das tektonische Bild, und wir
sehen zwischen mittlerem Keuper einen
kaum 300 m breiten Streifen von oberem
Muschelkalk als schmalen Horst ein-
geklemmt. Der Muschelkalkhorst durch-
zieht das Weichbild von Gotha; Schloss

10*

Gyps deamiKeuper

Siebleben

3
Keuper

Gitrethersicben

Profil V.
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Friedenstein ist auf ihm erbaut, und jenseits des Leinathales
streichen die Verwerfungsspalten nach SO weiter, um den
scharfen, langgezogenen Riicken des Seeberges zu bilden.
Vorbei an michtigen Anhdufungen diluvialer Schotter
verfolgen wir den Promenadenweg und halten Umschau, wo
die Strasse von Siebleben nach Giinthersleben den Berg-
riicken kreuzt (V, »2). Wir stehen auf oberem Muschel-
kalk, charakterisiert durch Ceratites nodosus und Lima
striata.  Die Schichten fallen etwa 309 nach SO, und
wenn wir in dieser Richtung den Bergabhang nach Sieb-
leben durchwaudern, so miissten wir auf unteren Keuper treffen.
Statt dessen finden wir mittleren Keuper, und am Petersberg
jenseits Siebleben (V, 72) tritt wiederum oberer Muschelkalk
auf. Aber noch viel auffilliger ist der Formationswechsel,
wenn wir auf der Stidseite des Seebergkammes die lange
Kette prachtvoller Aufschlisse studieren. Hier fallen die
Schichten des mittleren Muschelkalkes concordant unter dem
oberen Muschelkalk in den Berg hinein. Statt der im Saal-
thal auftretenden, diinnplattigen Kalkschiefer enthélt der
mittlere Muschelkalk hier ein Gypslager, das seit Jahrzehnten
abgebaut wurde, so dass tiefe Hohlriume im Berg entstanden
sind, in die wir auf schlipfriger Treppe hinabsteigen.
Miichtige Gypspfeiler stiitzen die Decke, und in der Tiefe
gewahren wir Wasseransammlungen, die ein Weitervor-
dringen unméglich machen. In der Erwartung, unter diesen
Schichten den Wellenkalk zu treffen, steigen wir jetzt den
SW-Abhang hinab und treffen wiederum auf ein Gypslager,
das sich aber durch seine rotfleckige Farbe und die ihn
umbhiillenden roten Tetten deutlich unterscheiden lisst von
dem grauen Muschelkalkgyps. Wir befinden uns im mittleren
Keuper, unter dem weiter nach O auch unterer Keuper auf-
tritt.  Wenn  wir aber von hier nach Giinthersleben hinab-
steigen, so finden wir in dem  Wiesengrand statt des erwar-
teten oberen Muschelkalkes die dunklen Gesteine des unteren
Lins.  Ein jetzt zusammengebrochener Stolln hat seiner Zeit
eine Fille von Versteinerungen geliefert, auf Grund deren
simtliche Zonen des unteren nnd mittleren Lias nachgewiesen
werden konnten.  Wenn wir uns ein Profil dureh den nord-
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westlichen Teil des Seeberges legen, sehen wir hier die Erd-
rinde auf eine Entfernung von 3 km durch 4 oder 5 Bruch-
spalten  in  unregelmiissige  Streifen zerlegt, die in der
wechselvollsten Weise gegeneinander verschoben sind.  Das
tiefste Niveau nimmt die Liasscholle von Giinthersleben ein;
obwohl sie geologisch mindestens 300 m héher liegt als der
mittlere Muschelkalk auf der Hohe, so befindet sie sich doch
topographizch 50 m tiefer. Nach dem geologischen Sprach-
gebrauch ist der Seebergkamm ein ,,Horst, d. h. ein Streifen
von Erdrinde, der in einem hoheren Niveau liegt, als die
rechts und links davon in der Tiefe lagernden Schollen.
Nach einer weitverbreiteten Annahme ist ein Horstgebiet auf
dem fritheren Niveau stehen geblieben, wihrend die benach-
barten Rindenstiicke in die Tiefe gesunken sind. In diesem
Sinne gelten Vogesen, Schwarzwald und Thiringer Wald,
Fichtelgebirge und Harz als stehengebliebene Pfeiler, withrend
das ganze Land zwischen ilnen um mehr als 1000 m in die
Tiefe gebrochen sein soll.

Wenn wir diese Vorstellung auf den Seeberg iiber-
tragen, so miissen wir es fiir moglich halten, dass ein 200 m
breiter und 5 km langer Streifen Erdrinde auf einem fritheren
Niveau stehen bleiben konnte, wihrend 10 km breite
Schichtentafeln rechts und links davon um mehr als 200 m
in die Tiefe sanken. Diese Annahme erscheint so unwahr-
scheinlich, dass wir viel mehr an ein vertikales Empor-
steigen des schmalen Horststreifens glauben méchten. Wenn
die Verwerfungsspalten, die den Seeberg durchziehen, nicht
lotrecht in die Tiefe setaten, sondern nach oben und unten
zugespitzte Keile erzeugten, und dann der Seitenschub der
Gebirgsbildung zu wirken begann, mussten die nach oben
verjiingten Keile hinabgedriickt werden, die nach unten zuge-
spitzten Streifen aber senkrecht emporsteigen.

In diesem Sinne betrachten wir den Seeberg als ein
Modell des Thiringer Waldes. Auch der Thiiringer Horst
ist ein schmaler Streifen, verglichen mit den breiten Sen-
kungsfeldern des Unstrut- und Saalegebietes und des friin-
kischen Landes. Die Niveaudifferenz zwischen beiden be-
trigt mehr als 1500 m und lisst sich unseres Erachtens
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weder durch eine einfache Hebung, wie man frither annahm,
noch durch eine blosse Senkung, wie man jetzt glaubt, er-
kliren; vielmehr lehrt uns der Seeberg, dass diese Ver-
schiebung durch eine gleichzeitige Aufwirts- und Abwirts-
bewegung keilformig gestalteter und durch den Seitendruck
zusammengepresster Schollen entstanden sein muss.

Die nach unten verjiingten Keile werden als ,,Horste®
emporgehoben, die nach oben sich verschméalernden Sticke
der Erdrinde werden als ,,Graben* hinabgepresst und wenn
zwei Erdschollen durch eine schrige Kluftfliche getrennt
werden, dann muss der Seitenschub die nach oben iiber-
greifende Hailfte einseitig tiber die benachbarte Scholle hinauf-
schieben.

Am Grossen Seeberg, den wir vom Dorfe Seebergen
aus ersteigen, beobachten wir ein regelméssiges Profil des
mittleren und oberen Keupers. Wir finden hier in pracht-
voll entblossten Winden die bunten Steinmergelkeuper;
dariiber die gelben Sandsteinbdnkchen der sogenannten
Gurkenkernschicht, ganz bedeckt mit den zarten Abdriicken
einer kleinen Muschel; dariiber lagern auf der Hohe die
bekannten, gelben eigentlichen Seebergsandsteine, welche zur
Rhétformation gehoéren. In grossen Steinbriichen sind die
mittleren Schichten derselben aufgeschlossen. Michtige Sand-
steinbénke, in denen verkohlte Pflanzenstengel, Abdriicke von
Nadelholzisten und einige seltene Muschelabdriicke gefunden
werden, sind auf ihrer Oberfliche mit Trockenrissen bedeckt,
und allem Anschein nach festlindischer Entstehung. Nach
oben werden die Sandsteinschichten thoniger. In einer zwei
Fuss michtigen Schicht sind aufrecht stehende Schachtel-
halme gefunden worden; dann treten Mergelschiefer mit den
Abdriicken diinnschaliger Muscheln auf, und dariiber lagern
grauc, plastische Thone, in denen eine Fiille von Meeres-
tieren den Eintritt des Jurameeres bezeichnen.

.

Blatt: Gotha (von M. Bauer).
H. F. Schiifer, Zur Geologie und Mineralogie des Sceberges, 19or1.
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12, Von der Werra nach
dem Gerathal.

Der Siidwestrand des thii-
ringischen Horstes wird von einem
Buntsendsteingebict begleitet, das
sich pach SO verschmilert und
von Schmalkalden iiber Schleu-
singen und Eisfeld nach der Ge-
gend von Kulmbach zieht,

Schmale Streifen von Zech-
stein sind bei Beligenthal, Schmal-
kalden und Viernau parallel dem
Horste eingeklemmt. Am soge-
nannten ,kleinen Thiringer Wald*
bei Schleusingen tritt unter dem
Zecohstein sogar Granit hervor, aber
im ibrigen bildet das flache Bunt-
sandsteingebiet am Fuss des Thil-
ringer Waldes einen wirkungsvollen
Gegensatz  zu den mauerartig
emporsteigenden rotliegenden Ge-
steinen. Fast @iberall treten beide
Formationen in scharfen Ver-
werfungslinien dicht nebeneinander,
und das am NO-Rand immer wieder
auftauchende Zechsteinband ist hier
bis auf wenige Reste (bei Schmal-
kalden und Benshausen) ver-
sohwunden,

Die Btadt Suhbl, die einer
hier aufdringenden Soolquelle ihren
Namen verdankt, ist auf der Ver-
werfungskluft (VL /) erbaut, und
in dem felsigen Ottilienstein steigen
Porphyrite und Porphyrittuffe der
Gehrener Bchichten steil empor.
Aber wenn wir bis hinauf zum
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Bismarckturm wandern, sind wir durch die Aussicht nach N
einigermassen tiberrascht; denn zu unseren Fissen liegt ein
weiter Thalkessel, sumpfige WViesenflichen werden von zahl-
losen Wasseradern durchflossen, dazwischen sind dunkle Baum--
gruppen regellos verteilt und erst im Hintergrund steigt der
eigentliche Thiiringer Wald empor.

Der Boden des elliptischen Thales zwischen Subl,
Goldlauter, Zella und Mehlis wird von Granit gebildet, der
meist sehr tiefgriindig verwittert ist, so dass nur einzelne,
hértere Granitkerne iiber das wellige Gebiet verstreut sind.
Der Granit wird von einer grossen Zahl Porphyr- und Por-
phyritgingen durchschnitten (VI, /), die mehrfach als flache
Hiigel iiber das Geldnde emporsteigen. Dahinter erhebt sich
die bewaldete Wand des eigentlichen Thiringer Horstes,
aufgebaut aus rotliegenden vulkanischen Gesteinen, die in
einer scharfen Verwerfung (VI, 7:) an den Granit angrenzen.

Wiihrend des vorletzten Abschnittes der rotliegenden
Periode bahnten sich unterirdische Porphyrlaven einen Weg
durch die Erdrinde, stiegen mit gewaltigen Dampfexplosionen
hoch empor, schiitteten ihre Aschen iiber das weite Land
und glithende Porphyrstrdme flossen iiber die Aschenlager
hinweg. Dadurch wurde ein hohes vulkanisches Gebirge auf-
gebaut, das noch heute, im ganzen betrachtet, einen ziemlich
einfachen geologischen Bau erkennen lidsst. Von der Schmiicke
und Elgersburg im SO bis nach Dietharz im N'W schichten
sich  Porphyrdecken und Porphyrtuffe in bestdndigem
Wechsel iibereinander und erreichen eine solche Méch-
tigkeit, dass in der Sohle des Tunnels dieselben Gesteine
anstehen, wie 260 m hoher auf dem Gipfel der Brandleite.
An Plinkuers Ruh zeigt jedes Felsstiick, das wir auflesen,
die prachtvollste Fluidalstruktur; am Schneekopf finden wir
so diinne Porphyrplatten, dass man ein Sediment vor sich
zu haben glaubt. Die Porphyraschen sind oftmals so ver-
festiget, dass sie als ein festes Gestein gebrochen werden.
Runde oder spaltenartige Hohlriume in manchen Porphyren
fillten sich mit schwachen Kiesellosungen, aus denen spéter
schine Secretionen von Quarz und Amethyst entstanden. Sie
werden aus verwittertem Porphyr an manchen Stellen im
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Walde an den Abhéingen des Schneekopfes (bei der Schmiicke
und am Felsenschlag hiiufig) als ,,Porphyrkugeln* eifrig ge-
sammelt.

Aber trotz der malerischen Schéonheit der Thiler und
der stillen Waldeinsamkeit auf den Héhen des Horstes
wirden uns alle diese interessanten Vorkommnisse nicht
lainger fesseln konnen, wenn nicht seltsame Blocke eines
dunkelbraunen, kieseligen Gesteins mitten im Walde an den
Abhiéingen des Kehlthales und in der Gegend des Trief-
steines unsere besondere Aufmerksamkeit erregten.  Sie
liegen regellos (VI, #:) verteilt und bestehen aus einem ver-
kieselten Dolomit, der gelegentlich charakteristische Zechstein-
versteinerungen enthélt (Productus). Im Kehlthal, am
Raubschloss, sowie auf der Hohe des Arlesberges sind sogar
grossere Zechsteinschollen erhalten geblieben.

Wihrend sonst von dem Kamm des Thiiringer Horstes
iberall der Zechstein, Buntsandstein, Muschelkalk, Keuper
und Lias abgetragen und entfernt worden ist, haben diese
wenigen Blécke und kleinen Schollen der Verwitterung und
Abtragung Widerstand geleistet (XI, #2.) und beweisen, dass
der Thiiringer Wald nicht als Insel aus dem Zechsteinmeer
herausgeragt hat, sondern erst in der Tertidrzeit durch den
Gebirgsbildungsprozess gehoben und durch Abtragung heraus-
modelliert wurde.

Beim Ausgang aus dem Brandleitetunnel betreten wir
das Thal der Wilden Gera, in welchem durch den Bahnbau
eine Anzahl prachtvoller Aufschliisse geschaffen sind. Wir
sehen Conglomerate und Sandsteine der Goldlauterer Schichten,
dann wieder méchtige Porphyrdecken aus der Oberhéfer Zeit.
Am Raubschloss ist ein schmaler Streifen Zechsteindolomit
auf einer SO—NW Spalte versunken und vor der Abtragung
verschont geblieben. An der Haltestelle Dérrberg verlassen
wir das Horstgebiet und sehen an der Randspalte einen
schmalen Streifen oberen Zechstein, dann in rascher Folge
unteren und mittleren Buntsandstein unter die Muschelkalk-
platte hinabsinken, welche zwischen Ohrdruf und Elgersburg
bis nach Arnstadt dem Horst vorgelagert ist. Die Wilde
Gera hat sich eine tiefe Schlucht hineingegraben und zwar
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erst in jlingster geologischer Zeit. Denn 100 m iiber der
Thalsohle finden wir langgestreckte Ablagerungen von
Thiringer Wald-Gerdllen, die einem {fritheren Geralauf
entsprechen. Das Alter dieser Gerdllablagerung konnte bei
Rippersroda in der Néabe von Plaue mit ziemlicher Sicher-
heit bestimmt werden. Hier sind den Gerdllen Sande und
Thone eingelagert, die Bruchstiicke von AMastodonzihnen,
Rhiinoceros- und Hirschknochen enthalten.  Mastodon hat
zur Pliocinzeit einen grossen Teil von Europa bewohnt und
machte dann den Elefanten Platz, welche die Diluvialfauna
charkaterisieren. Dadurch wird das Alter der Rippersrodaer
Schichten als Pliocéin bestimmt, und da die versteinerungs-
fahrenden Sande nicht mehr horizontal liegen, sondern etwa
um 5 ¢ geneigt sind, so kénnte man vermuten, dass der Ge-
birgshildungsprozess in Thiringen noch wéhrend der unteren
Diluvialzeit fortgedauert hat, falls es sich nicht um eine
Erdfallbildung handelt.

Bei Plaue sind die horizontalen Schichten etwas empor-
gesattelt, so dass Roth in der Thalsohle ansteht. Da das Réth
hier, wie {berall in Thiiringen, einer der wichtigen Quellen-
horizonte ist, so kommt mit der Rdothgrenze auch das bei
Liebenstein versunkene Gerawasser wieder zu Tage und bildet
den wasserreichen , Spring*,

Nérdlich von Plaue quillt eine salzhaltige Quelle in der
Wiesenaue; ihr Wasser enthilt 6,6 9/, Salz, und wenn wir
annehmen wiirden, dass sie pro Tag nur 100 cbm Wasser
liefert, so wirden doch in dicser Zeit 5 chin Salz aus dem
Berg entfithrt, mithin in jedem Jahre ein Hobhlraum von
1500 cbm erzeugt. Wenn wir uns diesen Vorgang in die
Vergangenheit lelll(‘k\'(‘l‘]dl}“(‘lll, s0 lisst sich wohl verstehen,
dass die Schichten im Hangenden des cinstigen Salzlagers,
ihrer Unterlage beraubt, in die Ticfe brechen mussten. So
finden wir zwischen Liebenstein nnd Plaue mitten im Feld
cinen aus zwei Trichtern bestechenden Irdfall, und wenn
wir unsern Blick vom Bahnhof Plaue nach O lenken, so
schen wir den ganzen Westabfall der Reinsberge im Niveau
des oberen Buntsandsteins von miichtigen Muschelkalkinseln
bedeckt, deren Oberfliche wie mit riesigen Maulwurfshaufen
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iiberschiittet zu sein scheint. Es sind die Ueberreste zahl-
loser Abstiirze von Muschelkalk auf der zusammensinkenden
Buntsandstein-Unterlage.

Das Gerathal verengt sich mehr und mehr; von rechts
und links treten die Wellenkalkwiinde einander niher, doch
plétzlich erweitert sich das Landschaftsbild und wir sehen
das tiirmereiche Arnstadt am Rand einer fruchtbaren Ebene
liegen. Statt der erwarteten Buntsandsteinschichten finden
wir unter michtigen Lagern von Thiringer Wald-Gerdllen
mittleren und unteren Keuper; denn wir haben bei Lingwitz
eine Bruchzone {iberschritten, welche den mittleren Keuper
um gegen 200 m bis in das Niveau des Roth versenkt hat.
Es ist dieselbe Bruchlinie, die wir am Seeberg verlassen
haben, die iiber Stadt Ilm und Stadt Remda nach Rudol-
stadt und Saalfeld zieht, und auf der zwischen Arnstadt und
Gotha die drei Gleichen herausmodelliert wurden. Der
Horst des Seeberges tritt jenseits der Apfelstedt im Rohn-
berg und der Wandersleber Gleiche wieder hervor. Hier
ist Lias zwischen rhétischem Sandstein erhalten. Dann zieht
sich ein Horst von Muschelkalk zwischen mittlerem Keuper
tiiber Haarhausen nach dem Arnsberg, und eine parallele
Storungszone verbindet die Miihlberger Gleiche mit der
Wachsenburg. Dort quillt auf einer Verwerfungskluft der
Miihlberger Spingquell auf, und an den Abhingen der
Wachsenburg schneiden parallele Verwerfungen die Erdrinde
in so schmale Streifen, dass mittlerer und oberer Muschelkalk
in raschem Wechsel neben unterem und mittlerem Keuper
auflreten.

Blatt: Suhl (von Beyschlag, v. Fritsch, Scheibe, Zimmermann); Cra-
winkel-Oberhof (von Zimmermann); Plaue (von Schmid,
Zimmermann); Arnstadt (von Schmid).

13. Das obere Ilmthal.

Im S und O des Oberhofer Gebietes treten dltere
Schichten zu Tage. Dort sind es die Erznierenschiefer bei
Goldlauter, hier die Porphyrite und Porphyre, die aus dem
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Kikelhahngebiet tber das Ilmthal hiniibergreifen. Von der
Schmiicke erreichen wir rasch den Pochwerksgrund bei Gold-
lauter, wo grosse Halden von dem frither hier betriebenen
Erzbergbau zeugen. In Menge liegen merenformlge Concre-
tionen hemm, deren Inneres h‘lllflg von einem Koprolithen
oder den versteineiten Resten eines Fisches (Acanthodes
und  alaconiscies) gebildet wird.  Die hier anstehenden
Goldlauterer Schl(‘hten bilden den einzigen versteinerungs-
fithrenden Horizont, der es erlaubt, das Thiiringer Rotliegende
mit demjenigen von W-Deutschland und Schlesien zu ver-
gleichen, und haben dadurch eine ganz besondere Bedeutung.
Um das Profil nach dem Liegenden weiter zu verfolgen,
schlagen wir die Strasse nach Monchshof ein und steigen
von hier nach Kammerberg (VII, /) hinab. Am Bunt-
schildskopf ist ein charakteristischer Quarzporphyr verbreitet,
in  dessen dichter Grundmasse 5 mm grosse Feldspath-
krystalle und kleinere Quarze und Glimmer eingesprengt
sind. Darunter treten Conglomerate auf, die am Emmafelsen
malerisch heraustreten und den Goldlauterer Schichten ange-
héren.  Wir wandern den steilen Abhang hinunter, kreuzen
eine miéchtige Sandsteinablagerung und treffen dann auf ein
tiefer liegendes Conglomerat, das als die obere Grenze der
Manebacher Schichten betrachtet wird. Lachsrot verwitternde
Gerdlle eines anstehend nicht bekannten Porphyritmandel-
steines sind darin so charakteristisch, dass sie oftmals sogar
dem Boden eine gelbrote Farbung geben und dadurch leicht
wieder cerkannt werden konnen.

Im Liegenden werden die Gerblle spirlicher, ein san-
diges Bindemittel nimmt immer mehr zu, und es entstehen
grauc gerjllfithrende Sandsteine, wechsellagernd mit grauem
Schieferthon, in denen bald kleine Kohlenschmitzen auftreten
(VII, ). Wir befinden uns in dem Gebiet der kohlen-
fithrenden  Manebacher  Schichten, deren  Pflanzenreichtum
schon vor hundert Jahren die Aufmerksamkeit eines Goethe
auf sich zog, und deren geologische Stellung zu so vielen
Diskussionen Anlass gegeben hat,

Wir haben schon mehrere Stellen kennen gelernt, wo
die SO-——NW verlaufenden Bruchlinien, die den Rand des



Thiiringer Horstes begren-
zen, auch in das Innere des
Horstes treten und hier als
Verwerfungen oder als Erz-
und Mineralgiinge erschei-
nen. Derartige Verwerfungen
durchschneiden das Rot-
liegende von Eisenach und
haben hier der Landgrafen-

schlucht und dem Ellna- -«

grunde zwischen Wilhelms-
thal und Unkeroda die
Richtung vorgezeichnet. Als
Erzgiinge und Schwerspath-
ginge durchsetzen sie die
krystallinischen  Gesteine
zwischen Ruhla und Trusen
und finden sich wiederum
zahlreich im Abtsberg und
Gottlob bei Friedrichroda,
Als Verwerfungen erschei-
nen sie bei Luisenthal und
Griifenroda im N, ebenso
wie an der Granitinsel (VI,
m.) von Zella—Suhl im S,
In grosser Zahl begegnen
wir ihnen bei Elgersburg,
wo sie als Braunsteingiinge
die Porphyre durchzichen,
und auch siidlich von Ilme-
nau bei Oehrenstock und
Gehren haben sie wiederum
zu uraltem Bergbau Anlass
gegeben,

Aber nirgends bat die
geologische Analyse eines
Teils des Thiiringer Waldes
wegen dieser Bruchlinien
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solche Schwierigkeiten Dbereitet, wie im oberen Ilmthal, wo auf
beiden Ufern des Flisschens ein alter Kohlenberghau treffliche
Aufschliisse schuf, die jedoch nicht hinreichten, um das
Alter der Kohlenfloze richtig zu bestimmen,

In diesem Teil des Ilmthales bildet ein stark ver-
witterter Granit die Grundlage aller tGbrigen Schichten.  Am
Fuss des Dachskopfes und im freundlichen Langebachthal
tritt er hervor und wird normal tberlagert von den Arkosen
und Schieferthonen der Gehrener Schichten, die wir noch
zu schildern haben.  Dann aber (VII, /2) schneiden mehrere
Verwerfungen das Thal und bewirken, dass die beiden Thal-
seiten  einen  grundverschiedenen geologischen Bau  zeigen.
Die 6 8 kleinen Kohlenfloze liegen aut der Westseite unter-
halb Manebach regelmissig und normal unter dem lachsgelben
Mandelsteinconglomerat und den Sandsteinen des Buntschild-
kopfes. Diese werden tberlagert von Oberhifer Porphyren,
und auf dem Weg vom Rumpelsberg nach Elgersburg sehen
wir daritber auch noch im Hangenden die Conglomerate der
Tambacher Schichten.  Ein trefflicher Aufschluss der kohlen-
filhrenden Schichten auf der rechten Thalseite bei Kammer-
berg liisst aber deutlich erkennen, wie die grauen Schiefer-
thone und Sandsteine etwa 10 Grad gegen O unter das
Kikelhalmgebiet hinabfallen, und  dieses Profil schien sicher
zu beweisen, dass die Schiehten dlter als die Kikelhahn-
gesteine seion.  Da nun die letzteren weiter im O bei Amt-
Geliren und Masserberg dizcordant auf dem gefalteten Schiefer-
gebirge lagen, kam man zu der Annahme, dass sie den
dhnlich lagernden Steinkohlen von Zwickau dquivalent seien
und also zum Oberearbon gehorten.

Aber die geologizehe  Spezialuntersuchung driingte  zu
dem Schluss, dass die Manebacher Ifloze im Rotliegenden
cingeschaltet sind und  dureh verwickelte Bruchlinien,  wie
sie dureh genauere Untersuchung aneh nachgewiesen werden
konnten, in dic Sohle des Hmthals gerieten. Von der Ge-
gend bei Gabelbaeh  geht in nordwestlicher Richtung  eine
Verwerfungslinie  aus, die  sich zwischen  Dachskopf und
Hermannstein gabelt. Iin keilformiges Stick  Erdrinde st
Liings derselben um efwa 200 m- gesunken, so dass jetzt die
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Schieferthone der Manebacher Schichten den Westfuss (VII, 72.)
des Kikelhahns bilden, obwohl sie, geologisch betrachtet, ther
seinem Gipfel liegen.

Wiithrend sonst die Manebacher Schichten fast iiber-
all abgetragen wurden, blieben sie in der schmalen Graben-
versenkung des Ilmthals bei Manebach erhalten, und ihre an
rotliegenden Pflanzen reiche Flora harmonierl auf das treff-
lichste mit den Ergebnissen tektonischer Forschung.

Leider ist der frither rege Kohlenbergbau fast erloschen,
und es st kaum  Aussicht vorhanden, ihn wieder zu be-
leben, denn die vorhandenen Kohlenfléze setzen sich zwar
unter dem Buntschildskopt weiter fort, werden aber am Mos-
bachskopf und am  Hermannstein durch Verwerfungsspalten
abgeschuitten, jenseits deren iltere Schichten zu Tage treten.

Blatt: Ilmenau (von Loretz, Scheibe, Zimmermann).

14. Von Ilmenau bis Weimar.

Bei Ilmenau verliisst die Ilm das Gebirge und nach-
dem sie bisher ihren Weg durch die Granit-Porphyrit- und
Porphyrfelsen  gesucht und zahllose Gerdlle dieser Gesteine
thalabwiirts getragen hat, vereinigt sich die von Amt Gehren
kommende  Wohlrose mit ihr und mischt Gerélle aus den
ambrischen  Quarziten  des  Langen Berges mit den  vul-
kanischen  Geschichen.  Ein riesiges Kiesdelta bedeckt das
Gebiet zwizchen Langewiesen, Grifinau und Pennewitz, und
miichtige  Gerollanhéinfungen  lassen  sich auf den  Héhen
beiderseits des Tlmthales bis nach Dienstedt verfolgen.  Das
anstehende Gestein wird von Langewiesen bis Griesheim aus
Buntsandstein gebildet.  Diehte  Kiefernwilder bedecken zur
Rechten das Land iiber Paulinzella bis Blankenburg, dann
hebt sich der charakteristische  Singerberg  heraus, und mit
ihm beginnt das grosse Muschelkalkplateau, das die Ilm bis
Weimar - dwrehschneidet.  Aber auf diesem Wege begegnen
uns drei bemerkenswerte  Stérungszonen.  Zuerst treffen wir
am Nordfuss des Singerberges die Gothaer  Stérungslinie,
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alsdann bei Dienstiadt einen schmalen Graben von unterem
Keuper, der sich bei Breitenherda in einen Graben von
oberem Muschelkalk verwandelt, bei Kirchremda wieder
Keuper fihrt und iber Geitersdorf hinaus einen Muschel-
kalkgraben zwischen Buntsandstein bildet. Pliociine Thone
sind zwischen Dienstedt und Oesterdda erhalten geblieben.
Dann liduft die Ilm bis Kranichfeld wiederum durch ein
enges Muschelkalkthal, um zwischen Kranichfeld und Berka
ein seltsames Buntsandsteingebiet (VIII, Z) zu durchschneiden.
Hier ist eine etwa S km breite und 15 km lange kuppel-
formige Aufwolbung erfolgt, deren Muschelkalkdecke vollig
abgetragen wurde.  Das  Auftreten mehrerer Lager von
oberoligocéinen Thonen und Gerdllen auf mittlerem Bunt-
sandstein  beweist, dass dieser Vorgang schon frith in der
Eociinzeit stattfand.

Von Berka fliesst die Ilm in einem vielgewundenen
Thal nach NO weiter, und Anhdufungen von- altem Ilm-
schotter an der Heinrichsburg, 60 m i{ber dem jetzigen
Ilussbett, beweisen das Alter dieser Flussrichtung.  Auch
jenseits  Mellingen  treten in  einer dhnlichen Hohe die
charaktoristischen Ilmgeschiebe wieder auf, und bei Siissen-
born (VIII, #.) sind kilometerlange Aufschlisse in einem
miichtigen Kieslager, das nur aus dem jetzigen Quellgebiet
der Ilm hergeleitet werden kann.  Die Porphyre des Kikel-
hahus, die Melaphyre und Porphyrite der Gehrener Schichten,
die cambrischen  Quarzite  des Langen Berges sind darin
lIeicht nachzuweisen.  Nicht sclten werden  darin - Knochen
und  Zihne von  JLlephas trogonthertt und  Rhinoceros
elruscus gefunden, welche das altdiluviale Alter der Ab-
lagerung beweisen.  Um so auffallender ist das vollkommene
IFehlen  nordischer  Diluvialgeschicbe.  Obwohl in  einem
hangenden Lehm Splitter von - Feuerstein - gefunden wurden,
obwohl grossere erratische Blocke bei Tiefurt, Iammerstedt,
Oberndorf  die weite Verbreitung  des nordischen Eises be-
weisen, ist doch noch nie ein Feuersteinsplitter in dem ur-
alten  Thnkies von Sissenborn gefunden worden.  Man hat
darnus schliessen konnen, dass die Hmschotter von  Stssen-
born vor der ersten Vercisung Thiivingens (Haupteiszeit) ab-
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gelagert wurden, Duss sie aber junger
als das Pliocin bei Ripporsroda sind,
beweist das Fehlen von ZElephas am
letzteren Orl, das ven Aasfodon bei
Siussenborn.

Aehnliche Ilmschotter bei Rasten-
berg machen es wahrscheinlich, dass die
Urilm nach Norden weiterfloss und jen-
seits der Finne in die Unstrut strémte.

Vergleichen wir mit diesem ur-
alten Ilmlauf die jetzige Richtung des
Flusses, der von Mellingen rechtwinklig
umbiegt und nach NW bis Weimar,
dann nach NO bis Grossheringen fliesst
und also sein ehemaliges Bett bei Stissen-
born in einem fast 50 m tieferen
Niveau umbkreist, so iniissen wir an-
nehmen, dass der jetzige Ilinlauf spiiterer
Entstehung ist. Da sich der Fluss
von Berka nach Mellingen eine typische
Erosionsrinne gegraben hat, kinnte man
vermuten, dass auch das Ilwnthal ven
da bis Weimar nur durch Auswaschung
entstanden sei.

Aber das Studium der geologischen
Verhiltnisse lehrt uns, dass die Ilm
bei Mellingen in einen tektonischen
Graben hineintritt und denselben bis
Weimar durchfliesst. Schon bei Ollen-
dorf am Westfues des Eitersberges be-
ginnt die Strungslinie, die sich nach
80 iiberMellingen, Magdala bis Géttern,
ja vielleicht fiber Altenberga bis zur
Leuchtenburg (XV, /) verfolgen lisst.

Wie eine grosse Insel rings von
unterem Keuper umgeben, - hebt sich
der obere, Muschelkalk des Ettersberges
weit iiber das fruchtbure Tiefland.

Walther, Geolog. Helwatakunde, 2. Aufl. 11
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Von der Hotlelstedter Ecke am Rande des Waldes entlang
zieht sich eine Kette von Erdfillen, in deren Tiefe mittlerer
Muschelkalk zu Tage tritt, sowie der ihm eingelagerte Gyps.
Das Auflreten eines miichtigen Salzlagers im  mittleren
Muschelkalk von Ilversgehofen bei Erfurt macht es wahr-
scheinlich, dass auch die Erdfille am Ettersberg auf aus-
gelaugten Salzsticken in die Tiefe gebrochen sind,

Wihrend sich der untere Keuper nérdlich des Etters-
berges regelmiissig auf den oberen Muschelkalk auflagert,
liegt am Stidfuss des Berges ein gesenkter Keuperstreifen,
der von Allendorf {iber Ottstedt aus unterem und mittlerem
Keuper besteht, withrend bei Dasdorf und Trobsdorf auch
noch ein Streifen oberer und mittlerer Muschelkalk da-
zwischen geklemmt ist.  Von Weimar bis Mellingen ent-
wickelt sich eine typische Grabenversenkung (VIII, ), sid-
lich von Ehringsdorf und bei Belvedtre liegen Streifen von
mittlerem und unterem Keuper tief unter dem Niveau des
mittleren Muschelkalks. Zwischen Mellingen und Magdala
begleiten lange Kenperstreifen die Abhéinge des Ilmthales,
withrend daritber mittlerer und oberer Muschelkalk die Berge
bildet.  In parallelen Zigen treten bei Krobitz und Alten-
berga die Bruchlinien wieder anf und  versenken schmale
Streifen von  Muschelkalk  zwischen  Buntsandsteinschichten.
Jenseits des Saalthales bei Kahla hebt sich auf ihnen der
Muschelkalkstreifen der ITeuchienburg hervor, der, zwischen
oberem und mittlerem Buntsandstein etwa 100 m eingesunken,
ebenfalls einen Grabenbruch darstellt.

Withrend hier auf dem rechten SRaalufer von Lobeda
bis zum vogtlindischen Schiefergebirge iiberall der Muschel-
kalk abgetragen worden ist, blieh die schmale Scholle der
Leuchtenburg (XV, Z) verschont.

Der Ihngraben bei Mellingen hat dadureh eine ganz
besondere  geologische  Bedeutung, dass an scinen Ufern bei
Taubach, Ehringsdort und  Weimar michtige  Ablagerungen
von Stsswasserkalk entstanden sind, die eine Fille von inter-
essanten Knochen  lieferten, Bei Weimar und - Ehringsdorf
sind diese Reste seltener; hier sicht man in grossen Stein-
bricchen  mitehtige, dichte  Stsswasscerkalke  aufgesehlossen,
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die, in einzelne Biinke gegliedert, eine charakteristische thonige
Zwischenschicht erkennen lassen, von den Arbeitern ,Parisert
(corrumpiert aus ,poriser Kalk) genannt. Etwas abweichend
ist das Profil bei Taubach, wo zwischen dem Dorf und der
Bahulinie (VIII, ) eine Anzahl kleiner Steinbriche unter
1 m Dammerde und 2 m festem Kalksinter einen eigentiim-
lichen gelben, sandigen Sisswasserkalk aufgeschlossen hatten,
der mehrere Jahrzehnte hindurch reiche Knochenfunde lieferte.
Die Ueberreste von etwa 100 Excemplaren von Rlinoceros
Jlercks, Wber 3 m lange Stosszihne und andere Skeletteile
von [lephas antiguus. Skelette von Urstier, Bir, Biber
und anderen altdiluvialen Tieren wurden hier gefunden. Was
aber diese Reste so selir interessant macht, das sind die deut-
lichen Spuren dex Zusammenlebens des Menschen mit dieser
wralten Fauna. Stilckehen von Holzkohle, angekohlte Knochen
und Herdsteine, bearbeitete Knochenstiicke und Feuerstein-
werkzeuge sowic zwel Menschenzithne beweisen mit Sicherheit,
dass eine selr niedrig stehende Menschenrasse in altdiluvialer
Zeit Thiiringen bewohnte,

Die Verteilung der Sisswasserkalke im  Ilmthal st
wiederholt in der Weise gedeutet worden, dass ein See von
Magdala bis Weimar gercicht habe, an dessen Boden Siss-
wasserkalk und Knocheniiberreste abgelagert wurden, so dass
eine einhcitliche Ablagerung von Sisswasserkalk entstand,
die spiterhin dureh Lrosion zerteilt wurde.

Da aber alle Spuren von Seeschlamm fehlen, und das
Profil bei Taubach ciuen ganz anderen Aufbau zeigt wie
das von Ehringsdorf, ist ein solcher Zusammenhang undenk-
bar.  Vielmehr handelt es sich um lokale Quellabsitze kalk-
haltiger Gewiisser, die auf den Randspalten der Grabenver-
senkung entsprangen.  Die Kalksinter sind reich an Pflanzen-
resten.  Ganze Platten sind  bedeckt mit  Abdriicken  von
Aepfeln.  Schilfstengel,  Moose und  Armleuchtergewiichse
lassen sich leicht erkennen, und eine reiche Schneckenfauna
ist, oft mit wohlerhaltener Fiirbung, dem Kalke eingefiigt.

Der Kalk ist gewdhnlich klingend hart und stimmt auf-
fallend mit den Travertinen von . lguae Albulae bei Tivoli
thercin. - Man  darf daher vielleicht  vermuthen, dass auch

11*
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bei Taubach und Ehringsdorf warme Quellen den Kalksinter
absetzten.

Die nomadisierenden Urmenschen mégen zu gewissen
Jahreszeiten auf ihren Jagdziigen nach Taubach gekommen
sein, fingen die zur Quelle eilenden Tiere in Fallgruben,
oder erlegten sie mit primitiven Steinwaffen,

Blatt: Ilmenau (von Loretz, Scheibe, Zimmermann); Kéonigsee (von
Loretz); Stadtilm (von Zimmermann}; Kranichfeld (von
Schmid); Magdala (von Schmid); Weimar (von Schmid).

15. Das Vulkangebiet siidlich von llmenau.

Die Periode des Rotliegenden heginnt in Thiiringen
mit einer wberaus lebhaften vulkanischeu Thitigkeit, welche
das Gebiet zwischen Ilmenau, Amt Gehren, Neustadt und
Suhl mit michtigen Lavasttomen und Tuffen iiberdeckte.
Vom Dreiherrenstein strahlen nach allen Seiten tief einge-
schnittene Thiler aus, die das innmere Gefuge des Gebirges
aufschliessen, und einzelne Liicken, die wir noeh gesondert
besprechen werden, lassen uns das liegende Schiefergebirge mit
seinen  plutonischen Gesteinen  studieren.  In der Richtung
von SO nach NW schneiden eine Anzahl Verwerfungen und
Irzgiinge hindurch, die bei Manebach besonders verwickelte
Erscheinungen hervorrufen (VIT), und im W und 8 lagern
sich die Goldlauterer Schichten dariiber.

Wenn wir von Amt Gehren durel das Wohlrose- oder
Schobsethal, von Grenzhammer durch das Schurtethal, von
Ilmenau in das obere Hmthal oder von Unterneubrunn in
das Schleusethal hineindringen, so treffen wir fast iiberall
dasselbe  Landschaft=bild:  EKin  enges  Wiesenthal,  vom
wasserreichen Bache durehstromt und von herrlichen Wildern
hekleidet, sendet rechis und links kurze Seitenthiiler ab, die
kithn in das Bergland hinauf klettern, und leitet uns in immer
steilerem Gefille hinauf zu der worastigen Hohe beim Drei-
herrenstein, wo  micht nur die Thiler, sondern aneh  die
grossen Landstrassen sich am Rennstieg vercinigen.
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Das herrschende Gestein ist ein kaffeebrauner Por-
phyrit, in welehem zahlreiche Glimmerkrystalle eingesprengt
sind.  Porphyritische Tuffe wechsellagern mit ausgedehnten
Lavadecken (VII. ) und fiithren Dbisweilen treftlich erhal-
tene Ueberreste von [l w/eiia peniformss, die in dichten
Bestinden die Abhiinge der Vulkane bewachsen haben muss.
An verschiedenen Stellen hat sich die vermoderte Pflanzen-
substanz in kleinen Siimpfen gesammelt, die als Steinkohlen-
sechmitzen erhalten blieben, und am Sichelhammer bei Geh-
ren zu ecinem nicht lohnenden Bergbau Veranlassung
gegeben haben, withrend im SO des Gebietes bei Stockheim
michtigere, abbauwiirdige Floze entstanden. Neben den
Nadelhdlzern nehnien grosse Schachtelhalme und Farne An-
teil an der Zusammensetzung der Flora; kleine Sisswasser-
muscheln lebten in den Simpfen, und Salamander krochen
tiber den feuchten Waldboden.

Die Lagerung der Gehrener Schichten ist eine der-
artige, dass ihr mannigfaltiger Aufbau am Kikelhahn be-
sonders deutlich zu untersuchen ist. Hier beginnt das Profil
in der Regel mit Arkosen, roten und schwarzen Schiefer-
thonen, Sandsteinen und Breccien, welche die Unebenheiten
des Untergrundes ausglichen und infolgedessen eine sehr
rasch wechselnde Michtigkeit besitzen. Aber schon beginnt
die vulkanische Thitigkeit, und nachdem ein Syenitporphyr 1)
bei Schmiedefeld und ein Quarzporphyr!) im Meiersgrunde ent-
standen war, treten die Porphyritergiisse auf.  Sie selzen
den grossten Teil des ganzen Gebietes zusammen und bauen
im Verein mit ihren Tuffen eine michtige Schichtenreihe
auf.  Dann erfolgt der Erguss eines oft sehr blasenreichen
Melaphyrs ), der als Melaphyrmandelstein im  Tlmthal, am
Hollkopf, am Hirschkopf, ja bis nach Dillberg und jenseits
Mehlis verbreitet ist.  Den  Abschluss  der vulkanischen
Thitigkeit bildet das Gipfelgestein des Kikelhahns (VIL 7.),
ein hellroter bis weisser, quarzarmer Porphyr, der am Fuss
der Sturmhaide regelmiissige Siiulen bildet, am Hermannstein,
Moosbachskopf wnd  Hirsehkopf in hohen Felsen zu Tage

1) Im Profil VII nicht dargestellt.
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tritt und schéne Fluidalstruktur zeigt.  Sehr hiufig ist er
durch  Lithophysenbildung ausgezeichnet, und die mit ihm
vergesellschafteten Porpbyrtuffe sind oft aus so deutlichen
Lapillifragmenten aufgeschiittet, dass man auf einem recenten
Vulkan zu wandern glaubt. Eine Anzahl Mangan-, Eisen-
und Barytgiinge bei Mohrenbach und Oehrenstock durch-
schneiden in nordwestlicher Richtung das Porphyrgebiet, und
schmale Porphyrgiinge sind in derselben Richtung zu be-
obachten.

Damit haben wir den Ostrand des Thiringer Rot-
liegenden erreicht, denn jenseits Amt Gehren freten am
Langen Berge die cambricchen Quarzite unverhiillt zu Tage.
In zwei grossen Lappen greift das Rotliegende hei Masser-
berg (XI, /) und hei Crock auf das Schiefergebirge hiniiber;
vereinzelte Flecke von Rotliegendem sind bei Péssneck und
in grosserer Ausdehnung hei Stockheim erhalten geblieben.
Zahlreiche Porphyr- (X1, 72.) und Melaphyrginge mitten im
Schiefergebirge scheinen ebenfalls aus der rotliegenden Zeit
zu stammen; aber im allgemeinen diirfen wir annehmen, dass
die Ablagerungen des Rotliegenden im O von Amt Gehren
ihr Ende erreichten; denn hier fanden die Verwitterungs-
und Abtragungsprozes~e =statt, aus deren Produkten ein be-
trachtlicher Teil des thiiringer Rotliegenden zusammen-
gesetzt ist.

Blatt: Tlmenau (von TLoictz, Scheibe, Zimmermann).

16. Die Granit- und Schieferliicken.

Wenn wir uns im Geiste alle rotliegenden Gesteine
vom Thiiringer Horst abtragen konnten, so wiirden wir ein
wesentlich anderes Landschaftshild vor uns sehen, das aber
dadureh von besonderem Interesse wiire, weil es uns die geo-
graphischen  Verhiilinisse  der oberen  Carbonzeit  vor  die
Augen fithrte.  Wir warden ein bei Eisenach ziemlich flaches,
bet Ruhla (IT) mehrere hundert Meter aufsteigendes, dann
zwischen Tambach (IV) und lmenau (V1I, 7.) wieder nie-
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driges Schiefergebirge vor uns sehen,
das, von Einzelheiten abgesehen, aus
zwei Falten zusammengesetzt ist. Die
Schiefer wiirden von Eisenach his
nach Ruhla langsam aufsteigen, jen-
seits Brotterode wieder hinnbsinken,
von Friedrichrodn bis zum Ilmthal
eine flache Mulde bilden und erst im
Schwarzagebiet sich zu einem zweiten
Sattel aufwdlben.

In Gestalt von flachen Kuppeln
wirden die Granitherge bei Zella,
bei Vesser (IX, /) und am hinteren
Arolsberg daraus hervorragen; das
vogtlindische Schiefergebirge und der
Frankenwald wiirden sich in sanften
Wellen nach Osten hin anschliessen.

Wihrend der rotliegenden Pe-
riode wurde diese Landschaft von
Sedimenten und vulkanischen Ge-
steinen zugeschiittet, und es darf
uns nicht Wunder nehmen, wenn
hierbei gerade die tieferen Partieen
von den michtigsten Gesteinslagen
itberdeckt wurden, withrend das Ge-
biet von Rubla und die obengenannten
Hohen nur diinne Decken trugen,
die bei der tertiiren Abtragung rasch
entfernt wurden. So kommt es, dass
wir eine Anzahl von Liicken und
Fenstern kennen, die, rings von
rotliegenden Gesteinen umgeben, uns
einen Einblick gestatten in den
geologischen Bau des liegenden
Bchiefergebirges.

Das Gebiet von Ruhla (II) und
Brotterode (III) im NW haben wir
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schon  besprochen.  Jetzt gilt es, die im SO auftretenden
Liicken zu untersuchen.

Den schénsten Einblick gewiihrt der Ehrenherg bei
Ilmenaun, der uns auf kleinem Raum eine Menge thiiringer
Gesteine und deren geologische Beziehungen mit aller Klar-
heit erkennen lidsst.  Wie eine schmale Terrasse lagert er
sich vor das Porphyritgebiet der (vehrener Schichten; im N
sind Zechstein und Trias in steiler Flexur unter das Thi-
ringer Tiefland hinabgesunken. Das IHauptgestein ist ein
obercambrischer grauer Schiefer, der an der Strasse von
Langewiesen gegen den Ehrenberg in normaler Ausbildung
ansteht, dann aber in der Nihe eines dunklen Amphibolge-
steins und mehrerer Granitgiinge hochgradig veréindert er-
scheint. In einem verlassenen Steinbruch an der Spinnerei
steht das {iberaus harte Gestein an und konnte an dem
gegeniiberliegenden Burgstein frither in seinem geologischen
Verbande trefflich untersucht werden.

Am Westfuss des Ehrenberges sehen wir Aufschliisse
von Granit; das graue, mittelkornige Tiefengestein hat den
ambrischen  Schiefer in  dunkle metamorphische Gesteine
verwandelt, und die herumliegenden Lesesteine sind vielfach
von feinsten Granitgiingen durchsetzt, die als millimeterbreite,
rotliche  Schniire den Schiefer durchtriimern.  EKin  zerklif-
teter Porphyrgang dwrchsetzt ausserdem den Ehrenberg und
liebt sich als felsige Mauer wichtig heraus.

Deutlicher als am Ehrenberg lisst sich am hinteren Arols-
und Burgberge die ISinwirkung eines unterirdisch erstarrten
Granites auf die Schieferhiille studieren.  Hier ist eine kleine
Granitpartie (IX, ), rings umgeben von ecinem deutlichen
Contacthof, durch dic Abtragung entblissi.  Der cambrische
Schiefer liasst Dbei Anndherung an den Granit zuerst hirse-
korngrosse Flecken oder Knétehen erkennen, die an Zahl
imner mehr zunehmen,  zusamwmenflicssen und  endlich  im
Contact einen diehien Hornfels bilden. Die beim Aulsteigen
des Granites in den Nebenstein  eingedrungenen Dimpfe
haben bunte Flusspathginge gebildet,

Wesentlich  einfacher in ihrer petrographischen  Zu-
sammenselzung, aber in ihrem geologischen Verbande weniger
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gut aufgesehlossen ist die langgestreckte Granitinsel zwischen
Subl und Zella (VI, 7), die wir schon frither erwithnt haben,
und die kleineren Granitpartieen im oberen Ilmthal.  Am
Dachskopf erscheint unter den tiefsten Schichten des Rot-
liegenden, den ritlich  gefleckten  Arkosen der Gehrener
Schichten, ein grobkérniger, hochgradig verwitterter; grauer
Granit.  Er wird durchsetzt von einem sehr festen, feinkdr-
nigen, beinahe weiszen Granit (Aplit), der im Aufschluss an
der Sirasse als miichtige Masse von unten empor dringt, an
der Wiese aber einen schmalen Gang bildet. Wenn auch
Porphyrit und Porphyr zwischen Stitzerbach und Schmiede-
feld den Granit iiberlagern, <o scheint doch im S dasselbe
Granitmassiv  wieder emporzutauchen, welches wir soeben
verliessen, und das vielleicht von Vesser bis nach Zella-
Mehlis verfolgt werden kann.

17. Der Ilmenauer Bergbau.

Wer auf seinen Wanderungen durch den Thiringer
Wald auf den Sinn der Ortsnamen achtet, der wird sehr
hiaufig an alte bergbauliche Unternehmungen erinnert.  Zwar
erzihlen uns Namen wie ,,Goldlauter nur von den Hoffnungen, .
die der Bergmann an seine Arbeit setzte, aber Geschichte
und Sage lassen uns iiberall erkennen, wieviel im Thiiringer
Wald geschiirft, gegraben und abgetiuft worden ist. Alte
Stollnmundlécher deuten an, wo erzfithrende Spalten verfolgt
wurden ; unregelmissig gehiufte Kieshiigel erinnern in manchen
Thélern an die Versuche, Gold zu waschen; die untere
Grenze des Zechsteins kann man oft meilenweit nach den
alten Kupferschieferhalden verfolgen und zusammengebrochene
Pingen crinnern an Schiichte, mit denen der Bergmann in
die Tiefe ging.

Die weitere Umgebung von Ilmenau war durch lange
Jahrhunderte der Schauplatz bergmiinnischer Unternehmungen
und giebt uns am besten Gelegenheit, die verschiedenen Be-
triebsarten kennen zu lernen.
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Wir haben schon mehrfach darauf hingewiesen, dass
die tertiiren Spalten, welche den Thiiringer Horst gegen
sein Vorland abgrenzen, oftmals ein System von kleinen,
parallelen Spriingen darstellen, die wie eine Treppe in zahlrei-
chen, niedrigen Stufen das Absinken des Vorlandes gegen den
Horst vermitteln. Sie lassen sich oft weit in den Horst
hinein verfolgen und die auf ihnen ausgeschiedenen Mineralien
sind in Vorzeit und Gegenwart bergmédnnisch ausgebeutet
worden. Bei Grosskamsdorf in der Nihe von Saalfeld sind.
diese Spalten mit Eisen, Kupfer, Kobalt, sowie Schwerspath,
Kalkspath und Dolomitspath erfiillt. Manche Kupfererze ent-
halten im Zentner sogar zwei Lot Silber. Bei Beulwitz war
ein Gang, 140 m tief, reich an Bleiglanz.

Ein reiches Gangerzrevier finden wir in der Gegend von
Schweina, Gliicksbrunn, Méhra und Kupfersubl. Hier werden
die kleinen Verwerfungen als ,,Riicken bezeichnet und stehen
so nahe bei einander, dass auf einem 500 m breiten Zech-
steinstreifen gegen 50 solcher Erzginge geschart sind. Man
findet in ihnen neben Schwerspath besonders Speiskobalt,
Erdkobalt und Kobaltbliite, dann Kupferkies, Malachit,
Kupferlasur, Fahlerz, Wismut und Arsen.

Am Nordrand des Thiringer Waldes von Ruhla tber
Friedrichroda, Elgersburg his Amt Gehren sind besonders
Eisen und Manganerze in solchen Giingen verbreitet. Sie
sind lange Zeit in einem Gangzug abgebaut worden, der am
Bergmannskopt bei Dérrberg beginnt, iiber das Raubschloss,
den Béhler und Arlesberg bis nach der Hohen Wart bei
Elgersburg  verfolgt werden kann.  Hier liegen mitten im
Buchenwald grosse Haufen von Porphyrgestein herum, deren
Spalten mit dicken, schwarzen Dendriten von Manganerz
gezeichnet sind.  Ueber Antonienhéhe, Flossherg und Kien-
berg zieht das Spaltensystem weiter nach Osten, Schwer-
spath, Flusspath, Mangan und Eisenerze sind hier lange Zeit
gefordert worden,

Nach seiner Entstehung und Lagerung ist der Kupfer-
gehalt des untersten Zechsteins (Kupferschiefer) von den eben
geschilderten Giingen grundverschieden, obwohl gerade bei
Ilmenau das Kupferschieferfloz von den alten Bergleuten fir
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einen Gang  gehalien  wurde and infolge  diesex Irrtums
den Unternehmern grosser Schaden entstand.  Wahrend der
Kupferschicfer bei Eppichnellen und Mohra  genau wie bei
dialeben und Mansfeld als eine weilausgedehnte, flach geneigte
Platte in die Tiefe «inki, 1st an anderen Orten die Abbiegung
der Zechsteinschichten vom Horst als Flexur erfolgt, und bei
Elgershurg und Imenau sinkt dasx kupferfithrende Floz sogar
unter den Thiwinger Wald hinah, wm erst in grisserer Tiefe
mit zeharfem Knick nach N honzunml umzubiegen.  Ein
vertikaler Schnitt duech  den Rand  des Horstes wiirde den
ergiinzten  Kupfersehieferverlauf in Gestalt eines Z darzu-
stellen haben. J. K. W. Voigt Dherichtet in  xeiner Ge-
schichte des lmenawischen Berghaues vom Jahre 1821 an
Karl August, dass der Berghauptmann von Imhoff noeh im
Jahre 1736 die Lagerung fir gangformig erklirte. s ist
verstindlich, dass< alle auf einem »olchen Irrtum fussenden
praktischen Vorschlige den Betrieb nur schidigen konnten.
Im Jahre 1611 waren 753 Zentner Kupfer und 806 DML
Silher gefordert worden.  Im Jahre 1618 aber sogar 1000
Zentner Kupfer und 2057 M. Silber. Noch im Jahre 1623
betrug der Gewinn der Gewerkschaft 21 000 Rthlr.  Aber
jetzt  verbrauchte die Forderung der Grubenwasser immer
mehr Geld; denn je mehr man in die Tiefe drang, desto
griossere . Wassermengen mussten bewéltigt  werden.  Man
hatte schon frither versucht, durch einen hei Martinroda
miindenden Stolln das Grubenwasser abzuzapfen. Tm Jahre
1592 wurde die Arbeit an dem Martinrdder Wasserstolln
wieder begonnen, wie die Jahreszahl an dem Stollnmundloch
im Dorfe jetzt noch erkennen liisst. Man hoffte nach
Vollendung des 3 km langen Stollns die Wasserforder-
maschinen enthehren  zu kénnen und  die Betriebskosten
wesentlich zu verringern.  Aber da das Sprengen mit Pulver
erst im Jahre 1613 im sichsischen Berghau in Anwendung
kam, so riickie die Arbeit ,mit Schlegel und Eisen® nur
Iangsam vorwirts, /

Auf Vorsellag des Bvlglmuptm(mns von Trebra, des
Freundes von Goethe, wurde im Jahre 1776 der junge Vourt
beauftragt, den beinah erlicgenden Bergbau zu leiten. ,,Am
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24. Februar 1784 versammelten sich in dem grossen Zimmer
des dasigen Posthauses die Herren Honoratioren der Stadt
und der Herr Geheimrat von Goethe hielt daselbst eine
passende Rede, die auch gedruckt und ausgeteilt wurde,
wihrenddem aber paradierte die gesamte Knappschaft mit
ihrer 100jéhrigen Fahne vor dem Posthaus. Hierauf war
ein feierlicher Gottesdienst veranslaltet und nach demselben
zog alles in Prozession, an welche sich die ganze Biirger-
schaft und die geschmiickten Schalkinder mit ihren Fahnen
anschlossen, nach dem Punkt, der durch einen Markscheiderzug
des Herrn Berggeschworenen Schreiber fiir den Johannes-
schacht Dbestimmt und mit griinem Tannenreis umflochten
war, Der Herr Geheimrat von Goethe that mit einer zier-
lichen Keilhaue den ersten Hieb, wozu hernach aus jedem
Stande einer aufgefordert wurde und selbst die Schulkinder
wurden davon mnicht ausgeschlossen. Von diesem Augen-
blicke an ging nun die Arbeit fort und der Tag wurde mit
einigen Feierlichkeiten geschlossen.“

Die Arbeit hatte mit ungeheuren Schwierigkeiten zu
kdimpfen und obwohl die unterirdischen Wassermassen von
allen Seiten eindrangen, erreichte doch der Schacht am 3. Sept.
1792 den Kupferschiefer.

,»Ob man gleich durch die angehauenen Wasser und deren
Bewiltigung iiber 5 Jahre aufgehalten worden war, so ver-
gass man doch an dem heutigen Tage aller gehabten Angst
und Not. Die untersten Lachter des eisernen Treibeseils
wurden mit Blumen geschmiickt.  Séimtliche Honoratioren
nebst der Biirgerschaft wurden eingeladen, sie heraustreiben
zu schen. Unter Trompeten und Paukenschall wurde die
erste Tonne Schiefer aunsgestiizt und der Tag, doch nicht
auf gewerkschaftliche Kosten, mit cinigen Feierlichkeiten be-
schlossen

Der Schiefer war leider vollig kupferfrei und auch bei
der weiteren Arbeit konnte man nur eine geringe Veredelung
des Gesteins beobachten.  Trotzdem begann man im Sommer
1793 den Bau einer Schmelshiitte, Aber selbst bei mchr-
tigigem Schmelzen konnte man keine Kupferschlacke er-
halten. 96 Berg- und Hiittenleute mussten besoldet werden



und noch immer liess man dic Hoffnung nicht sinken, bis
am 25. Okt. 1796 so ungeheure Wassermassen hereinstiirzten
dass die 12 Bergleute kawm ihr Leben retten konnten und
dem ganzen Unternehmen ein Ziel gesctzt wurde. ,Die be-
mittelten Bergleute ergriffen andere Hantierungen, die Armen
bekamen Gnadengehalt und noch andere erhielten  Arbeit
auf dem herrschaftlichen Sehieferkohlenwerke bei Kammer-
berg.  So endete abermals der Ilmenauische Bergbau, nach-
dem er unter glinstigen Auspizien grosse Iirwartung erregt
und 76036 Rthlr. gekostet hatte.  Auch hier bestitigte
sich das Veltheimische Motto: Aerzte, Maunlwiirfe und Berg-
leute haben vieles miteinander gemein. Sie tappen allesamt
im Finstern und das Ende ihrer Arbeiten sind Erdhaufen.

Die Geschichte des Ilmenauer Kohlenbergbaues bei
Kammerberg — Manebach  la=st sich mit wenig Worten er-
zithlen,  Hier werden =cit mehreren Jahrhunderten 8 schwache
Kohlenfloze abgebaut, die, nahe der Sohle des Ilmthales ge-
legen. unter den Kikelbahn und den Buntschildskopf xich
zu verlingern scheinen.  Solange man  dieselben fir Ab-
lagerungen der Carbonzeit hielt, durfte man hoffen, unter
den genannten Bergen noch  michtige  Kohlenablagerungen
e finden.  Allein die reiche Flora der wechsellagernden
Schieferthone enthilt eine grosse Zahl rotliegender Pflanzen,
und die geologische Untersuchung des Gebietes zeigte endlich,
dass die Manehacher Schichten urspringlich iiber dem Niveau
des  Kikelhalhmgipfels lagen.  Durch cine Versenkung sind
sie jetzt an den Fuss des Berges geraten und Verwerfungs-
klitfte  schneiden sie gegen denselben ab.  Deshalb konute
hier niemals cin ergiebiger Kohlenberghau bestelien und die
Kohlenforderung hat sich daher auch immer in engen Grenzen
gehalten, bis die Betrichskosten zu hoch wurden, um einen
weiteren  Abbau zu lohnen.  Jetzt verfallen  die  Sehiichte
und Stolln und nur sehwarze Halden zeugen von dem alten
Berghau.

Im Laufe der letzten Jahre verbrauchen die Glas- und
Porzellanfabriken des oberen IHmthales grosse Mengen  von
Quarzsand  und Thon, die in  unterivdischem  Abbau  bei
Martinroda aus dem mittleren Buntsandstein gewonnen werden.
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Auch Giinge von Flusspath werden verschiedentlich ausge-
beutet — aber trotz alledem hat die alte Bergstadt Ilmenau all-
miihlich ihren fritheren Charakter verloren, neue lohnende
Betriebe haben die alten Unternehmungen abgeldst und nur
in der Erinnerung lebt die Zeit fort, wo der Bergmann in
seiner schmucken Tracht durch die Strassen schritt.

18. Das Schwarzathal

Am Chrysopras iiberschreiten wir die grosse Bruchlinie
(X, Z), die, vom Seeberg (V) bei Gotha kommend, iiber die
Drei Gleichen und Arnstadt. verliuft und bei Blankenburg
Buntsandstein neben cambrische Schiefer setzt, wihrend der
Zechstein als ein schmaler Streifen am ,Chrysopras® endet.
Hier war vor alten Zeiten ein lebhafter Bergbau unter
Leitung des Bergmeisters Danz, der wegen seiner Vorliebe
fiir Chrysoprase seinem Wohnhaus diesen Namen gab.

Ueber ein breites Wehr schiumt uns die Schwarza
entgegen, und bald sind wir rechts und links von hohen
Schieferfelsen umgeben. In vielen Windungen begleitet die
Strasse den Lauf der Schwarza, welcher oft durch hértere
Gesteinsrippen abgelenkt wurde. Das Schwarzathal ist etwas
seitlich von der Kammlinie eines grossen Schiefersattels ein-
geschnitten , dessen hangende Schichten aus weisslichen und
hellgriimen Quarziten bestehen, wihrend nach der Tiefe zu
die Trimmerstruktur der Gesteine immer mehr verschwindet
und in  allmihlichen Uebergingen durch  krystallinische
Phyllite ersetzt wird.  Zur Oberearbonzeit wurde der Dhreite
Faltensattel abgetragen, und nur sein Fundament tritt uns
im  Schwarzathal noch entgegen.  Von  Aschau iiber Bari-
gau, Grossbreitenbach  bis  Unterneubrunn  zicht jetzt von
NO - SW der Phyllitstreifen. Links und rechts iiber Mellen-
bach - Katzhiitte - Goldisthal, und tber Konigsee —
Gillersdorf —  Altenfeld verlaufen die Streifen des  halb-
krystallinischen Thonschicfers; dann folgen nach aussen die
obercambrizchen Quarzite, die vom Langen Berg bei Hersch-
dorf bis zur Kursdorfer Kuppe cin weitgeoffnetes Gewdolbe
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bilden. Wenn wir von einem dieser
Aussichtspunkte nach dem anderen
hintiberblicken, das dazwischen liegen-
de Gebiet der Schwarza mit ihren Neben-
thilern im Geiste wieder iiberwélben
und die fehlende Gesteinsmasse er-
ginzen, dann schen wir eine Kelte
der obercarbonischen, mitteldentschen
Alpen vor uns, und die geologischen
Verhiltnisse, die wir jetzt in der Tiefe
des Schwarzathals beobachten kiénnen,
werden zu Erscheinungen, die sich in
der Tiefe eines Kettengebirges weit
unter der Erdoberfliche abspielten.
Es ist nicht leicht, an den Fel-
sen des Schwarzathales die urspriing-
liche Schichtung der cambrischen Quar-
site und Schiefer zu erkennen; denn
die Gesteine sind durch den carboni-
schen Faltungsprozess geschiefert, und
die parallelen Schieferungskliifte zer-
teilen sie vielfach in so regelmissige
Platten, dnss man in kleinen und
grossen Schieferbriichen hellgriine Schie-
fertafeln gewinnt, die in der ganzen
Gegend meist in Verbindung mit den
schwarzen Culmschiefern zum Hiuser-
decken benutzt werden. Trotzdem die
Gesteinsbeschaffenheit auf dem Wege
bis Behwarzburg vielfach wechselt, und
die malerischen Felsen rechts und links
des Weges uns immer aufs neue iiber-
raschen, 8o ist doch das untere Schwarza-
thal geologisch ziemlich eintdnig, and
es erregt vielleicht am meisten unser
Interesse, dass das kleine Fliisschen
‘imstande war, sich im Laufe langer
Jahrtausende iiber 100 m tief in die
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harten Schieferfelsen hineinzuwiithlen. Hoch oben iiber der
Oppelei und auf dem Felsplateau gegeniiber dem Trippstein
lagert alter Schwarzakies, aus einer Zeit herrithrend, wo das
Thal vielleicht nur 20 m tief war.

Wir miizsen das jetzige Flussbett betrachten, um das
Wasser bei seiner erodierenden Thitigkeit kennen zu lernen.
Da schen wir ganze Fliachen mit =cheibenformigen Gerdllen
bedeckt, die, bei Regengiissen von den Bergen zum Flusse
hernieder getragen, von diesem nach der Saale hinanstrans-
portiert werden; da sehen wir am ,steinernen Wehr* griine
Klippen, bienenwabenartig von kleinen und grossen Strudel-
lochern angebohrt, an deren Grunde ein Héufchen Sand oder
einige Rollsteine, durch die Stromung in drehende Bewegung
versetzt, sich tiefer und tiefer in die Felsen hineinbohren.
Wenn aber im Winter fussdicke Eisdecken den Fluss iiber-
ziehen, Gerdll und Felszacken eingefroren sind, und plotz-
licher Tauwind die ganze Eismasse in Bewegung setat,
miichtige Schollen den Grund aufwithlen und die Ufer zer-
stossen, dann  leistet der Fluss in wenigen Stunden ebenso
viel wie m einem langen, trocknen Sommer. So schuitt sich
die Schwarza allmihlich von oben herein immer tiefer ihr
Bett in die Felsen und enthiillt uns das Gefige der Erdrinde.

An Schwarzburg voriiber wandern wir i@iber Sitzendort
bhis nach der Obstfelder Schmiede, wo die Schwarza zweimal
rechiwinkelig umbiegt, aus dem  oberen  Cambrium in die
halbkrystallinischen  Schiefer des mittleren  Cambrium - fithrt
und am ,Zirkel* den phyllitischen Kern des Schwarzburger
Sattels crreicht.  Am Steinberg bei Glashaeh tritt gangformig
ein schmaler Streifen von Guels auf,  begleitet von  Por-
phyroid, der vom Geiersberg bei Oberhain iiber  Glasbach,
Mellenbach, Meuselbach, bis in die Nihe von Katzhiitte
roicht.

Schon die alten Geologen haben an dieser Stelle das
Gneisproblem diseatiert.  Denn hier sicht man nebeneinander
Glesteinsvarietiten, die von  kirnigem  Granit zu flaserigem
Guneis fithren, Wie wir dies =chon bei Rubla kennen ge-
lernt haben, wurden beide Gesteine withrend oder kurz nach
ihrer  Iestarrung daveh den Gebirgsdrack  geschiefert, und
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hierbei der Granit in Gneis, der Por-
‘phyr in Porphyroid verwandelt. Eine
Anzahl &hnlicher Gneise und Por-
phyroide sind bei Gillersdorf, Oelze
und im Katzenthal aufgeschlossen und
machen es wahrscheinlich, dass in
spateren Zeiten, wenn das Schwarza-
gebiet tiefer denudiert sein wird, die
Aehnlichkeit desselben mit dem Ge-
biet von Brotterode noch auffallender
werden kann.

Eine Anzahl Porphyrgiinge bei
Katzhiitte erinnern an die rotliegen-
den Vulkane des Gehrener Gebietes,
und hoeh iber Goldisthal (XI, /)

sehen wir bei Masserberg einen Lappen

Gebrener und Goldlauterer Schichten
iiber das Schiefergebirge hiniiber-
reichen, Unten im Thale aber durch-
setzen breite Quarzginge die Schiefer,
deren Goldgehalt nicht nur zum Berg-
bau auf dieses Edelmetall Veranlassung
gegeben hat, sondern auch die gold-
filhrenden Bande des Schwarzathales
bedingt. An verschiedenen Stellen
hat man darin bie in die letzten Jahr-
zehnte Gold gewaschen, und die Trau-
ringe der Bchwarzburger Fiirsten sind
stets aus Schwarzagold gefiigt worden.
Von Goldisthal fiihrt die Strasse

nach 8 und O iiber Scheibe zar Hohe
des Rennstiegs empor. Soweit unser
Auge reicht, sehen wir uns iberall
von cambrischen Schichten umgeben
— ateinige Felder und dichter Fichten-
wald bedecken das sanftwellige Hoch-
land, und wenn wir unseren Bliok ither
die tief eingeschnittenen Thiller hinweg
Walther, Geolog, Helmutakunde, 2, Aufl, 12
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nach den gegeniiberliegenden Héhen lenken, so tritt uns immer
wieder die gleichformige Gipfelhshe der abgetragenen Falten ent-
gegen, die wir schon frither vom Langen Berge aus studiert
haben. Um so mehr sind wir {iberrascht, wenn wir am
Sandberg bei Steinheid (XI, #2.), wie eine michtige zerkliiftete
Ruine, hohe Sandsteinfelsen iiber den Wald emporragen
sehen. 20 km miissen wir nach NO wandern, 10 km nach
S, um die nichste Stelle anstehenden Buntsandsteins zu
treffen. Von diesen Flédchen sind seit frihtertidrer Zeit die
Sandsteindecken abgetragen worden, und von dem darunter
liegenden Zechstein sind nur zwischen Scheibe und dem
Sandberg einige langgestreckte Partien erhalten geblieben.
Der Reichtum des hier anstehenden unteren Buntsandsteins
an Porzellanerde spielt eine wichtige Rolle in der kulturellen
Entwickelung Ost-Thiiringens, denn sie lieferte das Material
fur die &ltesten Thiringer Porzellanfabriken und wird noch
jetzt viel begehrt. Sehr interessant ist die Haufigkeit von
Gerdllen .in dem grobkérnigen Sandstein. Manche derselben
zeigen eine charakteristische Facettierung (Dreikanter), wie sie
durch den Sandwind in den jetzigen Wiisten entsteht und
gewinnen dadurch fir die Kenntnis des Klimas der Bunt-
sandsteinzeit eine besondere Bedeutung.

19. Das Sormitzthal.

Wenn wir von Saalfeld stromaufwirts wandern und
bei Eichicht das Hauptthal verlassen, so {reten wir in ein
von dunklen Fichtenwildern geschmiicktes, enges Thal hin-
ein. Bei Hockerode teilt es sich, und wihrend die Bahnlinie
nach Bayern im Loquitzthal zur Hohe des Frankenwaldes
emporsteigb, wandern wir links im Sormitzthal weiter. Die
grauen Schieferfelsen, welche von allen Seiten in das Thal
herabblicken, gehdren der Untercarbonformation an.  Wir
befinden uns in dem nérdlichen Teil der Ziegenriicker Mulde,
die nach NO bis Weida reicht und fast iberall von den
Schiefern und Grauwacken der eintonigen Culmformation
gebildet wird.



Kurz vor Leutenberg kommen
wir an einem kleinen Thilchen vor-
bei, das nach Hirzbach hinauffiihrt.
Wir finden darin die Culmschiefer
contactmetamorph verindert und von
Porphyrgingen durchsetzt. Die Con-
tactmetamorphose ist durch einen
granitisch-kornig erstarrten Kersan-
titstock bedingt. Das friiher forellen-
reiche Wasser der Sormitz iiberrascht
uns durch die gelben und weisslichen
Absitze von Eisen und Thonerde-
verbindungen. Aus den Schiefern
von Lehesten ausgelaugt, vergiften
sie das ganze Wasser. Bald treten an
der Bergeshiohe die ersten Schiefer-
briiche auf, und schwarze Schiefer-
halden ziehen sich von ihnen zum
Thal herab. Bei Griinau vereinigt
gich die kleine mit der grossen
Sormitz; diese kommt von Wurz-
bach, jene von Lehesten, und iber
der Vereinigungsstelle erhebt sich
der beriihmte Hennberg, an dem
wir unsere Wanderung beschliessen
werden. Wir gehen jetzt zuerst
nach links im grossen Sormitzthal
weiter und sind an der Drahtmiihle
(XII, 7.) dberrascht, einen grossen
Granitbruch zu sehen. Das hellrote
Gestein hat den Culmschiefer ver-
iindert und eine typische Contact-
zone erzeugt, genau wie am Henn-
bergin der Hohe. An der Zschachen-
miihle schneidet ein Porphyrgang das
Thal, und an der Klettigmiihle iiber-
achreiten wir eine grosse Verwerfung,
die, bei Griifenthal und Probstzella be-
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ginnend, iber Lichtentanne, Weitisherga, Heinersdorf nach Lo-
benstein zieht und bei Gottliebsthal das Saalthal schneidet. Diese
sogenannte Lichtentanner Verwerfung (XII, s2) trennt die
Ziegenriicker Mulde quer zu ihrer Lingsachse in zwei scharf
gesonderte Gebiete und bewirkt es, dass Cambrium, Silur und
Devon an der Klettigmiihle neben Culmschichten geraten
sind.  Das Devon ist ausgezeichnet durch eine méchtige
Einlagerung von Diabas, der am Klettighammer prichtige
Felsen bildet und in schénen Kugeln abgesondert ist. Bis
nahe an Wurzbach reicht der Devonstreifen; dann treten
wir wieder in das Untercarbon hinein und suchen die Schiefer-
bricche auf, die im S des Stadtchens ausgebeutet werden.
In mehrfacher Hinsicht erregen sie unser Interesse. Das
schwarze Schiefergestein wechsellagert mit dinnen Grau-
wackenschichten, die oft durch allméhliche sandige Ueber-
giinge verbunden sind. Die Schieferung ldsst sich von der
Schichtung gut unterscheiden, und man kann Sticke sam-
meln, wo Schieferung und Schichtung sich unter 5—15°
schneiden oder sogar in dieselbe Ebene fallen. In Anthracit
verwandelte Stammstiicke von Kohlenpflanzen sind nicht
selten, und auf den Halden finden wir in Menge die riitsel-
haften Fossilien, die als Dictyodora, Crossopodia und
Lalecochorda beschrieben, aber nach ihrer Herkunft uner-
klirt sind.  Gewohnlich bemerken wir die dunklen Linien
der Palacochorda, die dem Querschmitt von Dictyodora
entspricht, in viel gebogenen Cwurven, sich selbst durch-
schneidend, auf den Schicferflichen.  Beim Eingang in den
oberen Steinbruch steigt ein kugelig verwitterter Lamprophyr
empor, und an der Hinterwand ist ein festerer, fussbreiter
Lamprophyrgang als Lagergang den Schiefern eingeschaltet.

Wihrend der Schieferbruch von  Wurzbach das Ver-
hiilltnis von Schichtung und Schieferung klar zum  Ausdruck
bringt, erscheinen die Schieferbriiche von Lehesten in dieser
Hinsicht sehr ungiinstig, aber dafiir sind sie die grossten
Briiche Iuropas.  Kilometerlang zichen  sie sich am Berge
hin; ihre Schutthalden reichen tief ins Thal herab und viele
Hunderte von Arbeitern sind bei der Forderung und Fabri-
kation von Schicfertafeln und  Platten  beschiftigt. Nur
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10 ©, des Gesteins ist {echnisch verwertbar: deshalb hiufen
sich die ungeheneren Halden auf.  Die urspriingliche Schich-
tung ist dureh die Schieferung so zuriickgedriingt, dass man
sie nur bel giinstiger Beleuchtung an den hohen Felswiinden
erkennen  kann (,Leierfratzen).  Grosse nierenformige Con-
cretionen von Quarz und Schwefelkies, bisweilen 2 m lang,
werden als , Kieskillber hezeichnet. Sie enthalten oft pracht-
volle Wirfel von Pyrit. Iein verteilter Schwefelkies verwittert
rasch, wird von den Grubenwiissern ausgelaugt, und tritt
auf Kliften und Spalten in traubigen, rostgelben Alaunab-
scheidungen zu Tage.

Im grossen Oertelsbruch steigt an einer etwa 60 m
hohen, glatten Schieferwand ein schmaler Lamprophyrgang
fast senkrecht in die Hohe, und am Birenstein winden
sich mehrere bhis zu 1 m breite Lamprophyrginge durch die
Schieferbinke hindurch.  Einschliisse von Granit im Lam-
prophyr beweisen, dass dieser jinger ist und einen in der
Tiefe verborgenen Granitstock durchsetzt hat.

Ueber die Weitixbergaer Miihle wandern wir nach dem
Hennberg (XII, /) und beobachten bald eine eigentiimliche
Verinderung der untercarbonischen Schiefer. Am Waldes-
saum treten graue Schiefer voll dunkler, hirse- bis mohnkorn-
grosser Knotchen auf. In dem Thal, das nach Heberndorf
hinauffithet, kommen prichtige Chiastolith-Schiefer vor, und
auf der Hohe ist eine kleine Scholle oberdevonischer Kalke
mit  krystallinischem  Epidot durchsetzt.  Alles kiindet die
Niihe eines plutonischen Gesteines an, und auf dem Gipfel
des Hennberges finden wir dann auch einen mittelkdrnigen
Granit, der in einer grauen und einer rétlichen Varietit mit
michtigen  Blocken herumliegt.  An  dem Weg, der von
Weitisberga nach dem Hennberg fithet, sieht man die con-
tactmetamorphisch verhérteten Schiefer, dhnlich wie die cam-
brischen Schiefer des IShrenberges von feinen Granitadern
durchzogen, und ein verlassener Steinbruch am Ostabhang
zeigh sinen dunklen Lamprophyrgang mitten im Granit,  Der
Granit des Iennberges ist von der grossten  theoretischen
Bedeutung  fiir  alle mitteldeutschen  Granite.  Denn hier
sehen wir untercarbonische Gesteine von  Granit durchsetzt
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und verdindert -— ein zwingender Beweis dafiir, dass hier,
wie wahrscheinlich auch im idbrigen Mitteldeutschland, der
Granit obercarbonischen Alters ist, und dass seine Entstehung
zeitlich zusammenfillt mit der Bildung der mitteldeutschen
Alpen.

Blatt: Saalfeld (von Liebe und Zimmermann); Probstzella (von
Liebe und Zimmermann); Lehesten (in Bearbeitung).

Zimmermann, Die geologische Kartierung der Gegend von Lehesten
(Verlag bei Muntzer in Lehesten),

20. Das obere Saalthal.

Vom Granitkern des Fichtelgebirges recken sich zwei
langgestreckte Bergziige weit hinaus in die mitteldeutschen
Lande. Nach NO streicht die méchtige Falte des Erz-
gebirges; nach NW erstreckt sich das Schiefergebiet des
Frankenwaldes, der sich in den mauerartigen Horst des
Thiwringer Waldes fortsetzt. In dem Winkel, den diese
beiden Bergziige umfassen, liegt das Vogtlindische Bergland.
Wenn dieses Relief immer bestanden hitte, so kénnten wohl
Flitsse aus dem Frankenwald nach N und S fliessen, aber
der heutige Saalelauf, der dieses 50 km breite Bergland
durchschneidet, hiitte nicht entstehen kénnen.

Am grossen Waldstein entspringt die Saale und rinnt
als ein munteres Bichlein durch die flachen Gneisfelsen der
Miinchberger Gnueisinsel nach Hof. Wohl kreuzt sie auf
diesem Wege priichtige Serpentinfelsen und aus den sanft-
gerundeten Hiigeln ragen hie und da hirtere Gesteine fels-
bildend heraus.  Aber nirgends bieten sich ihrem Laufe
grossere Schwierigkeiten.

Da steigt nordlich von Hof wie eine dunkle Mauer
das Schiefergebirge empor, und durch ein enges Thor tritt
die Saale in einen tiefen Felsenspalt hinein. Sie durch-
schneidet zuerst einen breiten Zug devonischer Diabase und
Schalsteine, kreuzt bei Joditz einen schmalen Streifen von
Cambrium  und  silurischen Schiefern, die am Leuchtholz
durch ihre Fossilfithrung bekannt sind und windet sich dann
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in engen Serpentinen in das Gneisgebiet
von Hirschberg hinein. 600 m hoch steigt
ein zu Gneis gepresster Granit empor und
triigt eine malerische Burg, wihrend das
betriebsame Stidtchen sich dem schmalen
Raum zwischen Fels und Fluss anschmiegt,
Von BSparnberg wendet sich der Fluss
nach SW durch devonische und silurische
Schichten, wo bei Blankenstein der Renn-
stieg sein Ende findet und das diistere
Héllenthal miindet, dann schliigt er wieder
eine ndrdliche Richtung ein und windet
sich an der Grenze des Silurgebiets von
Tanna und des Culmgebiets von Ziegenriick
bald durch Devon, bald durch Silur nach
Saalburg. In prachtvollen Steinbriichen
werden hier blaugraue Kalke des Ober-
silurs als Thiiringer Marmor gewonnen.
In kurzen Abstinden folgen auf das
Devon die Culmschichten, welche die
Saale an dem herrlich gelegenen Burgk
vorbei, iiber Ziegenriick bis Eichicht durch-
schneidet. Bteiniges Ackerland wird von
kleineren oder grésseren Waldungen unter-
brochen. Wo der Verwitterungsschutt
etwas tiefer liegt, sammelt sich das Wasser
zu Biimpfen und Teichen. In der Flur
von Knau liegen 99 Teiche, auf dem
Gebiet von Pormitz sammeln sich 107
stehende Gewiisser. Tagelang konnten wir
von BSaalburg auf der Hochebene nach
N und W wandern, ohne einem wesent-
lichen Wechsel in den Formen flacher
Bergriicken und geringfiigiger Thalsenken
su begegnen. Da plétzlich stockt unser
Fuss, und vor uns gihnt, 100 m tief,
das Saalthal. Wir eilen den steilen Berg-
abhang hinab und treten aus dem Fichten-
wald direkt an das Felsenufer, Kein
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Fusspfad findet Platz zwischen Wasser und Fels; nirgends
erblicken wir die Spuren menschlicher Ansiedelungen. In
stimmungsvoller Einsamkeit rauscht der Fluss aus Bergwinden
auf uns .zu, und zwischen Bergcoulissen verschwinden seine
Fluten. Der Schrei eines Raubvogels weckt das Echo der
Bergwand; aber keine Fihre, keine Briicke hilft uns tber
den Fluss hiniiber. Ueberall sehen wir die grauen Culm-
schichten aus der Ho6he zum Ufer der Saale hinabsteigen
und sich nach kurzer Entfernung wieder emporfalten.
Schiefer und Grauwacken wechsellagern miteinander, und nur
bei Wilhelmsdorf erregen Crinoidenstielglieder in einer kalkigen
Zwischenschicht unser Interesse. Wenn wir mihsam den
reissenden Strom  durchwaten und die steile Bergwand er-
klettern, dann liegt wiederum die eintdnige Hochebene des
vogtlindischen Schiefergebirges vor uns. Im Geiste verfolgen
wir den unwegsamen Flusslauf nach Westen; plotzlich liegt
Eichicht vor uns, das Thal erweitert sich und die Sormitz
und Loquitz fliessen ihm von S zu.

Ein schweres Stiick Arbeit hat die Saale vollbracht,
indem sie sich so tief in die Schiefer- und Griinsteinfelsen
hineinsigte. Leicht konnen wir einzelne Phasen des alten
Flusslaufes bei Eichicht erkennen. Auf der Hohe bei
Presswitz, am Abhang der Eichelberge, und hoch iber dem
Bahnhof Eichicht auf dem Plateau des Schluff (XIII, 7.)
liegen die Gerdlle eines uralten Saalelaufes, der 120 m hoher
lag; damals missen noch Buntsandsteintafeln das Schiefer-
gebirge bedeckt haben, denn auf dem Schluff sind Bunt-
sandsteingerolle haufig.  Andere Gerdlllager siumen die
Gelidnge der Berge in Abstinden von etwa 30 m und ent-
sprechen den einzelnen Entwickelungsphasen des sich immer
tiefer hinecinsigenden Flusses. Im N fithrt die Strasse uiber
Kaulsdorf nach dem Roten Berge, dessen Erzfithrung und
Diluvialfauna wir vom Orlathal aus besuchen werden. Dann
wendet, sich die Saale im weiten Bogen iiber Fischersdorf
nach Weischwitz, umzieht den Gleitseh, auf dessen Hohe die
stidlichsten erratischen Geschiebe (X111, 72.) vorkommen, und
fliesst iiber Obernitz am IFuss des Bohlen vorbei, indem sie
hier ein glinzendes Profil enthlosst :



Oberdevonische Kalke und Schiefer steigen in einer
engen Falte 100 m empor, senken sich wieder hinab zum
Fluss und gipfeln in einer zweiten Falte von etwas com-
plizierterem Bau. Hier sind Uebergangsschichten zum Culm
mit eingefaltet, withrend uns die devonischen Knotenkalke
veiche Ausbeute an  Gonwatiten, Clymenien and  Ortho-
ceras, und die dariiberliegenden dinngeschichteten Schiefer
Trilobiten, Cypridinen, Korallen and Postdononiyen bieten.
So  klettern wir sammelnd an dem Steilgehdinge empor
(XIII, Z) und stehen plotzlich vor einer hohen Wand hori-
zontal geschichteten Zechsteinkalkes, der ohne Kupferschiefer,
aber mit dem typischen Zechsteinconglomerat beginnend, dis-
cordant tiber die eingeebneten Schieferfalten hinweggebreitet ist.

Ein wunderbares Landschaftsbild liegt zu unseren
Fiissen: tief unter uns rauscht der Fluss, im N tauchen die
alten Thrme von Saalfeld auf, und dahinter erheben sich
die Buntsandstein- und Muschelkalkhéhen der Thiiringer Senke.

Blatt: Hirschberg; Schleiz (in Bearbeitung); Ziegenriick (von Liebe
und Zimmermann); Saalfeld (von Richter, Liebe und Zimmer-
mann).

21. Das mittlere Saalthal.

Auf dem Bohlen und an der gegeniiberliegenden
Pollnitz liegt die Unterkante des unteren Zechsteins etwa
60 m iiber dem Saalespiegel, nach N senkt sie sich immer
mehr zu Thal (XTIII, Z), erreicht bei Koditz die Saale, und
etwa an der Saalfelder Briicke taucht schon der obere Zech-
stein unter den Bundsandstein hinab. So sinken die dem
gefalteten  Grundgebirge aufgelagerten Schichtentafeln in
einer flachen Flexur nach N, und die Saale fliesst von
Obernitz bis nach Remschiitz durch immer jiingere Schichten.
Dies Uebergangsgebiet mildert den schroffen Gegensatz, der
zwischen dem Oberlauf der Saale und ihrem Mittellauf be-
steht. Von Hof bis Saalfcld floss sie in engen Windungen
durch einen schmalen ticfen Felsenspalt; die meist unweg-
samen Ufer liessen nur selten Platz fir menschliche An-
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siedelungen und ein lebhafter Verkehr zwischen denselben
konnte sich nirgends entwickeln. Der Name ,Saalfeld“
charakterisiert den Mittellauf unseres Flusses, der sich durch
eine grime Aue langsam dahinwindet, wihrend fruchtbare
Felder, Obstgiirten und Weinberge die Berggehidnge schmiicken.
Ueberall erfreuen uns wohlhabende Ortschaften, und Stidte
wie Rudolstadt, Jena, Naumburg sind wegen ibrer schénen
Lage weithin berithmt. Bei Rudolstadt &ndert die Saale
ihre Richtung und fliesst nach NO. Der geologische Bau
der Saalberge ldsst auf dieser Strecke drei Abschnitte unter-
scheiden: '

Von Saalfeld bis Lobeda bilden Buntsandsteinberge
das rechte Ufer. Auf der linken Seite erheben sich iiber
denselben die Muschelkalkberge der Ilmplatte, durchzogen
von SO—NW verlaufenden Bruchlinien mit den Graben-
versenkungen von Remda und Magdala. Beide Male setzen
die Dislokationen iiber das Saalthal hinweg und schmale
Muschelkalkstreifen, die zwischen Buntsandstein versunken
waren, ragen mauerartig hervor, Der Saalfelder Kulm bildet
die Fortsetzung der Remdaer Bruchlinie, Die Muschelkalk-
insel der Leuchtenburg héngt mit einer parallelen Storungs-
zone zusammen. Von mehreren Briichen durchsetzt, hat sich
hier ein schmaler Muschelkalkstreifen (XV, /) erhalten, der
seinem raschen Verfalle entgegengeht. Gegeniiber dem
Bahnhof Kahla sehen wir am Dohlenstein das Bruchfeld
zweier Bergstiirze vom Jahre 1780 und 1881 bis zum Fluss-
ufer herabreichen. Aber was hier in wenig Augenblicken
geschah, das vollzieht sich an den ubrigen Berggehidngen
zwar weniger rasch, aber ebenso nachhaltig. Der ganze Ab-
hang der Muschelkalkberge bis hinauf zu deren héchsten Héhen
ist dem Verwitterungsprozess bestindig unterworfen. Wenn im
Herbst oder im Friithjahr auf kalte Néchte ein warmer Morgen
folgt, dann taut das in den Gesteinsspalten gefrorene Wasser,
und die durch das frierende Eis auseinandergepressten Brocken
rollen am Bergabhang herab. Wenn heftige Regengiisse
die Gehiinge tberspiillen, dann werden kleine und grosse
Steine mit vielem Schlamm thalabwiirts getragen, und wenn
im trockenen Sommer der Wind die Berge umbraust, dann
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entfithrt er iiherall den Staub und
Band, der grosseren Steinchen zur
Unterlage diente und bringt diese
zum Rollen. So wirken das ganze
Jahr hindurch eine Menge von Krif-
ten, um alle oberflichlichen Gesteins-
massen in eine thalabwirts gerichtete
Bewegung zu versetzen,

Dieser Schutt wiirde allméhlich
das ganze Thal mit immer hoher
wachsenden Schichten erfiillen, wenn
nicht die Saale hindurchstrémte, und

wie ein grosser Giiterzug ohne Ende _

bestindig die Last der von den Ber-
gen herabgetragenen Massen aufnahme
und weiter verfrachtete. So erweitert
der Fluss das Thal und erniedrigt
die Berge unter Mithilfe von Krif-
ten, die ihm Sand und Steine zu-
filbren, In diesem Sinne kann man
wohl sagen, dass das Saalthal von
der Baale ausgewaschen wurde und
ein echtes Erosionsthal ist.

Auch den Mittellauf der Saale
begleiten alte Kieslager (XIIL, XIV)
in wechselnder Hohe iiber dem Fluss,
die uns den allmiihlichen Vertiefungs-
prozess vor Augen fithren. Im O
von Rothenstein, wie im W von
Kahla und in der Nihe von Gosch-
witz sehen wir diese alten Saalekiesel
auf deutlichen Terrassen liegen, die
den Boden eines friiheren Flussbettes
darstellen.

Bei Lobeda beginnt der zweite
Abschnitt des mittleren Saalthales,
indem rechts und links Muschelkalk-

berge auftreten. Kernberge und
Forstplateau, Hausberg und Land-

Profil X1V,

Saalegerille

Oligocan

Muschelkatk

Gyps
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grafen, Hufeisen und Weidenberg, Hohe Lecden und Dorn-
burg sind aus denselben  Muschelkalkfelsen anfgebaut und
zeigen fast immer ein charakteriztizches Profil: iiber dem roten
Ackerboden des oberen Buntzandsteins erhebt sich der Steil-
absturz des graugelben Wellenkalkes, Inselgleich liegen alte
Bergstiirze zu seinen IFii=sen; nur mit Mihe lassen sich die
steilen  ADbhéinge autforsten. Dann folgt ein mit Feldern
bedecktes, sanft ansteigendes Gelande, gebildet aus den
weichen Schichten des mittleren Muschelkalkes, und dariber
erhebt sich wieder scharf abgesetzt der schmalere Steilrand
des oberen Muschelkalkes.

Withrend zwixchen Eichicht und Rudolstadt die Wasser-
massen der Loquitz, Schwarza und Rinne der Saale zufliessen,
und frither sogar die Orla bel Saalfeld miindete, erhdlt die
Saale weiterhin bis  Grossheringen nur wenige kleine Zu-
fliisse.  KEs sind in der Regel kurze Bache, die nur bei
stiirkeren Regengiissen hoch anschwellen und dann eine be-
triichtliche Menge von Schlamm transportieren, aber withrend
des grosseren Teils des Jahres nur Kalklsungen zur Saale
fihren. Das auf den Bergen eindringende Regenwasser
nimmt in der Dammerde Kohlensiiure und Humussiuren auf
und  sickert dann auf zarten Spalten in die Tiefe. Die
grosse Oberfliche dieser geringfigigen Wassermengen 1ost
betriichtliche Mengen des Kalkfelsens auf, und eine kalk-
haltige Quelle tritt am Bergabhang zu Tage. In der Regel
bildet die Rothmuschelkalkgrenze den ergicbigen Quellhorizont.
Das sprudelnde Quellwasser erwiirmt sich auf seinem Lauf,
Wasserpflanzen entnehmen  ihm ihren  Kohlensdurebedar,
und in ciniger Entfernung  von  der Quelle beginnt  der
Kalkabsatz.  So sind  bei Wollnitz, Ammerbach und in
anderen Seitenthillern betrachtliche Ablagerungen von Kalk-
sinter entstanden, die im Pennickenthal einen  ausgepriigten
Terrassenbau  erkennen  lassen. Vom  anthropologischen
Standpunkt ist es interessant, dass zwischen den Kalksintern
Feuergruben, Knochen  von  Haustieren und  Bronzenadeln
gefunden warden.

Saalfeld liegt 217 m, Rudolstadt 197 m, Jena 146 m,
Grossheringen 125 m hoch, und doch fliesst die Saale anf
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dieser Strecke von den Schichten des unteren Zechsteins
durch den Buntsandstein hindurch bis in den Muschelkalk
hinauf.  Es ergiebt sich daraus, dass die Gesteine der so-
genannten Saaleplatte auf dieser Strecke um 400 m nach
N hinabtauchen, dass immer jingere Triasschichten das
Saalthal begleiten und dass von Camburg ab, besonders auf
den  Gstlichen Hohen, sogar die Braunkohlenformation und
das Diluvium weitverbreitet auftreten.

Wiihrend im siidlichen Thiringen vereinzelte erratische
Blocke und verstreute Knollensteine des Oligociins umber-
liegen, treten jetzt beide Formationen als geschlossene Ge-
steinsdecken  auf, und unter dem blockreichen Diluviallehm
lagert 10—20 m miichtig die Braunkohle. Schon bei Biirgel
werden oligociine Thone abgebaut, die eine blithende In-
dustrie veranlasst haben. Aber erst zwischen Camburg und
Naumburg werden die eingelagerten Braunkohlen ergiebig
und geben Anunlass zu grossartigen Grubenbauten. Nach
Norden aber heben =ich die Schichten wieder empor. Von
Naumburg bis Diurenberg begleiten daher wieder niedrige
Buntzandsteinterrassen  das  Saalthal, und bei Halle treten
darunter die Kalke des Zechsteins und die Porphyrkuppen
des Rotliegenden hervor, bei Magdeburg sogar der (ulm.

Blatt: Saalfeld (von Licbe und Zimmermann); Rudolstadt (von
Richter): Orlamiinde (von Richter); Kahla (von Schmid);
Jena (von Schmid); Camburyg (von Schmid).

E. Piltz, Dic Gliederung der Trias bei Jena. Jahresber. der Pfeifler'-
schen Realschule.  Jena 1901.

22. Der Orlagau.

Die Bahulinie verliuft von Gera nach Saalfeld in
einer langen Senke, dic jetzt in ihrem mittleren Teil, frither
aber in - grosserer  Erstreckung von der Orla  durchflossen
wurde.  Betriebsame Stéidte, fruchtbare Ielder und burgge-
kronte Felsenberge beleben das Landschaltsbild, und wenn
wir von der IIohe des vogtlindischen Schieferlandes in das
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freundliche Thal hinabschauen, dann iibersehen wir mit einem
Blick (XYV, 7.) den geologischen Bau der Gegend:

Wir stehen auf den zur Obercarbonzeit und wihrend
der rotliegenden Periode abgetragenen Falten der Ziegen-
ricker Mulde. Untercarbonische Schiefer und Grauwacken
sind in enge Falten gelegt, durch Schieferungsklifte zer-
schnitten und so gleichmiéssig abgetragen, dass unser Auge
nach S und O weithin keine Aenderung des Reliefs bemerkt.
Nur in der Nihe von Grosscamsdorf erkennen wir lange,
niedrige Hiigelreihen; es sind die Halden des hier so er-
giebigen Eisenbergbaues. Zu einer Zeit, als noch Kupfer-
schiefer, Zechstein und Buntsandstein den Schiefer bedeckten,
wurde er von Spalten durchsetzt, welche die letzten Aus-
laufer der grossen, von NW durch Thiringen ziehenden
Bruchlinien sind. Schmale Keile von Zechstein sanken an
ihnen in die Tiefe; die in der Erdrinde cirkulierenden
Wasser brachten Losungen von Kupfer und Eisensalzen,
sowie von Baryumverbindungen herbei, durch chemische Um-
setzungen krystallisierten sie aus, und als dann spiter die
hangenden Decken des Zechsteins und Buntsandsteins ent-
fernt wurden, kamen die Spaltenausfillungen zu Tage. Jetzt
werden sic bergménnisch ausgebeutet, und wéihrend frither
besonders Kupfer und Kobalt gesucht wurde, war in den
80er und 90er Jahren das phosphorfreie Eisen des Camsdorfer
Trzbezirkes sehr begehrt und wurde in dem grossen Hiitten-
werk von Unterwellenborn als Bessemer Stahl verarbeitet.
Jetzt werden hier Eisenerze gewonnen, um als Zuschlag zu
dem phosphorreichen silurischen Schmiedefelder Eisenerz zu
dienen, aus welchem in Unterwellenborn zuniichst Roheisen,
und daraus bei Zwickau Thomasstahl bereitet wird.

Dic bei dem Hiittenprozess tibrig bleibenden Schlacken
hitufen sich in ricsigen Halden auf, cin Teil derselben aber
wird zu graven Backsteinen verarbeitet, welche in der Ge-
gend vielfach beim Hiuserbau Verwendung finden.

Auf der IIohe des Zechenreviers, wo sich dasselbe
nach dem Roten Berg bei Kichicht und  dem Bohlen  bei
Obernitz weiter fortsetzt, lagert, wie wir frither gesehen haben,
der Zechstein noch  discordant iiber dem Schiefer.  In den
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Spalten des Zechsteindolomits ist an der
Konigszeche ein diluvialer Lehm erhalten,
der eine reiche Wirbeltierfauna birgt. Hier
werden Knochen vom wilden Pferd, Hy-
ine, Lowe, Luchs, Nashorn, Stachel-
schwein, Sandspringer und Adler, die
auf ein trocknes Steppenklima schliessen
lassen, zugleich mit Mammut, Renntier
und Lemming gefunden, die wihrend
der killteren Phasen der Eiszeit hier
lebten.

Blicken wir thalabwirts, so sehen
wir im Zechsteingebiet eine ganz cha-
rakteristische Kette isolierter Berge den
Fuss der Schieferhohen begleiten. Es
sind meist isolierte Tafelberge mit felsi-
gen Steilgehdngen und horizontaler Ober-
fliche, die von Koniiz iiber Ranis bis
zur Altenburg bei Pdssneck ziehen und
die Riffacies des unteren und mittleren
Zechsteins darstellen, Der graugelbe
Dolomit, ist vielfach krystallinisch dicht
und von kleinen und grossen Hohlungen
durchzogen. Versteinerungsreiche Dolo-
mitzungen greifen mantelformig an seinen
Flanken hinab und enthalten mancher-
orts eine iiberraschende Menge von Meeres-
tieren, Bchalen von Strophalosia, Arca,
Awvicula, Gervillia, Edmondia, Cama-
rophoria und Tercbratula erfillen oft
das Gestein. Dazwischen spinnen sich
die gelben Aeste von Acanthocladia,
und Fenestella retiformis bildet zier-
lich gefaltete Trichter. Die Stielglieder
von Chyathocrinus liegen oft massen-
haft herum, und Ueberreste des kleinen
Beeigels Focidaris sind nicht allzu
selten. Wegen der Hiufigkeit von

Muschelkalke  Bergstury

=
Buntsandstein
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Mooskorallen hat man das Gestein als Bryvozoéndolomit be-
zeichnet, aber der eigentliche Gestein=hilduer ist ein ritsel-
hafter Organismus: Sporora Schubarli;  seine warzigen
Knollen erreichen einen Durchmeszer von 1 m und zeigen
an giinstig angewitterten Flichen einen feinblétterigen \ufbau,

Zwischen den Riffen treten die gleichzeitigen, geschich-
teten Ablagerungen des unteren und mittleren Zechsteins im
Landschaftsbild  nur  wenig hervor.  Sie bilden die griine
Thalaue, jenseits deren in blendend weissen Felswinden der
Gyps des oberen Zechsteins zu Tage tritt.  Bei Oepitz und
Krolpa wird er in grossen Steinbriichen abgebaut, doch rasch
keilen die Gypslinsen aus und werden vertreten durch rote,
versteinerungsleere  Thone. In dem einen Gypsbruch ist
solcher Letten zwischen zwei Verwerfungsspalten als schmaler
Graben eingesunken. Die mit dem Gyps verbundenen Salz-
lager treten zwischen Péssneck und Neustadt in eigentiim-
licher Weise in die Erscheinung. Der Waldrand des Bunt-
sandsteingebietes wird hier begleitet von einer Kette kreis-
runder Erdfille, die, nach Auslaugung der Salzstocke im
hangenden Buntsaudstein eingebrochen =ind. Bei Judewein
ist ein solcher Erdfall lange Zeit hindurch von einem flachen
Weiher erfiillt gewesen, an dessen Grunde sumpfiger Moor-
boden entstand und, von michtigen Baumen tiberschattet,
allméblich zu einem Torflager wurde, das jetzt abgebaut wird.

Wie an der Konigszeche, o sind Spalten im Zech-
stein der Altenburg und im Gyps bei Oepitz von diluvialem
Lehm erfiillt, in dem wiederholt Reste vom Sandspringer
und anderen Steppentieren, sowie vom Urstier und Nashorn
gefunden wurden.

Jenseits des Orlathales erhebt sich das mit dunklem
Kiefernwald  bedeckte  Buntsandsteingebiet  der Haide; und
als Zeichen, dass dereinst auch der Muschelkalk daritber ge-
breitet war, schaut die Leuehtenburg (XV, /7) iber die Baum-
wipfel heriiber.

Bei Wernburg ittt an der flachen Kuppe des Lim-
berges (XV, #) cin dichter Melaphyr za Tage, der, in pracht-
volle Sialen abgesondert, in zwel Steinbriichen als Strassen-
schotter gewonnen wird. s ist das cinzige derartige Gestein
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in der ganzen Gegend und dadurch besonders interessant,
dass Rollstiicke desselben in einem alten Kieslager bei
Rockendorf im W von Passneck gefunden wurden. Jetzt
gelangt kein Wasserlauf vom Limberg dahin, sondern alles
Wasser lauft nordwiirts gegen Péssneck, um von da gegen
Orlamiinde weiterzufliessen.  Anders war es in der Vorzeit.
Damals floss die Orla von Pdssneck geradlinig nach W
weiter und miindete bei Saalfeld in die Saale. Ein kleines
Bichlein aber nagte sich nérdlich von Poéssneck in den Bunt-
sandstein  hinein und ein &dhnlicher Wasserlauf drang von
Orlamiinde ihm entgegen. Immer mehr néherte sich ihr
Quellgebiet, und schliesslich war eine Thalrinne entstanden,
in deren Mitte nur eine flache sumpfige Wasserscheide die
Gewisser trennte. Gleichzeitig aber hob sich im damaligen
unteren Orlalauf in der Nihe von Konitz der Erdboden,
und die zuriickgestauten Gewisser der Orla fluteten jetat
ohne Miithe in das Seitenthal hinein, um sich eine neue
Miandung bei Orlaminde zu schaffen. Der untere Orlalauf
teilte sich dadurch in zwei Abschnitte: von Konitz nach W
fliesst der kleine Weirabach im breiten, alten Orlabett, und
die ,kleine Orla“ rinnt riickliufig nach Possneck dem Haupt-
flusse zu.

Blatt: Triptis (von Liebe); Neustadt a. O. (von Liebe); Orlamiinde
(von Richter); Ziegenriick (von Liebe u. Zimmermann); Saal-
feld (von Richter, Liebe und Zimmermann).

23. Das mittlere Elsterthal.

Die Llster entspringt. am Fuss des Fichtelgebirges und
eilt durch ein verwickeltes System archiiischer und palio-
zoischer Schieferfalten nach N.  Zwischen Oelsnitz, Plauen
und Rentzschmithle herschen  devonische Schichten, denen
miichtige Diabasstocke, Decken und Tuffe eingelagert sind.
In malerischen Felsen ragen dicse ,,Griinsteine® aus dunklem
Fichtenwald hervor und sind im Triebthal und Steinigt von
besonderer Schonheit.

Walther, Geolog. Heimatskunde. 2. Aufl, It
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Der mittlere Elsterlauf  von  Elsterberg bis Gera ist
von nicht geringerem landschaftlichen Reiz.  In engen Ser-
pentinen windet sich der Ifluse durch ein schmales Wiesen-
thal, dessen felsige Ufer, von dichtem Wald bekleidet, T00Om
hoch emporsteigen.  Einsame Gehofte und einige Mihlen
sind in der Thalsohle verteilt.  Wo aber ein grosseres Seiten-
thal mindet, da steigt ein freundliches Stidtchen um den
steilen  Burgfelsen empor.  Elsterberg, Greiz und Berga
(XVTI, 7)) tberraschen durch ihre malerische Lage, und der
schlanke Kirchturm von Veitsberg weist hintiber nach dem
Stammsitz der Vogte, der Osterburg bei Weida.

Die Strecke von Greiz bis Veitsberg kann als ein
grosser Sattel cambrizcher Schiefer und Quarzite betrachtet
werden, die im SO zwischen Greiz und Mylau ebenso, wie
im NW von Silur, Devon und Culm iiberlagert werden.

Wir wissen von fritheren Betrachtungen her, dass
durch den Gebirgsbildungsprozess die tiefsten und innersten
Faltenkerne am stirksten metamorphosiert worden sind. Im
Rublaer Sattel wie im Schwarzathal erkannten wir die Wir-
kungen hohen Drucks und hoher Wirme deutlich an dem
krystallinischen Habitus der (esteine, an dem Mangel von
Versteinerungen  und  dem  Muftreten  gepresster  Kruptiv-
gesteine.  Alle diese Krscheinungen treten zwischen Greiz
und  Berga wicder 1 dersclben Weise aul.  Sericitische
Thonschiefer, krystallinische Quarzite und flaserig gewordene
Porphyrgiinge  (Porphyroid)  bilden die felsigen Ufer des
Thales, und nuar die hangenden Schichten enthalten orga-
nische Ueberreste (/’/1)’1‘()(/1'.\‘/,

Nordostlich von Cireiz, am Waldhaus, erregt eine kleine
Insel von Buntsandstein und  Muschelkalk unser besonderes
Interesse.  Um die Bedeutung dieser Stelle za wiedigen,
mitssen  wir uns erinnern, dass die Muschelkalkplatte  der
Thitringer Senke bei Kisenberg ihre stdostliche Grenze er-
reicht und dass  das  niichstliegende Muschelkalkvorkommen
im SW von Greiz bei Berneek 90 km entlert ist. Neben
unterem und mitterem Buntsandstein sind zwer grissere und
cine  kleinere  Scholle  Muschelkalk  an einer SW NO
streichenden Verwerfung zwischen unfersilurischen Schiefern
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eingesunken. Wihrepd nach N und
8 viele Quadratmeilen von Muschel-
kalk spurlos verschwunden sind, und
im O der erste Muschelkalk in Schle-
sien nuftritt, blieb hier dns fossilreiche
Gestein erhalten. Obwohl durch Stein-
bruchbetrieb der grosste Teil des Kalkes
ausgeriumt wurde, so sind doch eine
grosse Zahl von Versteinerungen er-
beutet worden, die den Habitus der
Fauna bestimmen lassen. Danach er-
giebt sich, dass die Verwandtschaft
derselben mit dem Thivinger Muschel-
kalk gering ist, withrend enge Bezieh-
ungen mit dem frinkischen Muschel-
kalk aus der Gegend von Wiirzburg
zu bestehen scheinen, Die Muschel-
kalkinsel von Gireiz zwingt uns also
zu der Annahme, dnss der ganze Franken-
wald von Triasschichten iiberlagert ge-
wesen sl

Die eambrischen Schiofer werden
vielfach in Schieferbriichen ausgebeutet.
Westlich von Berga durchschneiden
mehrere Diabasginge die Thulsohle, und
am Lochgut bildet ein Kersantitgang
das linke Flussufer.

Sobald wir die Hohe des Schiefer-
plateaus ersteigen, iherschanen wir
wiederum das eintdnige Landschaftsbild,
das wir vom Langen Berg und dem
oberen Saalthal kennen gelernt haben.
In tief eingeschnittenen Rinnen fliessen
Leuba und Triebeshach der Weida
zu, wihrend von Osten her Aubach,
Krebsbuch und Kulmitschbach in die
Elster miinden. Ihr Lauf entspricht
dem Streichen der Schieferfalten, umd
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ihr Quellgebiet liegt am Rande des Werdauer Waldes, der
politisch und geologisch nach Sachsen hiniiber weist; denn
hier legt sich der Westrand des sichsischen Rotliegenden
auf die denudierten Schieferfalten. Fast die Hiilfte des
Blattes Waltersdorf wird von Rotliegendem bedeckt. Ge-
schichtete buntfarbige Porphyrtuffe treten in geringer Ver-
breitung als Mittelrotliegendes auf; dariiber lagert sich das
Oberrotliegende mit roten Schieferthonen, Sandsteinen und
Conglomeraten. In den hochsten Schichten treten Ein-
lagerungen von Dolomit auf, die wahrscheinlich die letzten
Ueberreste des unteren Zechsteins darstellen.  Mehrere
isolierte Vorkommen von Rotliegendem bei Gréitfenbrick und
in der Umgebung von Weida, sowie eine Platte von Ober-
rotliegendem zwischen Zwotzen, Gera und Tinz lassen er-
kennen, dass diese Formation noch weiter nach W und N
verbreitet war.

Der Zechstein gewinnt in der Umgebung von Gera
und Kostritz durch seinen Fossilreichtum und das Auftreten
von dolomitischen Riffen grosse Bedeutung und bildet hier
den Ostrand der in Thiiringen so weitverbreiteten Zech-
steinplatte.

Im engen Verband mit dem Zechstein tritt der Bunte
Sandstein  auf.  Saale, Orla und Elster umschliessen die
hauptsiichlichste Verbreitung dieser Formation in Ostthiringen,
die westlich der Saale von Muschelkalk und Keuper, dagegen
im N und O der Elster von Tertiir und Diluvium uber-
lagert wird. Im vogtliindischen Schicfergebirge fehlt der
Buntsandstein.  Um so auffallender ist es, dass sich zwischen
Weida und Gera ein Buntsandsteinband  von der grossen
Decke loslost, die Elster iiberschreitet und iiber Grossfalke,
Wolfersdorf und Kulmitzsch (XVI, ») bis in die Nihe von
Teichwolframsdorf reicht.  I&s wird dadurch eine gewisse
Verbindung mit der Triasinsel am Waldhaus bei Greiz her-
gestellt.  Vielfach  schaut der Zechstein unter dem Bunt-
sandsteinband  hervor; der Muschelkalk aber ist vollig ab-
getragen.  Sehr charakteristiseh ist die Hiuligkeit von Con-
glomeraten in diesem Buntsandsteingebiet.  1- 6 em grosse
Gerolle von Quarz, Granit, erzgebirgischem  Quarzit, cam-
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brischen und silurischen Schiefern, zum Teil mit typischen
Contactmineralien, Hornfels und Diabas, weisen auf einen
stidostlichen Ursprung hin und machen es wabrscheinlich,
dass zur Buntsandsteinzeit ein altes Erzgebirge abgetragen
wurde.

Aber neben den permischen und triadischen Conglo-
meraten finden wir noch eine dritte Gruppe grobkorniger
Gesteine tiber die Hochebene des Elstergebietes hinwegge-
breitet; freilich nur in kiimmerlichen Resten erhalten, aber
doch von héchstem Interesse fiir die Geschichte des Thales.
Schon bei Plauen und Jocketa, dann bei Elsterberg und Mylau,
auf den Hohen éstlich von Greiz, westlich iiber der Neu-
miihle, bei Zickra (XVI, ) und Albersdorf und endlich
auf der Weidaer Hohe bei Zschorte liegen in einer Meeres-
héhe von 310— 800 m Conglomerate, Thone und Sande aus
der Oligocéinzeit. ~ Obwohl Fossilien darin fehlen, so ist
doch der Zusammenhang dicser Gesteine mit den Braun-
kohlen -fihrenden  Ablagerungen  beiderseits des unteren
Elsterthales so deutlich, dass die Altersbestimmung keinem
Zweifel unterliegen kann. Ebenso klar geht aus ihrer Ver-
teilung hervor, dass sie von einem Flusse abgesetzt worden
sind, der dem heutigen Elsterlaufe entsprach, aber 100 m
hoher lag. Er miindete bei Gera in die séchsisch-thiiringische
Braunkohlenbucht, die wir im néchsten Kapitel zu schildern
haben. In den Geréllen iiberwiegen an Zahl die weissen
Milchquarze so, dass andere Gesteinsarten zu den Selten-
heiten gehiren. Doch finden sich auch graue und schwarze
Kieselschiefer aus dem Mittelsilur, sowie Quarzite aus dem
Cambrium und Carbon. Das Verhiiltnis der aus Quarz-
gingen in stark verwitterten Schiefern entstandenen Milch-
quarze zu den so selten unverwittert erhaltenen Schiefern
spricht dafiir, dass die Verwitterung zur Oligociinzeit eine
sehr tiefgreifende war, ein Schluss, der durch die in gleich-
zeitigen Gesteinen gefundene Flora unterstiitzf wird.  Von be-
sonderer theorctischer Bedeutung ist das oligocine Vorkommen
von Nibra bei Gera, weil es discordant iiber cine Verwerfungs-
spalte hiniibergelagert ist, die hier den Bunten Sundstein
neben Cambrium, Silur, Devon und Culm gesetzt hat.
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Hier muss die Verwerfung alter sein als Oligociin, und wir
werden zu der Annahme gedriingt, dass die Gebirgshe-
wegungen, welche den Thiwinger Horst erzeugten, schon in
eociiner Zeit in Gang waren.

Blatt: Greiz (von Liebe und Zimmermann); Waltersdorf-Langen-
bernsdorf (von Liebe und Zimmermann); Weida (von Liebe
und Zimmermann); Gera (1I. Aufl,, von Zimmermann).

24. Die ostthiiringische Braunkohlenbucht.

Ueber das ganze thiringer Tiefland von der Unstrut
bis zum Rande des Horstes und von der Werra bis zur
Elster finden wir eigentiimliche Sandsteine (XVI, #.) weit-
verbreitet, die entweder als vereinzelte Blécke oder in Block-
gruppen auftreten und wegen ihrer Festigkeit als Pflaster
und Schottermaterial viel begehrt sind. Ihre Oberfliche ist
in der Regel merkwiirdig poliert, oft spiegelnd glatt und
mit einem eigentiimlichen braunen Firnis iberzogen. Nur
selten enthalten sie organische Ueberreste; vergabelte Wurzel-
réhren durchzichen den festen Quarzit; ausnahmsweise beob-
achtet man wohlerhaltene Blattabdriicke. Solche Funde sind
von der grossten Bedeutung; denn sie liefern den strikten
Beweis fir die durch Analogieschliisse begriindete Annahme,
dass diese,,Wacken“ (im Saalthal ,,Waldecker Steine genannt)
oder Knollensteine aus der Oligocinzeit stammen. Im Zeitzer
Wald und in der Gegend von Skélen treten sie auch im
geologischen Verband mit anderen Gesteinen auf, der immer
klaver wird, je weiter wir uns nach der Gegend von Weissen-
fels-Halle bewegen. Dort liegen sie als hirtere Kerne in
weichen Sand eingebettet, der die Unterlage der Braunkohlen
bildet und sie auch iiberlagert.  Schwache Kiesellssungen
haben einzelne Partien des  weichen  Sandes  verkittet;
die oft scltsam gestalteten Knollen ragen hiufig daraus her-
vor oder bilden die obere Decke der ganzen Ablagerung.
Nordlich von Merseburg  enthalten die  Knollensteine eine
priichtige  Flora oligociinen  Alters.  In Verbindung  mit
den Knollenstein-fithrenden Sanden  treten plastische Thone
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und Gerdlle von Milehquarz auf und sind wie die Knollen-
steine  ber ganz Thiiringen in  kleinen Ueberresten ver-
breitet.  Bald verbinden sie sich zu ehemaligen Thalrichtungen,
wie auf den Hohen lings der Elster, hald erscheinen sie
vollig regellos iiber das Land zerstreut.  Ihre Verteilung
aber beweist, dass zur oligocfinen Zeit ganz Thiiringen von
gerdllfithrenden Fliizsen, flachen, sumpfigen Seen und humus-
reichen Moriisten bedeckt war. Ihre Ueberreste wurden fast
tiberall wieder zerstort und weggefiihrt, und blieben nur im
ostlichen Thiwringen zwizchen Biirgel, Eisenberg, Altenburg,
Halle, Weissenfels und Camburg soweit erhalten, dass wir
uns tber das geologische Vorkommen ein deutliches Bild
machen konnen.

Grossartige  Aufschlisse hat der Braunkohlenbergbau
bei Deuben und Luckenau geschaffen, seitdem man dort
begonnen hat, den frither unterirdischen Abbau in Tagebau
zu verwandeln.  Wenn man mit der Bahn von Camburg
oder Weissenfels nach Zeitz das Braunkohlengebiet durch-
kreuzt, sicht man eine flachwellige Landschaft, in die sich
kleine Biiche nur wenig eingesenkt haben. Der fruchtbare
Diluvialboden bedingt einen reichen Ackerbau, aber noch
reicher erscheinen die Bodenschitze, die unter der diluvialen
Decke verborgen sind.  Bolrlscher haben an verschiedenen
Orten den liegenden Buntsandstein erreicht, dariiber beginnt
das Oligociin mit sandigen Thonen, die bis 17 m michtig
werden konnen, und oft grosse Knollensteine enthalten.
Dann folgt das Kohlenfloz, das bis zu 20 m méchtig werden,
aber auch bis auf geringe Spuren verschwinden kann, so
dass der Kohlenrcichtum von Ort zu Ort wechselt. Nach
ihrer  technischen  Verwendbarkeit unterscheidet man  die
dunkle Feuerkohle von der Schwehlkohle, die in grossen
Retorten  destilliert, Paraffin, Ligroin und andere Produkte
liefert, und endlich den Pyropissit, ein weissliches cder
gelbes Mineral von hohem Paraffin- und Teergehalt. Die
erdigen Varictiten der Kohle werden in grossen Oefen ge-
trocknet und zu Brikelts gepresst.

Far uns st die sogenannte [, Blattkohle* noch be-
merkenswert, deren nur wenige  Centineter miichtige Lage
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fast ausschliesslich aus verkohlten Blittern von Lorbeer-
baumen und anderen tertiiren Pflanzen besteht, sowie die
mitten in dem Kohlenlager auftretenden Baumstimpfe und
umgebrochenen Stimme von Sumpfeypressen. Im allgemeinen
ist das Kohlenlager arm an wohlerkennbaren Fossilien.
Hiufig beobachtet man, dass von dem Kohlenlager verkohlte
Wurzeln in die liegenden Thone hineindringen, so dass nach
alledem die Entstehung des Kohlenlagers an Ort und Stelle
(autochthon) keinem Zweifel unterliegen kann.

Um uns ein Bild der damaligen Flora zu machen,
miissen wir die gelegentlich in den Knollensteinen auftre-
tenden Blattabdriicke studieren. Da finden wir sehr héufig
gezackte, grosse Eichenblitter; dann mehrere Zawrees-Arten
und kleinere Gewiichse, welche die Ufer des feuchten Sumpf-
bodens bedeckten. Bei Schortau sind Abdriicke des pferde-
hufihnlichen Panzers eines Krebses ZLzwalus Dechent ge-
funden worden, der die Siimpfe bewohnt haben muss.

Als die Oligocéinzeit ihr Ende erreicht hatte, mag der
grosste Teil von Thiiringen von den soeben geschilderten
Ablagerungen bedeckt gewesen sein, aber schon begannen
geologische Krifte, sic zu zerstéren. Wihrend an der be-
nachbarten Rhén und in Hessen michtige Vulkanberge ent-
standen, #usserte sich in Thiiringen der Gebirgsbildungs-
prozess unter heftigen Erdbebenzittern. Manche Thatsachen
sprechen dafiir, dass sogar noch in nachpliociner Zeit Dislo-
kationen entstanden und die Schollen der FErdrinde sich
gegeneinander bewegten.

Grosse Mengen von Niederschligen stirzien von den
Gehiingen des allmihlich emporsteigenden Horstes hernieder,
hituften grosse Gerdllmassen an seinem Fusse an, stréomten
nach N weiter und withlten sich ihren Weg in die weichen
Oligociinschichten.  Braunkohlen, Sande und Thone wurden
wieder weggeschwemmt und nur die groben Milchquarze und
die unzerstorbaren Knollensteine blieben zuriick.

Aber neue geologische Irscheinungen  bereiteten  sich
vor.  Von N her riickte das Eis bis nach Thiiringen hercin;
scine riesigen Schollen zerfurchten die  Erdoberfliche und
schoben mit den  skandinavischen Findlingen auch die zer-
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streat herumliegenden Inollensteine vor sich her.  Daher
sehen wir jetzt im N von Thiiringen hiiufig die Braunkohlen-
quarzite mit den erratischen Blécken gehiuft.

Das Eis schmolz und statt des nebeligen, kiihlen
Klimas der Haupteiszeit machte sich das interglaciale Steppen-
klima geltend. Heftige Kélte withrend des Winters, glithende
Hitze im Sommer, gelegentliche Regengiisse und bestindige
Stirme charakterisieren die damals wirksamen geologischen
Krifte. Der Wind hob die von dem Eis zuriickgelassenen
Sand- und Staubkérner leicht empor und wirbelte sie iber
die kahlen Ebenen. Sie schliffen und wetzten an den herum-
liegenden Knollensteinen, und die glithende Sonne erzeugte
an ihrer Oberfliche den glanzenden Firnisiiberzug, der als
wbraune Schutzrinde” in den heutigen Wiisten und Steppen
verbreitet ist. Wenn wir jetzt die Oberfliche von Knollen-
steinen unter der Moosdecke des Waldecker Forstes frei-
legen, dann iiberrascht uns der spiegelnde Glanz und die
braune Farbe des ,,Wiistenlackes in so iiberraschender Weise,
als ob er erst gestern entstanden wire,

Aber nicht nur die isoliert umherliegenden, sondern
ebenso die noch anstehenden Knollensteine (z. B. in der
Nihe von Merseburg) zeigen die Schleifspuren des Sand-
windes und lassen sogar erkennen, dass westliche Winde ge-
herrscht haben miissen.

Die tber den Braunkohlen liegenden Gesteine bestehen
zu unterst aus einem diluvialen Kieslager, dem oft méchtige,
erratische Blocke eingefiigt sind.  Meterlange Stiicke von
baltischem Feuerstein iiberraschen durch ihre Dimensionen.
Riesige Geschiebe von skandinavischem Gneis und Granit
zeigen prachtvolle Gletscherschliffe, und hellgraue Kalkblocke
aus dem Silur von Schweden strotzen von Versteinerungen.
Uralte Brachiopoden, Korallen, Conularien lésen sich leicht
aus dem Gestein. Die oberste Decke wird von diluvialem
Lehm oder Loss gebildet und geht allmdhlich in die Damm-
erde iiber.

In den diluvialen Schottern wurde bei Taucha eine
Pfeilspitze aus Ieuerstein gefunden, die von Menschenhand



bearbeitet ist. In dem Loss aber sind Reste von Elephanten,
Hirschen und Urstieren gesammelt worden.

Blatt: Gera (von Liebe und Zimmermann); Grossenstein (von Liebe);
ILangenberg (von Liebe); Eisenberg (von Schmid); Zeitz
(in Bearbeitung); Osterfeld (von Schmid); Camburg (von
(Schmid); Stéssen (von Schmid); Naumburg (von Schmid).

23. Das Unstrutgebiet.

Vom Schneekopftarm blicken wir nach N iber den
dunklen Fichtenwald und die Vorberge des Thiiringer Horstes
tief hinab in die Thiringer Senke, die sich wie ein weites,
grines Meer bis zum Horizont erstreckt, tiber welchen sich
in der Ferne der Granitdom des Brocken erhebt. Tief unter
uns sehen wir den Seeberg bei Gotha und an seinem Fusse
den Turm von Giinthersleben; wihrend wir uns auf Rot-
liegendem befinden, steht bei Giinthersleben Lias an. Topo-
graphisch befinden wir uns 600 m iber demselben, aber
geologisch Hunderte von Metern unter seinem Niveau. Im
Geiste miissen wir 2—600 m Zechstein, 6—700 m Bunt-
sandstein, 200 m Muschelkalk und 300 m Keuper und Lias
auf den Horst des Thiiringer Waldes aufbauen, die im Laufe
langer Jahrtausende von ihm abgetragen worden sind, und
dann ergiebt sich, dass die Liasscholle bei Giinthersleben
mindestens um 2000 m gegen unseren Standpunkt in die
Tiefe gesunken ist.

Aber wenn wir auch absehen wollten von den verein-
zelten Liasschollen in der Thiiringer Senke, so miissten wir
doch aus der weiten Verbreitung des mittleren Keupers im
Unstrutgebiet berechnen, dass das Tiefland zwischen Thiiringer
Wald und Harz durchschnittlich 1200 m gegen diese beiden
Horste verschoben ist. Selbst wenn wir annehmen, dass die
Horste ein gutes Stiick vertical emporgepresst worden sind,
so bleibt doch immer noch ein namhafter Senkungsbetrag in
Rechnung.

Es ist leicht verstandlich, dass dieses weite Tiefland
als Sammelbecken diente fiir die auf den Thiiringer Wald
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fallenden Regenmengen.  In  tef eingeschnittenen  Thilern
sehen wir die Gewiisser vom Horst thalabwirts fliessen und
dem grossen Sammelbecken des Unstrutgebietes  zustrémen,
als dessen Hauptztamm  wir das Gerathal betrachten, das
vom Schneekopt iber Arnstadt, Erfurt der Unstrut zustrémt.
Der Quellenreichtum der Gegend  zwischen Mihlhausen und
Langensalza am NO-Abhang des Hainich giebt zwar gegen-
wirtig der Unstrut ein Uebergewicht tiber die Zufliisze vom
Thiivinger Wald, aber in  der geologischen Vergangenheit
war dies anders; denn wihrend sich der Thiringer Wald
emporhob, stromten alle seine nérdlichen Abflisse von Eise-
nach bis Amt Gehrven dem Unstrutbecken zu, und die Ver-
bindung der Horsel mit der Werra, der Ilm mit der Saale
ist erst die Folge spiiterer Verinderungen.

Wenn das fliessende Wasser als die wichtigste Kraft
zu betrachten ist, welche Berge abtriigt, Thiler einschneidet
und Ebenen iberschwemmt, so ergiebt sich daraus der auf-
fallende Gegensatz in der geologischen Beschaffenheit des
Thiringer Horstes und der Thiringer Senke. Dort haben
seit langen Perioden abtragende Prozesse geherrscht und all-
mihlich Lias, Trias und Zechstein bis auf wenige Reste ent-
fernt.  Im Tiefland dagegen wurden nicht nur die vorhan-
denen Schichten grosstenteils erhalten, sondern auch noch
mit dem Schutt des Gebirges bedeckt.

Das Unstratgebiet stellt sich” uns, im allgemeinen be-
trachtet, als eine grosse, flache Keupermulde dar. Der
regelmiissige Bau eines Beckens wiirde noch deutlicher in
die Augen springen und alle Flussliufe in einem Mittel-
punkte sammeln, wenn nicht eine Anzahl Bruchlinien von
SO nach NW dic Senke durchschnitten.  Mehrere derselben
haben wir schon bei Sehilderung  der sie kreuzenden Thiler
besprochen.  Jetzt miissen wir ihren Verlauf im Zusammen-
hang Dbetrachten.  An der Werra bei Treffurt und Mihla
tritt die erste Storungszone auf, die sich in einem Abstand
von ctwa 15 km dem Thiinger Wald parallel iiber den
Hainich, den Krahnberg bei Gotha, Seeberg, Wachsenburg,
Arnstadt bis  zur Ilmplatte  verfolgen  lisst.  Dic  zweite
grossere Storungszone  zicht, mehrfach unterbrochen, von
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Schlotheim iiber Tennstedt, Ettersherg nach dem Ilmgraben
bei Mellingen und trifft iiber Magdala, Kahla, Leuchtenburg
das andere Ufer der Saale. Am schérfsten ausgeprigt ist
die Bruchlinie, die von Sondershausen iiber Sachsenburg,
Schmiicke und Finne bis nach Camburg verfolgt werden
kann. An diesen Bruchlinien sind die Rénder der von ihnen
durchschnittenen Erdrindenstreifen vielfach um mehrere Hun-
dert Meter aufgepresst, so dass Muschelkalk und sogar
Buntsandstein in langgestreckten Bergriicken die Keuper-
ebene tberragen. Die Unstrut muss, um die Saale zu er-
reichen, dieses Gitter von Bergkdmmen in vielfachen Win-
dungen kreuzen. Aus einer engen Muschelkalkschlucht tritt
sie bei Mithlhausen in das fruchtbare Keuperbecken. Eine
grosse Zahl wasserreicher Quellen stromen ihr zu und geben
ihr die Kraft, zwischen Nigelstedt und Grossvargula eine
gewundene Rinne bis durch den Muschelkalk einzuschneiden.
Dann aber durchfliesst sie bis zur Schmiicke eine weite
Ebene. Sumpfige Wiesen und Moorflichen charakterisieren
den Wasserreichtum des Gelindes; Namen, wie Gebesee,
Schwansee, Weissensee erinnern an die Zeiten, da noch offene
Wasserflachen hier verbreitet waren. In flachen Ufern
fliessen ihr die Gera, Vippach, Lossa und Helbe zu, und
endlich durchbricht der wasserreiche Strom an der Sachsen-
licke die 200 m hohe Bergkette der Schmiicke. Bei Artern
tirmen sich ihr die Vorberge des Harzes entgegen, an denen
sich ihre Gewiasser brechen und, rechtwinklig abbiegend nach
SO der Saale zueilen.

Die geologische Beschaffenheit der Erdrinde unter dem
Unstrutbecken lidsst sich, abgesehen von den genannten
Bergriicken, nur an wenigen Stellen untersuchen; denn dilu-
viale Lager von Thiringer Wald-Geréllen, die Alluvionen
der jetzigen Fliisse, fruchtbares Ackerland und morastiger
Wiesenboden tberziechen das Gelinde; und von N her reichen
die Ablagerungen oligociiner Simpfe und  diluvialer Block-
lehme bis in das Herz des Thiringer Landes.

Auch an den Absitzen kalkhaltiger Quellen st das
Gebiet reich und bei Burgtonna liegen iiber den nordischen
Geschichen und den Thiringer Wald-Gerollen bis zu 20 m



miichtige Kalksinter, reich an Pflanzenabdriicken, Schnecken
und Wirbeltierknochen.  Elephas antiguus, das wollhaarige
Nashorn, Héhlenbér, Urstier, Hy#ine und Schildkrtenreste
deuten auf ein Klima uniihnlich dem heutigen.

Das geologische Profil des Untergrundes ist durch eine
Anzahl Bohrlécher und Schichte aufgeschlossen worden, die
man anlegte, um die an verschiedenen Stellen auftretenden
Salzquellen technisch ergiebiger zu machen. Bei Buffleben,
Ilversgehofen, Stotternheim, Rastenberg und Artern werden
die mineralischen Schiitze des Bodens entweder durch Mineral-
und Salzquellen zu Tage gefordert oder durch den Bergbau
gewonnen. Ein 300 m tiefer Schacht schliesst bei Ilvers-
gehofen ein Salzlager des mittleren Muschelkalkes auf, be-
gleitet von Anhydritbdnken, und ein Besuch dieses interes-
santen Bergwerkes verschafft uns wichtige Einblicke in den
geologischen Bau der Thiringer Senke.

Wiist, Beitrige zur Kenntnis des Flussnetzes Thiiringens vor der ersten
Vereisung des Landes. Halle 19or.

26. Der Kyfthiuser.

Wiihrend die Wartburg den Westrand des Thiringer
Waldes schmiickt, und Schloss Schwarzburg die Schonheiten
Ost-Thiwingens zusammenfasst, erhebt sich im N der Thi-
ringer Senke der Kyffhiuser als cbenbirtiger Gipfelpunkt
landschaftlicher Reize. Der sagenumwobene Berg bildet,
geologisch betrachtet, den natiirlichen Gegenfliigel zur Wart-
burg; denn die Schichten des Rotliegenden, des Zechsteins,
des Buntsandsteins und Muschelkalkes, die nacheinander bei
Eisenach unter die Keupersenke hinabtauchen, treten im N
in umgekehrter Reihenfolge wieder zu Tage. Da, wo die
Unstrut  durch die Porta Thuringiaca an der Sachsenburg
dic Thiiringer Senke verliisst, hebt sich zuerst der Muschel-
kalk nach N heraus.  Darunter tritt der Buntsandstein her-
vor und bei Frankenhausen kommen die Zechsteinschichten
zu Tage. 370 m unter der Stadt liegt das Steinsalzlager,
aus dem die uralten, ergiebigen Salzquellen entspringen, um
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die in der Vorzeit manch blatiger Kampf ausgefochten wor-
den ist. Sie bildeten den natiirlichen Grand far die Anlage
des alten Kénigshofes zu Tilleda und der Kyffhituserburg.
Von Frankenhausen fithrt uns der Weg in tiefen Schluchten
durch die blendend weissen Gypsfelsen des oberen und nitt-
leren Zechsteins. Dann folgen, von mechreren Verwerfungen
durchschnitten, die tieferen Zechsteinschichten nebenr Rot-
liegendem auf der Hihe des Ratsfeldes, und eine Reihe alter
Pingen und Schiwfgruben markiert die Lage des Kupfer-
schiefers.

Westlich von Frankenhausen wurde im Jahre 1865
ein Stolln angelegt, um hier in der Tiefe des Berges den
Kupferschiefer aufzusuchen.  Aber der Stollnbau erreichte
nicht sein Ziel, denn man entdeckte ein grossartiges Hohlen-
system, das jetzt als ,Barbarossahihle* das Ziel zahlloser
Touristen ist.  Wie im mittleren Muschelkalk bei Ilvers-
gehofen ein Steinsalzlager zwischen wasserfreiem Anhydrit
lagert, der sich bei Zutritt von Wasser in Gyps verwandelt,
so muss auch hier eine langgestreckte Salzlinse dem Zechstein-
Anhydrit eingeschaltet gewesen sein; und wie uns die Sool-
quelle von Frankenhausen noch gegenwirtig zcigt, gelang es
einem unterivdischen Wasserlauf, das Salz aufzulésen und
zur  Erdoberfliche zu befordern. So entstand ein unter-
irdischer Hohlraum und zugleich gelangte Wasser an den
wasserdurstigen Anhydrit.  Beim Uebergang in wasserhaltigen
Gyps vergrissert sich sein Volumen um etwa 60 0/"'0, und
nun schen wir von der Decke und den Winden der Hohle
den Gyps in langen Lappen und seltsam gebogenen Fahnen
in diec Hohle hereinwachsen und schliesslich in den lang-
gestreckten See, der ihren Boden bildet, hinabsinken. Dieser
Vorgang muss so lange dauern, bis aller Anhydrit in Gyps
verwandelt ist.  Hierbei wird die Hohle im Laufe kommender
Jahrtausende nicht nur bestindig kleiner werden, sondern auch
allméiblich immer mehr in die Héhe riicken.  Wenn dereinst
die oberste Anhydritschicht in Gyps verwandelt sein  wird,
dann  crinnert  vielleieht ein Zug von Erdfillen an ecinen
Vorgang, der sich lange Jahrhunderte hindurch in den Tiefen
der Frde abgespielt hat.
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Vom Kupferzchiefer des Ratsfeldes steigen wir weiter
bergan und betreten das Rotliegende, das den grisseren Teil
des Ky fthiuserberges zusammensetzt.  Der Denkmalsbau hat
grossartige Aufschliisse darin gegcchaffen, in denen wir das
innere Gefige der Ablagerungen studieren konnen.  Michtige
Biinke eines bunt zusammengewiirfelten Conglomerates  mit
dunkelrotem Bindemittel zeigen nur eine geringe Sortierung
des Materials.  Steingespickte Schlamm=rome missen sich
unter dem Einfluss gewaltiger Regenmaxsen von den Ge-
hiingen lingst verschwundener Gebirge herabbewegt haben.
Grosse Baumstiimme wurden entwurzelt, entrindet und ihrer
Aeste Dberaubt.  Kieselsdurelosungen haben sie spiter so
durchtrinkt, dass die feinsten Structuren des Holzes noch
mikroskopisch untersucht werden konnen. Sandsteine und
thonige Schichten wechsellagern mit den Conglomeraten, aber
nach den Ueberresten der damaligen Tierwelt suchen wir
vergeblich.  Discordant, wie am Thiringer Wald, lagert das
Rotliegende des Kyffhiusers auf dem abgetragenen Grund-
gehirge, das unter der Rotenburg und am Nordabhang des
Kyffhéiusers in  grossen Steinbriichen aufgeschlossen ist.
Petrographisch muss das Gestein als Gneis bezeichnet werden;
aber nach dem, was wir Gber die Thiringer Gueise kennen
gelernt haben, ixt damit cin archiisches Alter dieser Gesteine
nicht bewiesen.  In prachtvollen Giingen veriistelt sich der
Granit in den metamorphischen Gesteinen, und Einlagerungen
von dunklem Amphibolit treten in anderen Aufschlitssen auf.

ITalten wir zum Schluss von der Plattform des Denk-
mals Umschau, so sehen wir aus der Tiefe der Gildenen
Aue die Buntzandsteinsehichten, die am Novdrand des Kyff-
hitusers an einer erzfithrenden Verwerfungsspalte abgesunken
sind, nach N wicder emporsteigen  Unter ihnen it der
Zechstein hervor, und dann erhebt sich der Schieferhorst
des Harzes, iiberragt von  dem Granitdom  des  Brocken,
Nach 8 aber erstreckt sich weithin das fruchtbare Thiivinger
Land, in dessen Hintergrund der TTorst des Thiivinger Waldes
uns an den Ausgangspunkt unserer Wanderungen zuriickfiihrt.
Blatt: Frankenhausen (von Beyrich, Moésta, Schliiter); Kelbra (von

Motsta, Beyrich, Dalte).
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27. Durch Thiiringen.

Wer den Wunsch hat, auf einer grossen Excursion
die wichtigsten Formationen in Thiringen vom Hangenden
ins Liegende (oder umgekehrt) zu durchwandern, dem sei
folgender Reiseweg an der Hand von Beyschlag’s geogno-
stischer Uebersichtskarte des Thiiringer Waldes empfohlen:

Von Gotha, wo die Fihrten rotliegender Vierfiissler
im herzoglichen Museum einen Besuch verdienen, fahre man
nach Seebergen, um rechts von der Strasse nach Giinthers-
leben am Sidfuss des Grossen Seeberges auf einer kleinen
Halde nach Liasfossilien zu suchen, steige dann nach den
rhiitischen Sandsteinbriichen empor und wandere auf dem
Kamm entlang nach Westen, wo neben den rétlichen Gypsen
des mittleren Keupers (Profil V) der Gyps des mittleren
Muschelkalks in tiefen Hohlen abgebaut wird. Auf der Hohe
des Kammes kann man Fossilien des oberen Muschelkalkes
sammeln.  Mit der Bahn erreicht man Schnepfenthal und
wandere tber den Dorrberg nach Friedrichroda, die nach N
absinkenden Muschelkalk- und Buntsandsteinschichten kreu-
zend. In der Nidhe von Reinhardsbrunn ist am Biichicht
der Gyps des oberen Zechsteins in der bekannten Marien-
glashdhle aufgeschlossen.  Dahinter erheben sich die bewal-
deten Abhiinge des Rotliegenden.  Ein Abstecher nach Kabarz,
um in den Sandsteinbriichen nach Fihrten zu suchen, ist
zu empfehlen.

Im Kihlen Thal hinter den letzten Hiusern von Frie-
drichroda sind Fihrten und Fischabdriicke sowie [Valchia
in einer diinnschichtigen, dunklen Einlagerung nicht selten.
Die Porphyrbriiche am Regenborg gehiren der mittleren rot-
liegenden Zeit an.  Sidlich des Spiessberghauses  trifft man
auf das  ihnberggestein  (Profil 1V), das am  Spitterfall
deuntliche Kontaktwirkung ausgeiibt hat und steigt nun hinah
in das Tambacher Becken, dessen Sehiisselbau  gut  aufge-
schlossen ist.  Durch den Schmalwassergrund  wandert man
weiter ins Liegende und sieht bald unter den Tambacher
Schichten die IFelsen der Oberhdfer Porphyre, die, mit Por-
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phyrtuffen weehsellagernd, bis nach Oberhot anstehen.  Unter-
halb des Kehlthalteiches trifft man am siidlichen Thalgehinge
den verkieselten Zeehstein der Kehlthalspalte zwischen Quarz-
porphyr und mittelrotliegenden Sedimenten eingeklenmt.  In
der Nihe der Haltestelle Gehlberg sind die schwarzen fisch-
tithrenden Schieferthone der Goldlauterer Schichten beiderseits
der Bahulinie mehrfach aufgeschlossen.

Nun steige man  durch den Schneetiegel nach der
Schmiicke empor. Die fir eine Moriine gehaltene Thalsperre
ist von besonderem Interesse, und zwischen der Giildenen
Bricke und der Schmiicke bietet ein Aufschluss rechts am
Weg Gelegenheit zum Sammeln von Schneekopfkugeln.

Ein  Abstecher nach Plinkner’s Ruh ist wegen der
flaserigen Porphyrtuffe am Adler (direkt hinter dem Wild-
gatter) und wegen des schonen, fluidalen Porphyrs sehr zu
empfehlen.  Der Blick (Profil V1) in den Granitkessel von
Heidersbach — Zella, begrenzt durch cinen Zug unterrotliegen-
der Porphyrite bei Suhl, =owie auf die fernen Basaltberge des
Dolmars und der Rhon  ist geologisch  iberaus lehrreich.
Wer nicht bei Gehlberg die A cantiiodes fihrenden Schiefer
gesehen hat, steige vom Rosenkopf nach dem Pochwerksgrund
hinab, wo die Erznieren zahlreich auf der Halde liegen und
reiche Beute bieten.

Von der Schmiicke aus fithrt der methodische Weg
nach O, doeh ist ein Abstecher durchs Vesserthal sehr zu
empfehlen.  Uceber die Mordfleckwiese, wo rechts an der
Rtrazse bunte Arkosen anstehen, erreicht man den  grossen
Finsterberg, der ganz dhnlich wie der Kikelhahn aus Geh-
rener Schichten  besteht.  Beim Abstieg nach Schmiedefeld
treffen wir unter  dem  Kikelhahnsporphyr  undeutlich  ge-
schichtete Porphyrtuffe, dann beim Austritt aus dem Wald
den Melaphyrmandelstein, darunter  die Porphyrite, welche
den stark  verwitterten  Granit dberlagern.  Beim  Eingang
von Schmiedefeld erheben  sich in steilen Felsen die meta-
morphischen  cambrischen Gesteine, denen die Lisensteinlager
der Cruxe eingeschaltet <ind. Rechts vom Cruxweg liegen
dunkle Eisensteinhalden des sehwarzen Cruxes®, an denen

Walther, Geolog, Heimatskunde, 1.1
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man Magneteizen und Granaten sammeln kann.  Wenn man
von hier dirckt westlich tiber die Hohe wandert, trifft man
die starkbewach=enen Halden des .gelben Cruxes und heim
Abstieg nach dem Vessergrund ebenso wie an dem Cruxweg
von hier nach dem RStutenhaus hat man Gelegenheit, dic
Durchtrimerung  der metamorphizchen Schiefer mit Granit-
giingen zu studieren.  Vom  Stutenhaus steigt man  durch
den Glasbach  nach dem Vesserthal hinab und verfolgt
jenseits des Baches einen neu angelegten Weg, der viele
Dioritgiinge in  den Schiefern aufschliesst.  Die breiteren
derselben lassen sich an den steilen Abhiingen als felsige
Rippen verfolgen.  Von Schmiedefeld erreicht man tber
Stiitzerbach das obere Ilmthal.

Indem wir jetzt den Weg von der Schmiicke weiter
verfolgen, erreichen wir tiber Mdnchshof den Buntschildskopf,
der von cinem glimmerreichen Quarzporphyr der Oberhofer
Stufe bedeckt wird.  Darunter beginnen die Goldlauterer
Schichten mit einem groben Porphyrconglomerat.  Beim Ab-
stieg nach Manebach folgen rote Sandsteine und Schiefer-
thone und dann ein Conglomerat mit lachsfarbenen Mandel-
steingerdllen, das die kohlefithrenden Manebacher Schichten
nach oben begrenzt.  Die in der Thalsohle aufgehiuften
[alden bieten Gelegenheit zum Sammeln von rotlicgenden
Pflanzen.

Den Autbau  der Gehrener Schichten kann man am
besfen studieren, wenn man am Fuss des Dachskopfes das
Langebachthal betritt. Hier liegt auf cinem stark verwitterten
Granit. mit cinem Gang von festerem,  feinkornigem  Aplit
cine bunte Arkose, dann baut sich der Dachskopf aus Por-
phyritdecken auf, die auf dev Hohe den blasigen Melaphyr-
mandelstein - tragen,  withrend  von  den Porphyrfelsen des
Grossen  Hermannsteines bis  zum - Giplel  des Kikelhahns
helle Porphyrtuffe und Felsitporphyre weehsellagern.

Die Umgebung von Hmenau ist geologiseh so mannig-
faltig, dass sic mehrere Ausfliige (nach der Schwalbenstein-
wand, Roda und den oberen Sehobscthal) Tohnt. Vor allen
Dingen aber erreet der IShrenberg unser Interesse mil scinem
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metamorphosierten  Cambrium und  den Giéingen von Granit,
Amphibolit und Porphyr.

Mit der Bahn fahren wir hinauf nach Gillersdorf, um
von hier den Langen Berg zu besuchen, steigen {iber Barigau
und den gepressten Granit des Steinberges nach der Obst-
felder Schmiede hinab, um entweder das schone Schwarzathal
bis Blankenburg zu durchwandern (Profil X) oder tber Katz-
hiitte und Goldisthal nach Steinheid hinaufzusteigen (Profil X1I).
Hier besuchen wir den Sandberg und wandern nach Steinach,
indem wir vom Cambrium dureh die Griffelschiefer des Unter-
silars das ganze Devon und den Culm durchmessen. Die
Schieferung ist hier so hervortretend, dass man die nach SO
fallende Sehichtung nicht sofort erkennen kann,

Wer das Schwarzathal hinabgewandert ist, der wird
von Saalfeld aus den wundervollen Aufschluss des Bohlen
besuchen (Profil XIII), danu am Preussizchen Haus (Kénigs-
zeche) diluviale Steppentiere sammeln, eine der Eisengruben
des Kamsdorfer Gangreviers besuchen und tber Ranis nach
Possneck wandern.  Am Sidfuss der Altenburg (Profil XV)
hat man Gelegenheit, die Rifthewohner des Zechsteinmeeres
zu sammeln und am  gegeniiberliegenden Thalgelinde die
miichtigen Gypslager des oberen Zechsteins zu sehen.  Ein
Besueh der Braunkohlengruben von TLuckenau oder Deuben
iiber Gera  Zeitz lisst sich mit einer Wanderung von Gera
durchs  Gessenthal nach Ronneburg  verkniipfen, wo man
devonische Diabase und graptolithenreiches Mittelsilur bequem
“erreichen kann.

28. Der Rennstieg.

Die Rennstiegwanderung wird heutzutage so oft unter-
nommen  und bictet. Gelegenheit, so viele interessante Auf-
schliisse zu besuchen, dass wir zum Schluss nicht unterlassen
wollen, den Freund der Geologic auf einige der wichtigsten
aufmerksam zu machen.  Allerdings wird dabei schon eine
grimdliche Kenntnis der Geologie von Thiivingen vorausgesetzt.
Die Karte von Beysehlag dient als Fihrer fiir den westlichen
Theil, dann vielleieht das Blatt Dresden der Liepsiuskarte,

14t
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Man beginnt die Wanderung von Eppichnellen, das
man  von Eisenach auf der Werrabahn rasch erreicht. Die
Auflagerung des unteren Zechsteins und Kupferschicfers auf
den Tambacher Schichten ist der Haltestelle gegeniiber in
einem klassischen Profil aufgeschlossen.  Iin Abstecher nach
dem Vulkan der Stopfelskuppe it =ehr zu empfehlen. Nun
wandere man {iher Atchenbach und Wilhelmsthal nach dem
Wachstein, um den inneren Bau und die Lagerung der rot-
liegenden  Conglomerate zu ztudieren.  Der Umweg iiber
Kittelsthal nach Ruhla lohnt sich wegen der Gypsbriiche
von Kittelsthal und der sehenswerten Hohle bei Heiligenstein.
Gueis, Glimmerschiefer, Amphibolit und Porphyr sind zwischen
Heiligenstein und Ruhla  aufgeschlossen.  Am Glockner be-
tritt. man den eigentlichen Rennstieg, der an der Felsengruppe
des Gerbersteins vorbei iiber den Dreiherrenstein zum Insel-
berg fithrt.

Der kleine Umweg bis zum Waldesrand gegen Brotte-
rode und von hier zur Grenzwiese ist zu empfehlen, weil
man Gelegenheit hat, diec Grenze zwischen dem Porphyr des
Inselberges und den krystallinischen Schiefern des DBrotte-
roder Gebictes zu =ehen.,  Nachdem man die Porphyie der
Gehrener Schichten am Grossen  Jagdberg, sodann  mittel-
rotlicgende Sedimente gekreuzt hat, erreicht man am Spiess-
berg den Diabasgang der Hithnberge, den der Rennstieg bis
zam  Spitterfall  verfolgt.  Feine und  grobkérnige Diabas-
gesteine,  sowie  das  contactmetamorph  verinderte  Neben-
eestein lassen =ich hier smmeln.  Nachdem wir eine Zone
mittelvotlicgender  Sedimente iiberschritten haben, erreichen
wir am Sperrthiigel  einen abgetrennten Lappen Tambacher
Conglomerate, der etwa bis zur Strassenkreuzung Tambach
Rotteroda reicht und betreten dann das Gebiet der Oberhofer
Schichten, welehe der Rennstieg bis zuwr Sehimiicke  dureh-
schneidet.  Nahe dem Oberhdfer Denkmal  sind Steinbriiche
am Plannthalskopl; an Plinkner’s Aussicht ist die Flaidal-
struktur prichtig zu schen. Darunter (ritt am- Adler, von
kleinen Verwerfungen durchsehnitten, der Tlaserige Porphyrtuff
in cinem Steinbruch zu Tage.
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Von der Mordtleckswicse kann man einen kleinen Ab-
stecher nach dem  Keszelbrunnen hinab machen, um  die
Gesteine  der Manebacher Schichten zu sehen. Dann  be-
treten wir den hellen Porphyr des Finsterberges, darunter
die liegenden Porphyritdecken der Gehrener Schichten und
erreichen iiber Allzunah den Dreiherrenstein.  Hier offnet
sich eine Liicke in der Porphyrdecke; graue cambrische
Quarzite und Schiefer treten zu Tage und auf dem Weg
nach dem Burgberg durchschreiten wir die durch Knétchen-
schiefer ausgezeichnete Contactzone, die den Granit des
Burgberges umgiebt. Kurz vor Neustadt beginnen wieder
die Porphyrite und Porphyre der Gehrener Schichten, auf
denen sich der Rennstieg tber Masserberg bis zum Drei-
herrenstein auf der Hohen Haide hilt. Bald erreicht die
Porphyritdecke ihr Ende und die gefalteten paldozoischen
Schiefer bilden von hier bis zur Saale den Boden. Bis
nach dem Sandberg bei Steinhaid wandern wir bestindig
durch Cambrium und treffen nun plitzlich die kleine Scholle
von Zechstein und Buntsandstein, welche allein von der
tertiiren Denudation verschont geblieben ist.  Jenseits Ernst-
thal beginnt das Untersilur mit den bekannten  Griffel-
schiefern von Spechtsbrunn und auf dem Wege his Steinach
hat man Gelegenheit, das ganze Profil der paliozoizchen
Schiefer vom Cambrium bis zum Culm  zu durchwandern.
Wer aber auf der Hohe bleibt, der wird von hier die gross-
artigen Schieferbriiche von Lehesten besuchen und kann von
den Culmgesteinen, die noch bei Rodacherbrunn anstehen,
Schritt fiir Schritt durch Devon und Silur, bei Neundorf
oder Schlegel das Cambrium errveichen, das von hier bis nahe
an die Saale ansteht.
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III. Die Vérbreitung nutzbarer Gesteine in Thiiringen.
(1T sehr wichtig; 1 wertvoll; — minderwertig.) ’

sth?ecf]:e; Kohlen | Gyps | Salz | Kalisalze SS;?:; 5:3:; Thon | Eisenerz Erl:;::llgnen
Diluvium +
Oligocin + ¥ TT n
Lias o P
Keuper — +t T t
Muschelkalk + + t+
Buntsandstein — — 1 +
Zechstein 1 Tt +t + — -
"Rotliegendes T T ’ +t
Carbon t ) _
Devon — ¥t + + +t
Silur t + Tt +
Cambrium T — +
Archiisch —



IV. Worterbuch der Fachausdriicke.

Abflusslose Gebiete. Continentale regenarme Landfiichen, inner-
halb deren alle Niederschlige wieder verdunsten und die meisten
fliessenden Gewiisser versicgen.

Abraumsalze. Die frither ais wertlos betrachteten und daher abge-
riumten Kalisalze, welche in Deutschland mit den Salzlagern des
oberen Zechsteins verbunden sind.

Abrasion. Abtragung der Kiistengesteine durch die Meeresbrandung,
dic bei steigendem Meeresspiegel oder Dbei Senkung des Landes
allmithlich einen ganzen Continent einebnen kann.

Adern. Die Querschnitte von Giingen und deren Triimern.

Aeolisch. Durch den Wind getragen oder bearbeitet.

Aequivalent. Schichten von gleichem Alter.

Alabaster. Weisser oder grauer feinkrystallinischer Gyps.

Alaun. Verbindung von schwefelsaurer Thonerde mit schwefelsaurem
Kali (oder Natron, Ammoniak).

Alaunschiefer. Diinngeschichtete Gesteine, in denen bei der Ver-
witterung Alaun entstand.

Alluvionen. Ablagerungen der Gegenwart.

Alpen, mitteldeutsche. Ein hohes Kettengebirge, das zur Ober-
carbonzeit von Sidfrankreich in NO.-Richtung durch Deutschland
hindurchzog.

Amphibolit.  Krystallinisches (estein, bestechend aus vorwiegend
griiner Hornblende mit Feldspath, Granat oder anderen Gemengteilen,

Anhydrit. Wasserfrcier schwefelsaurer Kalk.

Anhydritgruppe.  Siiddeutsche Bezeichnung fiir den mittleren
Muschelkalk.

Anstehend.  Ein Gestein, das an dem Fundpunkt entstanden ist.
(Gegensatz: abgerutschter Gehingeschutt oder transportierte Gerdlle).

Anthracit. Dichte, metallisch glinzende, sehr kohlenstoffreiche Kohle.

Anticlinale, s. Sattel,

Aplit.  Feinkdrniger, gangformiger, glimmerarmer Granit,

Apophysen (Triimer, Adern).  Die von cinem Gang abgehenden
Scitengiinge.

Archiisch, Die iltesten versteinerungsfreien Gesteine der Erdrinde,
vom Charakter der krystallinischen Schiefer,

Arkose.  eldspathhaltiger Sandstein.
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Asche, vulkanische. Das Dbei vulkanischen Eruptionen zerstiubte
dampfreiche Magma.

Aufschluss, Natiirliche oder kiinstliche Entblossung eines anstehenden
Stiickes der Erdrinde,

Ausstreichen, s. Streichen,

Autochthon. An Ort und Stelle gebildet.

Azoisch (leblos) die Urgesteine.

Bandjaspis. Bunte geschichtete, durch Kieselsiure verhirtete Thonsteine.

Bank. Eine dickere Schicht.

Basalt. Tertidres, dunkles, dichtes, porphyrisches, oft blasenreiches
vulkanisches Gestein, bestehend aus mikroskopischen Krystallen von
Plagioklasfeldspath (Nephelin, Leucit) mit Augit, Magneteisen, Olivin.

Basisch. Kieselsiiurearme, eisenreiche vulkanische oder plutonische
Gesteine.

Beiemniten (Donnerkeil). Das kalkige Hinterende (Schwanzstachel)
eines den Tintenfischen verwandten Tieres, welches in vielen Arten
vom Lias bis zum Schluss der Kreidezeit lebte.

Besteg. Der trennende, meist thonige Belag zwischen zwei Schichten.

Binneneis, s. Inlandeis.

Bomben, Die bei vulkanischen Eruptionen mit emporgerissenen
grosseren Brocken des vulkanischen Magmas oder der durchschossenen
Gresteinsdecken.

Bonebed (Knochenschicht). Diinne Schicht, nahe der oberen Grenze
des Keupers (Rhit), rcich an zerbrochenen Zihnen, Schuppen und
Knochen von kleinen Wirbeltieren.

Bonifaciuspfennige. Stielglieder von Enrinus liliiformis,

Brackisch. Mit Siisswasser vermischtes Meerwasser.

Braunkohlenformation. Die braunkohlenfithrenden Ablagerungen
der oligocinen und miocidnen Zeit.

Braunstein., Mangansuperoxyd.

Brauneisenstein. Gelbes, braunes bis schwarzes, erdiges oder fein-
korniges Gestein, aus Eisenoxydhydrat bestehend. Beim Ritzen
entsteht braunes Pulver.

Breccie. Scharfkantige Gesteinstriimmer, mehr oder weniger verkittet.

Bruchfliche, Eine zum Behuf des genaueren Studiums an einem
Handstiick mit dem Hammer geschlagene Fliche; oder im Grossen:
cine Verwerfungskluft.

Bruchlinien., Spalten, an denen sich die Schollen der Erdrinde ver-
schoben haben.

Buntsandstcin. Gesteine und Versteinerungen der unteren Triaszeit.

Carbon. Der vierte Zecitabschnitt des paldozoischen Zeitalters.  Tn
Thiiringen ist nur scine — mit einem englischen Tocalnamen als
,»Culm* Dbezeichnete -— untere Abteilung vorhanden,

Cambrium. Der erste Zeitabschnitt des paliiozoischen Zeitalters.

— In Thiiringen dic zum Theil noch den krystallinischen



Phylliten angehorenden, zum Theil bis ins Untersilur reichenden,
altesten Gesteine Ostthiiringens.

Chamosit. Dunkelgraues, spatheisenhaltiges Thonerde-Eisenoxyd-reiches
Gestein, das mit Thuringit dem Untersilur eingelagert ist.

Chiastolith. Verbindung von Thonerde mit Kieselsiiure, in rhom-
bischen Siulen und Nadeln krystallisierend. Haufig als Contact-
mineral,

Chronologisch. Die Zeit bestimmend.

Chrysopras. Durch Nickel griindlich gefdrbter, feinkrystallinischer
Quarz.

Clymenien. Scheibenférmig aufgerollte Schalen von Tintenfischihn-
lichen Mollusken mit wenig gebogenen Scheidewénden und internem
Sipho. Bewohner des oberdevonischen Meeres.

Colestinschichten. Die untersten Schichten des Wellenkalkes, in
denen Ginge und schwache Lagen von Colestin (schwefelsaurem
Strontium) angetroffen werden..

Concordant. == oder 44/ Unter sich parallele Schichten.

Concretionen. Chemisch abgeschiedene Knollen von Kalk, Eisen,
Mangan, Phosphorsaurem Kalk, Kieselsiure u. a. Sie bilden sich
in der Regel von einem Kern aus, und vergrossern sich durch
Rindenwachsthum nach aussen (vergl. Secretionen).

Conglomerat. Abgerundete Gerdlle, mehr oder weniger verkittet.

Contactmetamorphose. Die mineralogische Verinderung der Gesteine
durch ein darin erstarrendes (plutonisches) Tiefengestein,

Contacthof. Die mineralogisch verinderte Umgebung eines unter-
irdisch erstarrten Eruptivgesteins.

Conularien. Dolchscheidendhnliche, vierkantige Schalen (bis 20 cm
lang) eines unbekannten Tieres, das die paldozoischen Meere bewohnte.

Crinoiden. Liliendhnliche, mit einem oft langen Sticl am Meeresgrund
festgewachsene Strahltiere, deren Kalkgeriist meist nach dem Tode
-in viele Stiickchen (Trochiten) zerfillt und ganze Kalkbinke
(Trochitenkalke) zusammensetzt.

Culm. Gesteine und Versteinerungen der untercarbonischen Zeit.

Dach. Das Hangende eines Gesteins.

Dammerde (Mutterboden). Fruchtbare meist dem Ackerbau dienende
Verwitterungsdecke.

Decken, vulkanische. Horizontal sehr ausgedehnte Lavaergiisse.

Detlation. Die Abtragung verwitterten Gesteinsmaterials durch den
Wind. :

Denudation. Die Abtragung der Verwitterungsdecke der Erde durch
fliessendes Wasser (Erosion), Brandung (Abrasion), fliessendes Eis
(Exaration) und Wind (Deflation).

Devon., Der dritte Zeitabschnitt des paliozoischen Zeitalters.

Diabas. Durch Verwitterung meist griingefsrbte (Griinstein) vulkanische
Gesteine, bestehend aus einem feineren oder groberen krystallinischen



Gemenge von Plagioklas (Feldspath) und Augit, nebst Magneteisen,

Titaneisen, Apatit, Hornblende, Enstatit oder Olivin.
Diagonalschichtung., Eine an Sandsteinen und im Schaumkalk

hiufige Struktur, bei welcher die Schicht durch schrig gestellte

Fugen in diagonal nebeneinandergelegte Platten zerlegt wird.
Diluvium. Ablagerungen der Eiszeit.

Discordant. /77 Ueberlagerung geneigter oder gefalteter Schichten

durch horizontale Deckschichten.

Dislokation. Eine tektonische Lageverinderung der Erdschichten.

Diorit.  Krystallinischkorniges Tiefengestein, bestehend aus Feldspath,
und Hornblende, sowie Augit, Glimmer und Quarz.

Dolomit. Ein meist gelb oder braun gefirbtes Gestein, das aus kohlen-
saurem Kalk und kohlensaurer Magnesia in wechselndem Mengen-
verhiltnis besteht,

Dolomit-Asche. Zerreibliche sandige Massen von Dolomit, die am
Abhang der Dolomitriffe vorkommen.

Donnerkeil, s. Belemniten,

Dreikanter. Geschiebe, auf denen der Sandwind 3 oder mehr Pyra-
midenflichen angewetzt hat.

Druse. Auskleidung der Winde eines Hohlraums mit Krystallen.
Durchtriimern. Das Auftreten von schmalen, sich veristelnden, aus-
keilenden Géngen und Apophysen (-Trum) in einem Gestein.
Diinnschliff. Ein papierdiinn geschliffenes Plittchen von Gestein, das
zwischen Glasplatten mit Canadabalsam eingekittet, mikroskopisch

untersucht werden kann.

Dyas = Perm.

Einfallen, s, Fallen.

Einsprenglinge. Die porphyrisch ausgeschiedenen grosseren Krystalle
in der feinkdrnigen oder dichten Grundmasse eines Eruptivgesteins,

Eiszeit. Letzter Abschnitt der Erdgeschichte, ausgezeichnet durch das
starke Wachstum skandinavischer und alpiner Gletscher, die wieder-
holt in die Ebenen hinabflossen.

Entglasung. Die Ausscheidung von kleinen oder grésseren Krystallen
aus einem Glasfluss.

Eocin. Der erste Abschnitt der Tertisrperiode (mit den dltesten Ver-
tretern lebender Meerestiere).

Erdfall.  Trichterférmige Einsenkung iiber einem unterirdisch ent-
standenen Hohlraum,

Epidot. . Monoklin krystallisierende Verbindung von Kieselsiure, Thon-
erde, Eisenoxyd und Kalk. .

Ergussgesteine. Im Gegensatz zu den Tiefengesteinen, die vulka-
nischen, an der Erdoberflache erstarrten Magmagesteine,

Erosion (erodiren = ausnagen). Die abtragende und thalbildende
Thitigkeit des fliessenden Wassers.

Eruptiv Gesteine vulkanischen Ursprungs.
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Erznicrenschiefer. Geschichtete meist dunkle Thone, in denen erz-
haltige Concretionen (Nieren) eingefiigt sind.

Erratisch. Durch Eis transportiert.

Etage. Unterabteilung eines Schichtensystems.

Etikette. Zettel, der die Fundortsangabe eincs Gesteins oder Fossils
triigt.  Ohne solche sind gesammelte Stiicke wertlos.

Exaration. Die (auspfliigende) abtragende, abdriickende, abreibende
Thiitigkeit fliessenden Eises (Gletscher oder Binneneis).

Facies. Die unterscheidenden Merkmale gleichzeitig gebildeter Gesteine,

Fallen. Der Winkel, den die Oberfliiche einer Schicht oder eines
Ganges mit der Horizontalen bildet.

Farben, der geologischen Karten, geben die oberflichliche Verbreitung
der wichtigsten Gesteine, oder durch leitende Versteinerungen charak-
terisierten Gesteinsgruppen wieder. Die Ablagerungen einer einheit-
lichen Periode werden durch Farbenniiancen unterschieden.

Feldspath, Verbindungen von Kieselsiiure und Thonerde mit Kali,
Natron oder Kalk; monoklin oder triklin; farblos, weiss, gelb, rot,
grau, griin oder blau gefirbt. Meist lebhaft glinzend.

Feuerstein. Chemisch abgeschiedene, unregelmissig geformte Ballen
von Kieselsiure, meist aus der baltischen Schreibkreide und daher in
Thiiringen nur in glacialen oder nachglacialen Ablagerungen gefunden.

Findlinge. Eisgetragene Blicke.

Flaserig. Aufbau eines Gesteins aus linsenférmigen Mineralgruppen
(Augen), um welche sich andere Mineralien (meist Glimmer) in
diinnen schuppigen Lagen legen.

Flexur. T |_ gebogene Erdschichten.

Fl6z. Bergmiannischer Ausdruck fiir Schicht.

Fluidal. Unregelmissig verfliessende Banderstruktur eines aus einem
Schmelzfluss erstarrten Gesteins.

Flusspath., Fluorcalcium, meist in buntgefarbten durchsichtigen Wiirfeln
krystallisicrt.

Flusstribe. Gehalt eines fliessenden Gewissers an sandigen und
schlammigen Bestandteilen.

Formation. Die Gesteine und Fossilien eines grosseren Abschnittes
der Erdgeschichte,  Man unterscheidet von oben nach unten:

IV. Kainozoisches Zeitalter | s /’)// .//’]’:7',’1.’[’(’,’]’[
(Newzeiy l 1 Tertidr
ITT. Mesozoisches Zeitalter ' z /\n:“/f
(Mittelalter) l L /;i’](;
s
‘ s Lerm
1. Paliozoisches Zeitalter | 4 (707"
(Altertum) l ; s./’.;’(m
. )
v Cambrium

1. Archiisches Zeitalter: Nrystallinische Schiefer 7. 1.
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Fossilien (wértlich ,, Ausgegraben*). Ueberreste von Pflanzen und Tieren
fritherer Erdperioden.
Frittung. Teilweise Schmelzung eines Gesteins.

Gabbro. Krystallinisch kdrniges eisenrciches Gestein, aus Feldspath
und Diallag oder Hornblende bestehend, oftmals mit Olivin.

Gang. Der Gesteinsinhalt einer Spalte.

Ganggefolge. Die genetisch mit der Bildung eines plutonischen Ge-
steins verbundenen verschiedenartigen Ganggesteine.

Gang, gemischter., Eine durch symmetrische Zonen verschiedener
vulkanischer Gesteine erfiillte Gangspalte,

Gangzug. Ein System meist paralleler Spalten.

Gebirgsbildung. Die Entstechung von Bergen und Bergziigen durch
Senkung, Hebung und Faltung der Erdrinde (nicht die Bildung von
Thilern durch Auswaschung, oder die Aufschiittung der Vulkanberge).

Gehingeschutt. Oberflichliche Decke von verwittertem, unsortiertem
Gesteinsmaterial, die an den Abhingen herabgleitet.

Geoden, s. Concretionen.

Gehrener Schichten, s. Rotlicgendes.

Geologie. Die Wissenschaft vom Bau und der Entstchung der Erde
(Erdrinde).

Geschiebe. Durch Wasser oder Eis transportierte und hierbei ge-
rundete Steine.

Glacial. Durch Eis entstanden oder transportiert,

Gletscher. Langsam fliessender Strom von compactem KEis, dessen
Vorderende bei geringem Abschmelzen vorwértsschreitet, bei stirkerem
Schmelzen aber zuriickweicht.

Gletscherschliff. Glittung und Politur eisgetragener Felsblocke, oder
des vom Fis iiberschrittenen Ielsengrundes (s. u. Kiritzen).

Glied. Leicht unterscheidbare Gesteinsgruppe.

Gliederung. Die Einteilung ciner grisseren Gesleinsmasse in einzelne
zeitlich verschiedene Abschnitte mit Hilfe von Versteinerungen oder
Gesteinsunterschieden.

Glimmer.  Verbindungen von Kiesclsiure und Thonerde mit Kali,
Natron, Lithion oder mit Magnesia und Tisen; krystallisiert
monoklin und bildet gewdhnlich diinne, in feinste Lamellen spaltende
Blitter von weisser, hellgrauer, griiner, roter, brauner oder schwarzer
Farbe.

Glimmerschicfer. Diinnschieferiges glimmerglinzendes Gestein, be-
stchend aus Schuppen von braunem (Magnesia) oder blondem (Kali)
Glimmer mit Zwischenlagen von Quarz, daneben Turmalin, Feld-
spath, Hornblende, Granat u. s, w.

Gincis.  Schicferiges oder flaseriges fein- oder grobkrystallinisches Ge-
stein, Dbestehend aus Feldspath, Quarz und Glimmer, sowie Horn-
blende, Epidot, Augit, Cordierit, Granat u. a.

Goldlauterer Schichten, s. Rotliegendes.

Goniatiten, Scheibenformig oder kugelig aufgerollte Schalen von Tinten-
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fisch-ghnlichen Mollusken, mit zickzackférmig gebogenen Kammer-
wiinden (Suturlinien) und externem Sipho. Bewohner silurischer,
devonischer und carbonischer Meere.

Graben. Ein gesenkter Streifen der Erdrinde.

Grand. Grober Sand.

Granit. Unterirdisch (plutonisch) erstarrtes, krystallinisch-korniges Ge-
menge von Kalifeldspath, Quarz, Kalknatronfeldspath, dunklem und
hellem Glimmer.

Granitgrus. Durch Verwitterung zerfallener Granit,

Granitit, Granit mit nur einem (dunklen) Glimmer.

Granitporphyr. Gangférmiger Granit-dhnlicher Porphyr, mit grésseren
Krystallen von Feldspath, Quarz oder Glimmer.

Granulit. Helles schieferiges Gestein, bestehend aus Feldspath und
Quarz mit Granat, sowie Disthen, Rutil, Sillimanit, Turmalin.
Graptolithen. Die meist stabférmigen Gehfuse schwebender Tier-

kolonien des Silurs. .

Grauliegendes. Die durch das Zechsteinmeer entfirbte und bisweilen
umgelagerte oberste Schicht des Rotliegenden.

Grauwacke. Paldozoische, fein-, mittel- oder grobkdrnige, geschichtete
Gesteine vom Charakter der Conglomerate oder Arkosen.

Grenzdolomit. Obere Grenze des unteren Keupers, ausgezeichnet
durch Myophoria Goldfussi.

Grundgebirge. Die meist gefalteten, iltesten Gesteine einer Gegend.

Grundmorine. Anhidufung von unsortirtem Verwitterungsschutt unter
dem Gletscher- oder Binneneis.

Griinstein, s. Diabas.

Gyps. Schwefelsaurer Kalk mit 209, Wasser.

Halde. Anhiufung von technisch oder bergminnisch unbrauchbarem
Gestein.

Handstiick. Fir geologische Sammlungszwecke zurechtgeschlagenes
(formatisiertes) Gesteinsstiick. Alle Stiicke einer Sammlnng sollen
mdglichst dasselbe Format haben.

Hangend. Gesteine, die jiinger als eine bestimmte Schicht sind und
urspriinglich iiber ihr liegen, aber durch Faltung auch neben oder
unter sie geraten sein kdnnen.

Harnisch (Spiegel, Rutschfliche). Glittung und Riefung einer Ver-
werlungskluft; bisweilen mit Gletscherschliff verwechselt,

Historische Geologie = Erdgeschichte.

Horizont. Eine durch leitende Versteinerungen bestimmte Schichten-
gruppe.

Hornblende. Thonerdefreie oder thonerdehaltige Verbindungen von
Kicselsiure mit Magnesia, Kalk oder Eisen; krystallisiert monoklin
und bildet kurze oder lange Siulen von meist dunkelgriiner Farbe
und hohem Glanz, die leicht spalten.

Hornblendeschiefer. Dunkelgriines schieferiges Gestein, bestehend
aus Hornblende nebst Feldspath, Granat (s. a. Amphibolit),
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Hornfels. Dunkles, muschelig brechendes Gestein, durch Meta-
morphose nahe dem Contact entstanden.

Horst. Ein zwischen Senkungsfeldern stehen gebliebener oder wohl
oft auch emporgepresster Streifen Erdrinde.

Hypersthen (ein Augit.) Rhombisch krystallisierende meist dunkelgriine
Verbindung von Kieselsiure mit Eisen und Magnesium.

Inlandeis. Continentale Decke von compactem Eis, wahrscheinlich
bis mehrere Tausend Meter miichtig, die langsam nach allen Seiten
fliesst, und deren Rand bei geringem Schmelzen sich vorwirtsschiebt
(Eiszeit), bei starkem Schmelzen aber zuriickschreitet,

Interglacial. Die zwischen zwei Vorstdssen des diluvialen Eises, auf
eisfreiem Boden gebildeten Ablagerungen und die darin enthaltene
Fauna oder Flora.

Intrusiv. Innerhalb der Erdrinde erstarrtes, also plutonisches Gestein.

Jura. Zweiter Zeitabschnitt der mesozoischen Zeit (Lias, Dogger, Malm).

Kaenozoisch. Aus der Neuzeit der Erdgeschichte (Tertidr, Diluvium,
Alluvium).

Kalk. Kohlensaure Kalkerde.

Kalksinter (irrtiimlich Kalktuff). Chemischer Absatz von kohlensaurem
Kalk aus kalkhaltigem Quellwasser.

Kaliber. Ein zum Abrunden der Griffel benutztes Instrument.

Katzengold., Goldgelb verwitterter Glimmer,

Kramenzelkalk. Durch Verwitterung liocherige Knotenkalke des
Oberdevons.

Kersantit. Gangformiges plutonisches Gestein, bestehend aus Feld-
spath, dunklem Glimmer, Augit, Hornblende und zuweilen Quarz.

Keuper. Friinkischer Lokalname fiir lebhaft bunte Mergelgesteine des
oberen Buntsandsteins und mittleren Keupers.  Wissenschaftlich
gebraucht fiir die oberste Abtheilung der Triasformation.

Kies. Anhiufungen von eckigen oder beim Transport gerundeten Steinen.

Kieskilber. Grosse Concretionen von Schwefelkies und Quarz in
untercarbonischiem  Schiefer (enthalten oft prachtvolle Pyritwiirfel),

Klastisch. Aus Gesteinstriimmern zusammengesetzt.

Knollensteine (Wacken, Waldecker Steine). Durch Kieselsiure ver-
kittete oligociine Sandsteinpartien, die der tertiiren Abtragung Wider-
stand leisteten und jetzt iiber Thiiringen verstreut sind,

Knotenkalk. Obersilurische oder oberdevonische (iesteine mit schicht-
férmig angeordneten Einlagerungen von nussgrossen Kalkconceretionen,
die bisweilen Versteinerungen enthalten,

Koprolithen,  Versteinerte Kotballen.

Korallenriffe. Inselartig aus dem Mceresgrund aufsteigende Kalk-
oder Dolomitfelsen, ohne Schichtung, von Hohlungen durchzogen.
Entstanden aus den Kalkgeriisten von Korallen und den zwischen
densclben lebenden Tieren,

Kreide. Dritter (letzter) Zeitabschnitt des mesozoischen Zeitalters (Neo-
com, Gault, Cenoman, Turon, Senon).



Kritzen, glaciale. Die in fliessendem Gletscher- oder Binneneis ein-
geschlossenen erratischen Blocke, ebenso wie der Felsengrund, iiber
den es hinwegschreitet, werden nicht nur rund geschliffen (Gletscher-
schliff und Rundhocker), sondern gleichzeitig mit fast parallelen,
haarscharfen Kiitzen versehen.

Krystallinisch. Ein Magma-Gestein, das aus gewachsenen Krystallen,
nicht aus Bruchstiicken solcher zusammengesetzt ist,

Krystallinische Schiefer. Die im Kern abgetragener Gebirgsfalten
auftretenden fossilfreien, krystallinischen und geschichtet, linsenférmig,
oder geschiefert vorkommenden Gesteine.

Krystallographie. Die Lehre von den Geometrmchen, physikalischen
und chemischen Eigenschaften der krystallisierten Mineralien.

Kugeldiabas. Kugclig abgesonderter Diabas.

Kupferschiefer. Nicht geschiefertes, sondern diinnschichtiges, schwarzes,
meist kupferhaltiges Grestein, nahe der Grenze zwischen Rotliegendem
und Zechstein.

Labrador(it). Kalknatronfeldspath, oft mit schénem blauen Glanz auf
gewissen Spaltungsflichen.

Lamprophyr = Kersantit,

Lapilli. Meist nussgrosse, schaumige Lavastiickchen, die bei einer
vulkanischen Eruption emporgeschleudert wurden,

Laterit. Meist hochrote Verwitterungsprodukte des Aequatorialgebietes.

Lava. Feurigflissig aufgedrungenes, in Gingen, Stromen oder Decken
erstarrtes Magma, von wechselnder petrographischer Zusammensetzung
und Farbe, bald dicht, bald krystallinisch, bald von Blasenrdumen
durchsetzt.

Legende. Die Erkiirung der auf einer geologischen Karte oder einem
Profil angewandten Zeichen (Signaturen).

Lehm. Zerreiblicher Thon, mit sandigen Beimengungen.

Leierfratzen, Die gebogenen Schichtenlinien eines geschicferten Gesteins.

Leitfossilien. Ueberreste von Pflanzen und Tieren, die wihrend eines
Abschnittes der Erdgeschichte horizontal weit verbreitet waren und
nach Abschluss desselben durch andere Arten ersetzt wurden.

Lesestein. Verwitterte Brocken des in der Nithe anstehenden Gesteins,

Letten. Thonige, knetbare, geschichtele Gesteine.

Letten, untere und obere. Gesteine der oberen Zechsteinzeit, getrennt
durch die Plattendolomite.

Lettenkohle. Der untere Keuper, der in Thiiringen (nicht abbau-
wiirdige) Kohlenschmitzen enthilt. ’

Liegend. Gesteine, die dlter sind als eine gegebene Schicht und ur-
spriinglich unter dersclben liegen, aber durch Faltung auch neben
oder iiber diesclbe geraten sein kdnnen.

Lithogenesis. Die Lchre von der Entstchung der Gesteine.

Lithologie. Gesteinskunde.

Lithophysen (Steinblasen), Runde Hohlriume, von concentrischen
Schalen umgeben; in sauren vulkanischen Gesteinen,
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Losskindel. Kalkige Knollen (Concretionen), oft von puppenartiger
_Gestalt, die im Loss chemisch abgeschieden wurden.

Lumachelle. Muschelschalenbreccie.

Lydit. Schwarzer dichter, muschelig brechender Kieselschiefer.

Michtigkeit. Die Dicke einer Gesteinsmasse.

Magma. Eine glutflissige Gesteinsmasse.

Mandelstein. Blasenreiches vulkanisches Gestein, dessen mandelférmige
oder kugelige Hohlriume spiter durch Mineralausscheidungen aus-
gefiillt worden sind.

Marienglas. Durchsichtiger Gyps oder Glimmer.

Markasit. Rhombisch krystallisiertes Doppel-Schwefeleisen, das sehr
leicht verwittert.

Marmor. Fein bis grobkdrniger krystallinischer Kalkstein, oft durch
farbende Mineralien buntgefleckt.

Mausnester. Die bei der Verwitterung der Kieskilber (s. diese)
zuriickbleibenden, mit schwarzem Mulm erfiillten Hohlriume in den
Dachschiefern.

Melaphyr. Paliozoisches, dunkles, dem Basalt dhuliches, dichtes, por-
phyrisches oder blasenreiches vulkanisches Gestein von der Zu-
sammensetzung des Diabas.

Mehlbatzen. Dolomite und Kalksteine (Muschelkalk oder Zechstein),
dic unter dem Hammer ein mehlartiges Pulver geben.

Manebacher Schichten, s. Rotliegendes,

Mergel. Kalkreicher Thon.

Mecsodiabas. Ein Diabas aus dem obercarbonischen oder permischen
Zeitalter. '

Mesozoisch. Aus dem DMittelalter der Erdgeschichte (Trias, Jura,
Kreide umfassend). )

Metamorphose. Die Verinderung der mineralogischen Zusammensetzung
cines Gesteins durch Hitze (Contact-) oder Druck (Dynamo-).
Minecralogie. Dic Lehre von den stercometrischen, chemischen und
physikalischen Eigenschaften der Mineralien, ihrem geologischen Vor-

kommen und ihrer Entstehung.

Miocidn. Der dritte Abschnitt der Tertifirperiode (mit einer mittleren
Zahl lebender Thierarten).

Morinen, Massen von Verwitterungsschutt, die auf oder im Eis trans-
portiert werden.

Mulde (Synclinale). \\\\‘//// Nach unten gebogenes Schichtensystem,

Muschelkalk. Gesteine und Versteinerungen der mittleren Triasperiode,

Nebengestein. Die neben einer Gangmasse, cinem vulkanischen oder
plutonischen Gesteinskirper anstehende Felsart,

Nephelin,  Hexagonal krystallisierende Verbindung von Kieselsiure
und Thonerde mit Natron.



Netzleisten. Die Abgiisse von Trockenrissen auf der Unterseite von
Sandsteinplatten.

Oberhofer Schichten s, Rotliegendes.

Ockerkalk. Der blaue obersilurische Kalk, welcher durch Verwitterung
eine rostgelbe Farbe erhilt.

Oligocin. Der zweite Abschnitt der Tertiérperiode (mit wenig
l ebenden Thierarten).

Oolith (Rogenstein). Geschichtetes, chemisch abgeschiedenes Gestein,
bestehend aus runden, schalig gebauten Kérnchen von Kalk oder
Eisenverbindungen.

Paldaontologie. Versteinerungskunde.

Paliozoisch. Aus dem Aitertum der Erde (Cambrium, Silur, Devon,
Carbon, Perm umfassend).

Perm (Dyas). Der fiinfte (letzte) Zeitabschnitt des paldozoischen Zeit-
alters (Rotliegendes und Zechstein).

Petrographie, Die Lehre vom mikroskopischen Aufbau und der
Struktur der Gesteine.

Phonolith (Klingstein). Dunkelgraues oder griinschwarzes dichtes vul-
kanisches Gestein, bestehend aus Krystillchen von Sanidin, Nephelin,
Augit, l.eucit, mit Hauyn, Magnetit und mit porphyrischen Sanidin-
tafeln, die bisweilen (Milseburg) eine diinnplattige Absonderung be-
dingen; klingt unter dem Hammer.

Phyllit. Graues bis blauschwarzes, diinnschieferiges, feinkrystallinisches,
fossilleeres Gestein.

Phytogen. Durch Pflanzen gebildet.

Pinge. Trichterférmige Vertiefung, durch einen zusammengebrochenen
Schacht oder Stolln entstanden.

Plattendolomit. Fossilarme Grenzschichten zwischen den unteren und
oberen Letten des oberen Zechsteins.

Pleistocin. Der fiinfte, letzte (dem Diluvium z. Th. entsprechende)
Abschnitt des Tertilirs mit iberwiegend lebenden Tierformen.

Pliocin. Der vierte Abschnitt der Tertifirzeit mit einer Mehrzahl
lebender Thierformen.

Plutonisch. Gesteine, die aus einem im Innern der Erdrinde erstarrten
Schmelzfluss entstanden,

Porphyr. Dichtes, vulkanisches, eisenarmes Gestein- von etwa 709/,
Kieselsiuregehalt, splitterig bis erdig; weiss, gelb, braun, griin, meist
aber braunrot gefirbt; in welchem grossere Krystalle von Quarz,
Feldspath oder Glimmer (porphyrisch) ausgeschieden sind.

Porphyrgebirge. Die durch die Haufigkeit von Porphyrdecken aus-
gezeichnete Nordwesthilfte des Thiiringer Waldes.

Porphyrisch. Grossere Krystalle in einer feinkrystallinischen oder
dichten Grundmasse.

Porphyrit. Dichtes vulkanisches, eisenreicheres Gestein von etwa 60°/,
Kieselsiuregehalt, meist braun, violett oder dunkelgrau, mit grosscrcn
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Krystallen von Augit, Feldspath, Glimmer, Enstatit (Schneide-
miillerskopf).

Porphyroid. Durch Gebirgsdruck geschieferter Porphyr.

Profil. Ein senkrechter Durchschnitt durch ein Stiick Erdrinde, recon-
struiert aus den zu Tage oder unterirdisch untersuchten Aufschliissen.

Pseudomorphosen. Ein Mineral oder eine Mineralmasse, die in den
Formen eines anderen Minerals vorkommt.

Putzen, unregelmissige Anhdufungen eines Minerals.

Pyrit = Schwefelkies.

Quarz. Hexagonal krystallisierte Kieselsaure.
Quarzit. Korniger oder dichter geschichteter Sandstein, dessen Quarz-
korner fest miteinander verkittet sind.

Rauhwacke. TUngeschichteter Dolomit.

Recent. Eine lebende Pflanzen- oder Tierart.

Rhit. Der Zeitabschnitt von der obersten Keuperzeit bis zum Beginn
der Juraperiode.

R 6th. Frankischer Lokalname fiir die Gesteine und Versteinerungen
der oberen Buntsandsteinzeit, welche siidlich des Thiiringer Waldes
ganz diesem zugerechnet, nordlich des Horstes aber z. Th. als unterer

Muschelkalk bezeichnet werden. (Der ,,untere Réth von Emmerich ist
oberer Zechstein.)

Roteisenstein. Rotes oder stahlgraues faseriges oder dichtes Gestein,
aus Eisenoxyd bestehend. Beim Ritzen entsteht rotes Pulver,
Rotliegendes. Untere Abteilung des permischen Zeitalters. Zerfillt
in Thiiringen in § Abschnitte: 1. Gehrener Schichten; 2. Manebacher
Schichten; 3. Goldlauterer Schichten; 4. Oberhéfer Schichten;
5. Tambacher Schichten.

Riicken. Erzfithrende Verwerfungsspalten.

Sauer. Kieselsiurereiche, meist eisenarme vullanische oder plutonische
Gesteine.

Sicular. Langsam (in Jahrhunderten) erfolgend.

Saiger. Senkrechte Lagerung einer Spalte, Schicht oder Gangmasse.

Sandgeblise. Die schleifende Wirkung sandfiihrenden Windes auf
die Gesteine,

Sandstcin. Feine oder grobere abgerundete Korner, meist aus Quarz
bestehend, die mehr oder weniger verkittet sind.

Sattel (Anticlinale). /\ Nach oben gebogenes Schichtensystem,

Siulen (Basalt-, Porphyr-, Melaphyr-). Eine Abkiithlungserscheinung
an crkaltcten vulkanischen Gesteinen (— keine Krystalle).,

Schalstein. Verkittete Aschen von Diabaseruptionen.

Schaumkalk. Harte, porenreiche (oolithische) Kalkbénke (Mehlbatzen)
in der oberen Abteilung des unteren Muschelkalkes, oft reich an
Steinkernen und Abdriicken von Muscheln und Schnecken.
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Schichtung. Zerteilung eines unter Wasser gebildeten Gesteins durch
parallele, urspriinglich meist horizontale Fugen in Schichten oder
Biinke. Es giebt aber wohlgeschichtete vulkanische Tuffe, die nicht
unter Wasser entstanden, und ungeschichtete sedimentire Kalke,
Gyps- und Salzlager.

Schichtenkopf. Die an einem Aufschluss oberflichlich sichtbaren
Querschnitte der Schichten,

Schiefer. Diinnplattige Gesteine, deren Fugen entweder als Schichten-
flichen bei der Bildung des Gesteins (Kupferschiefer oder Kalk-
schiefer des mittleren Muschelkalkes) oder nachtriglich durch den
Faltungsprozess und unabhingig von der Schichtung (Dachschiefer)
entstanden.

Schiefergebirge. Das siid-stliche Thiiringen und der Frankenwald.

Schieferung (echte oder Transversal-). Spaltbarkeit eines gefalteten
Gesteins in parallele Platten, welche die Schichtung gewdhnlich
schneiden.

Schlangenwiilste. Fingerdicke, vielfach gewundene Wiilste auf der
Oberfliche der Wellenkalkschichten (Kriechspuren?).

Schotter. Anhiufungen von eckigen oder gerundeten Steinen.

Schreibkreide. Meeresablagerung der oberen Kreidezeit (Senon).

Schutzrinde, braune. Firnissihnlicher, gelber bis schwarzbrauner
Ueberzug auf kieselsiurereichen Gesteinen, gebildet unter dem Ein-
fluss eines trockenen Woiistenklimas.

Schwach., Geringe Dicke (Michtigkeit).

Schwebend. Wagerechte Lagerung einer Gesteinsmasse.

Schwefelkies. Krystallisiertes Schwefeleisen.

Schwerspath (Baryt). Schwefelsaures Baryumoxyd, meist in weissen,
gelben oder hellroten Gangmassen auftretend. ’

Secretion. Im Gegensatz zu der Concretion, die von einem Kern nach
aussen wichst, die in einem Hohlraum von aussen nach innen ge-
bildeten Mineralien (Drusen, Achat u. s. w.).

Sektionsblatt. Die vom Generalstabe im Masstab 1 : 25000 auf-
genommenen Messtischblitter, deren jedes etwa eine Flache von
2!/, [[] Meilen umfasst (benannt nach dem grossten darauf gelegenen
Ort); 4 oder 6 benachbarte Blitter gehdren zu einer Lieferung. Jedes
Blatt ist einzeln mit einem Heft Eliuterungen kiuflich. )

Sedimente. TUnter Wasser abgelagerte Absitze, gebildet aus zer-
trimmerten Gesteinsbruchstiicken (mechanisch), den Ueberresten von
Pflanzen und Tieren (organisch) oder durch chemischen Niederschlag.

Sericit. Fettig-glinzende griine Blittchen von Kaliglimmer.

Serpentin, Verbindung von Magnesia mit Kieselsiure, oft griin oder
buntgefleckt; Ginge oder Lager den krystall Schiefern eingeschaltet,

Siegelbiume (Sigillarien). Baumartige Gewichse, deren bisweilen ge-
gabelter Oberteil mit langen schmalen, zugespitzten Blittern besetzt
war. Die Rinde war lingsgefurcht und mit isolierten oder dicht-
gedringten Blattnarben versehen. Charakterpflanze der Carbonzeit,
stirbt im Rotliegenden aus.
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Silur. Der zweite Zeitabschnitt des paliozoischen Zeitalters.

Sohle. Das Liegende eines Gesteins.

Spalte. Ein (nur selten offener) Riss in der Erdrinde von verschiedener
Breite, meist mit vulkanischen oder chemisch abgcschiedenen Mine-
ralien oder Gesteinen (Gang) erfiillt.

Spaltenfrost. Die verwitternde Thitigkeit des in Gesteinsspalten
friecrenden Wassers.

Spaltenthal. Ein durch Auswaschung lings einer Verwerfung oder
Falte entstandenes Thal.

Spatheisenstein. Gelbes oder graues Gestein, aus Krystallen von
kohlensaurem Eisen (Eisenspath) bestehend.

Sprunghohe. Der Betrag, um welchen zwei Erdrindenstiicke lings
einer Verwerfungskluft gegeneinander verschoben wurden.

Staarstein. Der versteinerte Wurzelschopf verschiedener baumartiger
Pflanzen des Rotliegenden.

Steinkern. Die Ausfilllung des inneren Hohlraumes eines Fossils.

Steinsalz. Chlornatrium.

Steinkohlen. Anhaufungen von vermoderter Pflanzensubstanz, die
hauptsiichlich wihtend der Carbonperiode, oder der Rotliegenden
Zeit in festlindischen Siimpfen gebildet und spiter verfestigt worden
sind. :

Steppenklima. Continentales, niederschlagsarmes Klima, mit seltenen
Regen und hiufigen Stiirmen, heissem Sommer und eisigem Winter.

Stérung. Durch den Gebirgsbildungsprozess entstandene Lageverinderung
der Erdschichten.

Stratigraphie. Die Lehre von der gesetzmissigen Aufeinanderfolge
der Erdschichten.

Streichen. Die Richtung, in welcher sich eine nicht horizontale Ge-
steinsschicht oder ein Gang horizontal verfolgen ldsst. Man misst
das Streichen mit dem Kompas und bezieht dic Streichungslinie auf
die Nordsiidrichtung. Das Fallen einer Schicht oder eines Ganges
wird immer senkrecht zum Streichen gemessen; Profile werden meist
ebenso orientiert.

Strudelloch. Durch Wasser, mit Hilfe von Sand und Steinen aus-
gebohrte Locher im anslehenden Felsen.

Stufen, geologische, Die zeitlichen Unterabschnitte eines historischen
Zeitraums und die wihrend dersclben gebildeten Gesteine.

Stylolithen. Eigentiimlich geriefte Zapfen, mit denen Kalksteine oder
Dolomitschichten in cinander greifen.

Sutur. Die Verbindungsnath zwischen der iusscren Schale ecines
Cephalopoden mit den inneren Scheidewiinden.

Syenitporphyr. Syenit mit porphyrischen grosseren Krystallen von
Hornblende oder Feldspath.

Synclinale, s. Mulde,

Tambacher Schichten s. Rotlicgendes.
Tektonik, Der geologische Aufbau cines Gebirges oder eines Stiickes
der festen Erdrinde.



Tektonisch. Den Schichtenaufbau betreffend.

Tentakuliten. Zarte, oft verzierte Kalkrohrchen unbekannter Tiere
der Silur-Devonzeit.

Terebratelbinke., Zwei durch ein Wellenkalkmittel getrennte harte
Kalkbinke im unteren Muschelkalk.

Tertiar, Der vorletzte Abschnitt der geologischen Vergangenheit; zer-
fallt in Eocéin, Oligocin, Miocin, Pliocin.

Teufe. Bergmannsausdruck fiir Tiele.

Thongallen. Rundliche Thonstiicke, im Sandstein eingeschlossen.

Thonstein. Feinerdige, weiss oder bunt gefirbte Gesteine, entstanden
aus verkitteter vulkanischer Asche.

Thuringit. Tiefdunkles, aber meist rot oder braun verwittertes wasser-
haltiges Thonerde-Eisenoxyd und -oxydul-Silikat (mit 30°/, Eisen)
Einlagerung im Untersilur,

Tiefengestein. Unterirdisch (piutonisch) erstarrtes Magmagestein.

Trias. Der erste Zeitabschnitt des mesozoischen Zeitalters, zerfillt in
Buntsandstein, Muschelkalk, Keuper.

Trilobiten., Gegliederte vielbeinige Krebse der paliozoischen Zeit.

Trochiten. Die Stielglieder der Seelilien.

Trockenrisse. Abgiisse einstiger' Risse im austrocknenden’ Schlamm-
boden (Netzleisten).

Trum (plur. Triimer). Schmale, spitzauslaufende Gangausfiillung.

Trimmergestein (klastische Felsarten). Entstanden aus mehr oder
weniger verkitteten grossen oder mikroskopisch kleinen, scharfkantigen
oder abgerundeten Bruchstiicken anderer Gesteine.

Tuffe. Geschichtete oder ungeschichtete Gesteine von thonigem, san-
digem oder brecciepartigem Charakter, die aus verkitteter vulkanischer
Asche und Auswiirflingen entstanden (irrtiimlich auch fiir Siiss-
wasserkalk = Sinter gebraucht).

Uebergreifen. Discordante Lagerung.
Unterkante. Die untere Grenzfliche einer Gesteinsmasse.
Urthonschiefer s. Phyllit.

Variscisches Gebirge = Mitteldeutsche Alpen der Obercarbonzeit.

Versteinerung. Ueberrest einer Pflanze oder eines Tieres, die an der
Fundstelle nicht mehr leben (fossil).

Verwerfung. Eine Spalte, lings der die Erdschichten verschoben
worden sind.

Verwitterung. Die zersetzende und lockernde Einwirkung der atmo-
sphirischen Kriflte und der Organismen auf die Gesteine der Erdrinde.

Vulkan. Bergartige Anhdutung von Gesteinsmatetial, das aus dem
glihenden Erdinnern durch Spalten oder Kanile an die Erdober-
fliche gelangte und da aufgeschiittet wurde (keine Hebung).

Vulkanisch. Gesteine, die aus dem unterirdischen Magma auf der
Erdoberfliche oder in Spalten cntstanden.
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Walchia. Araukarienihnliche Nadelholzer mit abstehenden Seitenisten,
an denen sichelformige dreikantige gekielte Blitter spiralig angeordnet
sind. Rotliegendes.

Wechsellagerung. Eine Folge verschiedenartiger, iiber einander ge-
schichteter Gesteine.

Wellenfurchen (Rippelmarken). Parallele, oft vergabelte Rippen, die
durch Wasser- oder Windstromungen auf der Oberfliche lockeren
Sandes entstanden, und jetzt die Oberfliche von Sandsteinplatten
bedecken.

Wellenkalk, Gestcineund Versteinerungen der unteren Muschelkalkzeit.

Werksteinbinke. Die Tercbratel- und die Schaumkalkbinke im
unteren Muschelkalk.

Ziechstein. Gesteine und Versteinerungen der oberen Permzeit.
Zone. Eine durch Gesteinseigentiimlichkeiten oder Versteinerungen

deutlich erkennbare Unterabteilung eines Schichtensystems.
Zoogen, Durch tierische Ueberreste entstandene Gesteine,
Zwischenmittel. Diinne Zwischenschicht.



V. Thiiringer Sammlungen.

Dic bet der geologischen Landesuntersuchung gesammelten
Belegstiicke werden grésstenteils in der Sammlung der Konigl.
Bergakademie zu Berlin (Invalidenstrasse 41) aufbewalrt.
Reich an thiiringer Fossilien sind die Universititssammlungen
in Halle (Geheimrat Prof. Dr. von Fritzch), und Jena (Prof.

Dr. Linck), sodann folgende offentliche Sammlungen:

Altenburg: Sammlung der naturforschenden Gesellschaft
des Osterlandes (Museumsgebiiude). Braunkohlenpflanzen,
diluviale Siaugetiere,

Banz: Sammlung im Schloss des Herzogs Karl Theodor,
(berithmte Ichthyosaurier).

Chemnitz:  Stiadtische Naturwissenschaftliche Sammlung
{Annabergerstrasse  25), Rotliegende Pflanzen. (Prof.
Dr. Sterzel.)

Gera: Fuarstl. Landessammlung (Gymnasium) Ostthiiringische
Fossilien, besonders Zechstein. (Pref. Dr. Lischer.)

w  Stiadtisches Museum: (ambrium, Silur, Devon, Zech-
stein, Diluvium. (Oberlehrer Auerbach.)

Gotha.: Naturwissensch. Sammlung im Herzogl. Museum.
Rotliegende Fihrten, Lias. (Dr. Pabst.)

Koburg: Furstl. Naturaliensammlung auf der Feste. Keuper.

o Sammlung der Realschule.

Meiningen. Sammlung des Realgymnasiums. (Dr. Heim.)

Rudolstadt: Fiirstliches Naturaliencabinet in der Ludwigs-
burg. (Prof. Dr. Speerscheider.)

Sondershausen: Firstliches Natwmaliencabinet im  Schloss.

Weimar: Stidtisches Naturwissensch. Museum. Siissenborn.
Taubach. (Lehrer Moller.)

” Géthehaus.  (Geheimrat Dr. Ruland.)
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Privatsammlungen besitzen, nach den mir gewordenen!)
Mittcilungen, folgende Herren: Tehrer Dr. A mm-Meiningen;
Rentier  W. Avrnoldi- Elgersburg; Schieferbruchsverwalter
Bauer-Wurzbach; Schuldirektor Dr. Compter-Apolda;
Lehrer Dietz-Camburg; Kaufmann R. Eisel-Gera; Lehrer
Eschrich-Saalfeld; Pfarrer Floss- Beutnitz; Oberlehrer
Fischer-Meiningen; Grubenbesitzer Forster-Ilmenau; Prof.
Dr. Francke-Schleusingen; Frau Bergrat Frantzen-
Meiningen; Lehrer Graue-Stadtremda; Prof. Hartenstein-
Schleiz; Bergmeister Hartung- Lobenstein; Grubenbesitzer
Hirtel - Ilmenau; Oberlehrer Dr. Heim-Meiningen; Berg-
arbeiter Henniger - Elgersburg;  Hertam- Grifenroda;
Apotheker Dr. Hitbler- Altenburg; Iehrer Imhof- Nieder-
zimniern; Steiger Klein- Groscamsdorf; Kassierer Knab-
Oertelsbruch, Lehesten; Gymnasiallehrer Dr. Kolesch-
Jena; Steinbruchsbesitzer K iihn - Barenstein bei Lehesten;
Biireaubeamter F. L.ohn-Ilmenau; Lehrer Lonitz-Leumnitz
bei Gera; Prof. Dr. Liéscher-Gera; Bergmann L. Léhn-
Langewiesen; Lehrer Kuntze-Sonneberg; Rechtsanwalt
Mardersteig- Weimar; Oberforstmeister v. Mengerssen-
Blankenburg; Gymnasiallehrer Dr. Michael- Weimar; Lchrer
Mualler-Possneck; Rottenfithrer F. Nagel- Grifenroda;
Realschullehrer Dr. N euman n-Apolda; Lehrer Oschiitz-
Blankenburg; Seminarlehrer Pfannsticl- Hildburghausen;
C. Picard-Sondershausen; Institutslehrer K. Piltz-Jena;
Lehrer Preusse - Geschwenda; Lehrer Querchfeld - Rudol-
stadt; Landbaumeister Reblin g- Weimar; Rektor Ress-
Heldburg; Pfarrer Reusser- Markvippach; Sekretir R.
Richter-Hildburghausen; Lehrer A. Richter - Martinroda;
H. F. Schifer-Gotha; Schuldivektor Dr. Schliger-
Weida; Handelsehuldivektor Sehmidt-Weimar; Lehrer E.
Schmidt- Obermassfeld;  Apotheker Dr. Schréder- Gera;
Plarrer Sc¢hroter-Hainichen; Generalarzt Dr. Schwabe-
Weimar; Bergmann K. und R. Voigt-Langewiesen; Oberlehrer
R. Wagner-Zwiitzen; Gynmasiallchrer Walterhéfer - Jena;

1) Iiir Mittheilung weiterer Adressen wiirde ich dankbar scin,
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Prof. Dr. Walther-Jena: Generalarzt Dr. Weiss-Meiningen;
Oberlehrer Dr. W e ix s - Hildburghausen; T.ehrer Werner-
Jena; Lehrer F. Werner- Untermassfeld; Seminarlehrer Zahn -
Gotha.

Zum Ankauf von Gesteinen und Versteinerungen:

Rheinisches Mineraliencomptoir F. Krantz-Bonn; Mineralog.
und Paldontolog. Comptoir B. Stirtz-Bonn; Linnaea-
Berlin, Tnvalidenstr. 105; Mineralniederlage der
Konigl. Bergakademie Freiberg i. 8. (auch Steinhdmmer)
sowie die Mineralienhandlung von Braun - Kittels-
thal bei Thal; Porzellanmaler Kaufmann-Apolda;
Turnlehrer Liebeskind-Apolda; Hindler H. Ulrich-
Jena und Lehrer Werner-Jena.



VI. Verzeichnis der abgebildeten Fossilien.

Acanthodes gracilis
Arrodus lateralis
Alaclaja jaculus
dmaltheus margars-
tatus
Anodonta postera
Archacocalamites
scrobiculatus
Asaphus
Asprdura Ludent
Astarte triasina
Asterophyllites
coronata
Avicula speluncaria

Belemnites clavatus
— paxtllosus
Beneckeia Buchr

Camarophoria
Schlotheimi
Cardiopteris
Sranconica
Cephalograptuscomela
Ceratites nodosus
Ceratodus Kawupr
Chirvotherivm Barthi
Climacograptus
normalis
— rectangularis
Clymenia undulata
Coenothyris vulgaris
Corbula gregaria
Cyathophyllum
Cycadites apoldensis
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Seite

Crclopteris dissecta 22
Cypridinasenatostriata 21

Dentalivm torquatum 67

Diplograptus 15
— acuminqtus 17
— Zimmermanni 17

Elephas antiguus 104. 105

— meridionalrs 104
— primigenius 104.106
— Trogontherit 104

Entomis sevratostriaia 21

Encrinus Liliformss 69
Estheria minuta 72
Fenestella retiformis 59

Gervillia ceratophaga 59
— AMurchisoni 64
— Socialts 66
Goniatiles intumescens 20

— sulcatus 20
Helix hispida 107
Holocrinus Wagnerr 67
Homo tarnbachensis 108
Hytodus plicatilrs 72
Ichnium lacertoides 49
— sphaerodactylum 49
Lima striata 70
Lingula tenuissima 65

Fig.
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49
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15
99
100
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30
31

76
53



Seite

Macrodon Beyrichi 68
Alastodon Borsons 104
Megalaspis gladiator 15
dlodiola triguetra 68
Monograptus 16
— exiguus 17
— nitialis 17
— priodon 17
— revolutus 17
— Riccartonensis 17
— spiralis 17
— triangulatus 17
— turriculatus 17
Myophoria costata 65
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Waldfisch 133.

Waldkappel 119.

Waldstein 182.

Waltersdorf 75, 119, 196,

Waltershausen 135, 142.

Wandersleber Gleiche 155.

Wanfried 147.

‘Wartberg 124, 125, 141.

Wartburg 5o, 125, 128,

Wasscrkuppe 93.

Wasungen 119.

Weida 14, 15, 16, 21, 23, 39,
119, 178, 194, 195, 196, 197.

Weidenberg 188.

Weimar 8o, 81, 97, 108,
159, 161, 162, 163.

Weirabach 193.

‘Weischwitz 184.

Weissenberg §2.

Weissenfels 108, 198, 199,

Weissensee 204,

Weisser Grund 52.

Weitisberga 179, 180, 181.

118,



Wenigenjena 187.
Werdau 196.

ST —

Wurzbach 24, 40, 179, 180.
Wurzelberg 122.

Wernburg 191, 192. Wutha 120, 131.
Werra 96, 102, 117, I5I, 198,

203. Z
— bahn 125, 28. Zeissiggrund 125.
-— thal 103, 129, 139, 140. Zeitz 93, 108, 120, 199, 2I1.
Weser 143. Zella 51, 97, 145, 152, 157, 167,
Wiehe 1719. 169, 209.
Wilde Gera 153. Zeulenroda 14, 119.
Wildteich 161. Zickra 195, 197.
Wilhelmsdorf 24, 184. Ziegelroda 119,
Wilhelmsthal 129, 157, 212. Ziegenriick 39, 76, 119, 180, 183.
Winterstein 48, 135, 136. Zimmerberg §1.
Wipperoda 142. Zschachenmiihle 179,
Wohlrose 159, 164 Zschorte 197.
Wolfersdorf 196. Zwitzen 70.
Wallnitz 109, 188. Zwickau 24, 158, 190.
Wommen 96. Zwitzen 196.
Wiirzburg 195.

Druckfehler:

Seite 40 Zeile 9 v.
w57 0w I v.u
» 122 0 3 v.u
w 162, 11 v. u.
»w 179 ,, 9 v.
» 183 . 2 v. o
» 208, 17 v, uw
» 216 ,, 20 v. u.
9 217 ,, O VvV, o0,
»w 224 ,, 21 V. o.

=1

n 114 5, 4 V.

u. statt Unterloqwitz lies Unterloquitz

,, den ,, dem
»»  Schneeberg ,, Schneekopf
,,  Ollendorf ,, Allendorf

,, hellrot ,» hellgrau
, 0600 ,, 60

,,  Biichicht ,» Biichigt
,» Enrinus ., Encrinus
,,  grindlich griinlich

Muschelkalk und Zechstein  lies  Zechstein
und Muschelkalk
rastlosen lies astlosen.

Buchdruckerel v. Ant. Kémpfe, Jena.‘_















554.3 Q300 c.1
Geologische Heimatskunde von Thring

T

086 740 387
UNIVERSITY OF CHICAGO




	086740387_0001
	086740387_0002
	086740387_0003
	086740387_0004
	086740387_0005
	086740387_0006
	086740387_0007
	086740387_0008
	086740387_0009
	086740387_0010
	086740387_0011
	086740387_0012
	086740387_0013
	086740387_0014
	086740387_0015
	086740387_0016
	086740387_0017
	086740387_0018
	086740387_0019
	086740387_0020
	086740387_0021
	086740387_0022
	086740387_0023
	086740387_0024
	086740387_0025
	086740387_0026
	086740387_0027
	086740387_0028
	086740387_0029
	086740387_0030
	086740387_0031
	086740387_0032
	086740387_0033
	086740387_0034
	086740387_0035
	086740387_0036
	086740387_0037
	086740387_0038
	086740387_0039
	086740387_0040
	086740387_0041
	086740387_0042
	086740387_0043
	086740387_0044
	086740387_0045
	086740387_0046
	086740387_0047
	086740387_0048
	086740387_0049
	086740387_0050
	086740387_0051
	086740387_0052
	086740387_0053
	086740387_0054
	086740387_0055
	086740387_0056
	086740387_0057
	086740387_0058
	086740387_0059
	086740387_0060
	086740387_0061
	086740387_0062
	086740387_0063
	086740387_0064
	086740387_0065
	086740387_0066
	086740387_0067
	086740387_0068
	086740387_0069
	086740387_0070
	086740387_0071
	086740387_0072
	086740387_0073
	086740387_0074
	086740387_0075
	086740387_0076
	086740387_0077
	086740387_0078
	086740387_0079
	086740387_0080
	086740387_0081
	086740387_0082
	086740387_0083
	086740387_0084
	086740387_0085
	086740387_0086
	086740387_0087
	086740387_0088
	086740387_0089
	086740387_0090
	086740387_0091
	086740387_0092
	086740387_0093
	086740387_0094
	086740387_0095
	086740387_0096
	086740387_0097
	086740387_0098
	086740387_0099
	086740387_0100
	086740387_0101
	086740387_0102
	086740387_0103
	086740387_0104
	086740387_0105
	086740387_0106
	086740387_0107
	086740387_0108
	086740387_0109
	086740387_0110
	086740387_0111
	086740387_0112
	086740387_0113
	086740387_0114
	086740387_0115
	086740387_0116
	086740387_0117
	086740387_0118
	086740387_0119
	086740387_0120
	086740387_0121
	086740387_0122
	086740387_0123
	086740387_0124
	086740387_0125
	086740387_0126
	086740387_0127
	086740387_0128
	086740387_0129
	086740387_0130
	086740387_0131
	086740387_0132
	086740387_0133
	086740387_0134
	086740387_0135
	086740387_0136
	086740387_0137
	086740387_0138
	086740387_0139
	086740387_0140
	086740387_0141
	086740387_0142
	086740387_0143
	086740387_0144
	086740387_0145
	086740387_0146
	086740387_0147
	086740387_0148
	086740387_0149
	086740387_0150
	086740387_0151
	086740387_0152
	086740387_0153
	086740387_0154
	086740387_0155
	086740387_0156
	086740387_0157
	086740387_0158
	086740387_0159
	086740387_0160
	086740387_0161
	086740387_0162
	086740387_0163
	086740387_0164
	086740387_0165
	086740387_0166
	086740387_0167
	086740387_0168
	086740387_0169
	086740387_0170
	086740387_0171
	086740387_0172
	086740387_0173
	086740387_0174
	086740387_0175
	086740387_0176
	086740387_0177
	086740387_0178
	086740387_0179
	086740387_0180
	086740387_0181
	086740387_0182
	086740387_0183
	086740387_0184
	086740387_0185
	086740387_0186
	086740387_0187
	086740387_0188
	086740387_0189
	086740387_0190
	086740387_0191
	086740387_0192
	086740387_0193
	086740387_0194
	086740387_0195
	086740387_0196
	086740387_0197
	086740387_0198
	086740387_0199
	086740387_0200
	086740387_0201
	086740387_0202
	086740387_0203
	086740387_0204
	086740387_0205
	086740387_0206
	086740387_0207
	086740387_0208
	086740387_0209
	086740387_0210
	086740387_0211
	086740387_0212
	086740387_0213
	086740387_0214
	086740387_0215
	086740387_0216
	086740387_0217
	086740387_0218
	086740387_0219
	086740387_0220
	086740387_0221
	086740387_0222
	086740387_0223
	086740387_0224
	086740387_0225
	086740387_0226
	086740387_0227
	086740387_0228
	086740387_0229
	086740387_0230
	086740387_0231
	086740387_0232
	086740387_0233
	086740387_0234
	086740387_0235
	086740387_0236
	086740387_0237
	086740387_0238
	086740387_0239
	086740387_0240
	086740387_0241
	086740387_0242
	086740387_0243
	086740387_0244
	086740387_0245
	086740387_0246
	086740387_0247
	086740387_0248
	086740387_0249
	086740387_0250
	086740387_0251
	086740387_0252
	086740387_0253
	086740387_0254
	086740387_0255
	086740387_0256
	086740387_0257
	086740387_0258
	086740387_0259
	086740387_0260
	086740387_0261
	086740387_0262
	086740387_0263
	086740387_0264

